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Uvod

Disledkem do znacné miry ,,zpriimysinéného” hospodareni na orné pldé
v poslednich zhruba 50 letech je dramatické ochuzeni pidd o edafon (bakterie, houby,
mezofaunu (roztoci, chvostoskoci aj. a makroedafon (napt. Zizaly). V dlisledku desitek
let trvajicich aplikaci toxickych pesticidl a mineralnich hnojiv (NPK) a zaroven
nedostatecnému prisunu vhodnych forem organické hmoty do pld doslo
k dramatickému poklesu diverzity, mnozstvi i aktivity plidniho edafonu. Diky tomuto
procesu doslo také k vyznamnému poklesu mnozstvi edafonem tvorenych latek
podilejicich se na tvorbé pudni struktury. Disledkem je zatmeleni podorni¢niho
horizontu pdd s mnoha negativnimi dusledky.

Tento stav je nezbytné zadit co nejdrive efektivné napravovat, pricemz je nezbytné,
aby pfi tomto procesu nebyla ohroZena jak rentabilita zemédélské produkce, tak
potravinova bezpecnost.

Jako jedna z vyznamnych cest z tohoto nezddouciho stavu se jevi (pokud
zemédélské podniky nemaji moznost zvysit zadsobeni pldy komposty a hnojem)
zvyseni prisunu organické hmoty do pldy (vyZiva edafonu) formou meziplodin a
podsevl (kofenové exudaty, odumfreld biomasa kofenll a nadzemnich ¢asti rostlin) za
soucasného omezovani mnozstvi aplikovanych pesticid( toxickych pro edafon.

Neustdle vyznamnéjsi je rovnéz skutecnost, Zze ¢im dale tim vic vyznamnych
odbérateld — obchodnich partner(i nasich zemédélcl zacina vyvijet tlak na své
dodavatele ve sméru zvySovani udrzitelnosti produkce a snizovani obsahu rezidui
pesticid(i v produkovanych potravinach.

Cest k minimalizaci mnozstvi aplikovanych toxickych pesticidl je fada. Jednou
z nich je precizni zemédélstvi (napr. aplikace postemergentnich herbicidl pouze na
plochy s plevely(aplikace fizena kamerovymi systémy na postfikovacich nebo
s vyuzitim satelitnich snimkd a GPS).

Dal$i moznosti je ndhrada syntetickych pesticida (insekticidy, fungicidy aj.)
netoxickymi prostfedky ochrany rostlin, které by mély zhruba srovnatelnou ucinnost
pti potlacovani cilovych chorob ¢i Skidc pti zhruba srovnatelnych nakladech.

Vzhledem k tomu, Ze v soucasnosti probiha jak ve vyspélych statech (staty EU, USA,
Japonsko aj.) tak v rozvijejicich se ekonomikach (Cina, Indie aj.) doslova boom vyvoje
a testovani netoxickych prostfedkd ochrany rostlin a tento vyvoj probihd i v CR,
pokusim se alespon typologicky seznamit zajemce o tento vyvoj s témito prostredky a



poté s nékterymi indikacemi, tedy chorobami ¢i Skadci, které jsou uz dnes relativné
spolehlivé resitelné netoxickymi prostredky.

Prostredky ochrany a vyzivy polnich plodin v udrzitelném zemédélstvi.

Vétsina téchto prostredkl je vhodna jak pro certifikovanou ekologickou produkci, tak
pro integrovanou produkci. Nasledujici text neni vy€erpdvajicim pfehledem v CR
legdlné pouzitelnych prostifedkl udrZitelné OR. Jedna se spis o prirezovy prehled
raznych typl prostiedkd, které jsou u nas, Ci v jinych statech EU (v téchto pripadech
vzdy upozoriuji na to, kde je dany prostiedek registrovan)

Preruseni vnitrodruhové komunikace feromony

Specifikace: pohlavni feromony hmyzu jsou vétSinou pfisné druhové specifické latky,
resp. smési latek, vylu¢ované do vzduchu specialnimi Zlazami na zadeccich
neoplodnénych samic nékolika radd hmyzu, napt. motyld, ale i brouk( aj. Slouzi k
prildakani samcl vlastniho druhu za tcelem oplodnéni samic, tzn. k vnitrodruhové
komunikaci mezi jedinci opa¢ného pohlavi téhoz druhu.

Nékteré druhy motyll pouZivaji jen jeden feromon, mnohem castéji ale jeden druh
pouziva kombinaci nékolika feromond, jejichZ procentudlni pomér je prisné druhové
specificky. Od poloviny sedmdesatych let 20. stoleti jsou v ochrané rostlin intenzivné
vyuzivany synteticky vyrobené feromony stovek druhd motylu k signalizaci metodou
feromonovych lapak(. Ke skutecné spésnému, spolehlivému a ekonomicky
akceptovatelnému uplatnéni feromonut v pfimé ochrané rostlin metodou ,Mating
disruption” vSak vedla az prace tymu japonskych vyzkumnik( pod vedenim Dr. Kinyo
Ogawy. Ti zvladli jak precizni vyrobu feromon( v prijatelnych cendch, tak vyrobu
spolehlivych odparnikd schopnych po dobu celé sezény rovhomérné odparovat
dostatecné mnozstvi feromonu a chranicich aplikovany feromon pred znehodnocenim
jak UV slozkou slunecniho zareni, tak plsobenim bakterii. Vyznamnou soucasti
uspésného vyvoje technologie ,,Mating disruption” bylo i zvlddnuti pomérné slozité
technologie prace s feromony v terénu.

Zptisob ucinku: feromony se aplikuji v mnozstvi rddové desitek az nizsich stovek
gramU na hektar, coZ je asi 10 miliard krat vétsi mnozstvi feromonu nez produkuje
jedna motyli samicka. Formulovany jsou ve formé rGznych odparnik{l. Zatim



nejspolehlivé;jsi je typ odparnikl v podobé tzv. ,Spaget”, ktery po dobu celé vegetacni
sezony, tj. asi 6 mésicu relativné rovnomérné odparuje danou smés feromond.
Druhou vaiantou je postrik chranénych rostlin smési inertniho nosi¢e a feromonu. Po
aplikaci se z takto vytvorenych kapek odparuje feromon ¢i smés feromon( po dobu
nékolika tydnU. Pfi odparovani ,provoni“ feromony vzduch v celém oSetfeném
porostu pole, sadu, vinice Ci lesa a navazuji se na voskové vrstvy chranici povrch
zelenych ¢asti rostlin pfed vyschnutim. Z téchto voskovych vrstev se feromony znovu
odparuji, takZe po nékolika tydnech funguje jako sekundarni odparnik veskera zelena
hmota oSetfeného porostu.

Feromony pusobi u samcl cilového druhu tak silny vzruch, Ze samci druhu, jejichz
feromon byl aplikovan, poté nejen Ze nenajdou v porostu provonéném podstatné
koncentrovanéjsi viini syntetického feromonu vlastni samicku, ale nervovy vzruch,
ktery dostavaji do tykadel je tak silny, Ze vétSina z nich neni schopna ani vzlétnout a
zacit samicku vlastniho druhu hledat na zakladé o¢niho kontaktu. Kromé tohoto
vyuziti jsou k signalizaci letu mnoha druhd motyll, broukd, ale napf. i Stitenek
vyuzivany synteticky vyrobené pohlavni feromonové lapace.

Vyrazné odlisnou je vzhledem k vyuZiti pohlavnich feromon jak pro ucely
monitoringu, tak pfimé ochrany metodou mateni samcl populace zavijece
kukuFi¢ného. V rdmci tohoto druhu existuje (i v CR) nékolik populaci (biotypti?)
komunikujicich na bazi rdznych pomérl jednotlivych feromonu a celd tato
problematika ma v pripadé zavijeCe kukuri¢ného radu nevyjasnénych problémd.

V dusledku této situace doposud nebyla pres fadu pokust zvladnuto jak praktické
vyuziti feromon( k mateni tohoto druhu (smés biotypG?), tak spolehliva signalizace
letu tohoto druhu.

Cilové druhy: v soucasnosti jsou feromony metodou ,,mating disruption” vyuzivany
predevsim v sadech, vinicich, sklenicich a jen okrajové v polni produkci zeleniny. Na
orné plidé je tato metoda vyuzivana v Evropé zatim (pouze ve Spanélsku) proti mGie
bavinikové (H. armigera), kterd se mj. stava vaznym skidcem (napfiklad kukufice) i u
nas.

Slibnych vysledkd bylo i v CR pokusné dosaZeno s vyuZitim pohlavnich feromont
k mateni dospélctl bazlivce kukuti¢ného (D. virgifera) v kukuftici.



24 Dospélec mUry bavinikové

Kukufice oSetfend smési feromonu bazlivce kukufi¢ného a nosice (bilé kapky na
povrchu list().



Rostlinné extrakty
Azadirachtin

Specifikace: Azadirachta indica je strom vyskytujici se v tropech jihovychodni Asie,
Afriky i Latinské Ameriky. PGvodem by snad mél byt z Barmy. Insekticidni u¢innost
maji vytazky ze semen, které obsahuji u¢innou latku azadirachtin. V Indii jsou vytazky
ze semen tohoto stromu pouzivany k ochrané rostlin a zasob pred skodlivym hmyzem,
ale i oSetreni vlasl proti vSim jiZ vice nez tisic let.

Zpuisob ucinku: Ucinna latka azadirachtin ma nékolik mechanismu ucinku. Jednak
blokuje metabolismus ekdysonu — specifického hormonu ¢lenovc(, ktery zodpovida
za svlékani staré kutikuly pfi prechodech mezi jednotlivymi vyvojovymi stadii, ¢i mezi
jednotlivymi instary larev. Proto je azadirachtin ucinny na Siroké spektrum
listoZravého hmyzu (brouci, housenky motyld, larvy pilatek, larvy dvoukfidlého hmyzu
atd.) a na savy hmyz a roztoce (mSice, plostice, molice, svilusky, halCivci aj.). Dale ma
vyrazny repelentni efekt, diky kterému silné omezuje Zir listozravého hmyzu. Tretim
efektem je snizeni reprodukéni kapacity hmyzu poskozenim reprodukéniho chovani a
snizenim mnozstvi kladenych vajicek.

Pouziti a systém ochrany: pripravky na bazi azadirachtinu se aplikuji ve vodni
suspenzi (koncentrace 0,3-0,5 %) postfikem. U&innd latka je priduchy v listech
vstiebdvana do listd, kde zGstava aktivni po dobu nékolika dn@i az tydnd. Cim déle
zGstane ucinna latka na povrchu osetrenych listl v kapalné fazi, tim déle a vice je
vstiebavana. Proto je vhodné oSetfovat pripravky na bazi azadirachtinu navecer, kdy
jsou poté v noci vyssi vzdusné vlhkosti. Takto maze byt dovnitf rostliny vstfebano az
40 % aplikovaného azadirachtinu. Velmi ucinny je opakovany postfik. S vyhodou jsou
pripravky na bdzi azadirachtinu pouzivany proti endogenné Zijicim Skidclm, jako jsou
napftiklad larvy podkopnickl (p. spirdlovy, p. ovocny, klinénka ovocnd), minujicich
much (vrtalky, vrtule tfeSriova), larvy pilatek (p. jable¢nd, p. Svestkova), v halkach

......

organickém zemeédélstvi jsou pFfipravky na bazi azadirachtinu pouzivany i proti volné
Zijicimu savému hmyzu, jako jsou mSice, plostice rod( Lygus a Plesiocoris, a rozto¢iim,
jako jsou svilugky, hal¢ivci apod. V CR je pfipravek na bazi azadirachtinu NeemAzal®-
T/S registrovan proti mandelince bramborové na bramborach. Ackoli mechanismus
ucinku neni selektivni, vysledky test( toxicity na uzZitecné organismy (predatofi,
parazitoidi) ukazuji na znacnou selektivitu, danou pravdépodobné zfedénim,

pripadné deaktivaci ucinné latky v télech fytofagu.



. 2 hodiny od aplikace

Do dvou hodin od aplikace se vstifebava az 38 % ucinné latky.

Pomerancovy olej

Specifikace: Mezi kvétem a dozranim plod{ pomerancovniku ¢inského (Citrus
sinensis) uplyne pul roku. BEéhem této doby predstavuje plod pomerancovniku
atraktivni substrat pro mnoho druh( jak fytofagniho hmyzu, tak mnoha patogenl —
hub, bakterii atd. Z dGvodu ochrany plodli pred sklidci a patogeny syntetizuje a ve
vakuoldch oball (slupek) plodli pomerancovnik hromadi pomerancovnik nékolik
desitek latek fungicidni a insekticidni povahy. Tyto latky obsaZzené v olejovitych silicich
jsou cennou ucinnou slozkou prirodnich insekticid a fungicid(.

Zpusob ucinku: za studena lisované lipofilni silice z pomerancovych slupek narusuji
ochrannou voskovou vrstvu kryjici povrch téla hub a ¢lenovcl a prostupuji do jejich
mékkych tkani, v disledku ¢ehoz takto oSetfeny hmyz, roztoci a houby z divodu
vyschnuti hynou. U&inna latka pronikd také do dychacich organd €lenovci a
zpUsobuje smrt udusenim.

Pouziti v systému ochrany: Pripravky na bazi pomerancového oleje maji v ochrané
rostlin mnohostranné pouziti. Obsahuji mezi 4—6 % ucinné latky — pomerancového
oleje.

V nizkych koncentracich 0,1-0,2 % se pouzivaji jako u¢innd smacedla (WETCIT®), ktera
meéni povrchové napéti postfikové kapaliny. Takto jednak snizuji ztraty postfikové
kapaliny, vyrazné zlepsuji pokryvnost osSetfeni kontaktnimi latkami (méd, sira aj.) a
zabezpecuji , plasticitu” filmu kontaktni latky jesté nékolik dnt (podle pocasi cca 4
dny) po postfiku. Diky tomu prodluzuji vysokou ucinnost téchto oSetreni. Po této
dobé podléhaji degradaci bakteriemi.



Ve vyssich koncentracich (0,4—-0,8 % postfikové kapaliny) maji pfimy akaricidni,
insekticidni a fungicidni efekt (OROGANIC®). Vysokou ucéinnost maji na mnoho druht
roztocu, jako jsou napfiklad svilusky. Tato uéinnost se opét vyrazné zvysuje v kom-
binaci se sirou. Velmi vysokou ucinnost maji tyto latky i na ,,mékké” skupiny hmyzu,
jako jsou tfasnénky, molice, vétsina druhd msic, larvy nékterych druh( broukd a
podobné. V polnich plodinach je pripravek OROGANIC® registrovan k pouziti
napfiklad proti larvdm kohoutk(, msicim a tfdsnénkdam na obilninach a proti msicim a
sviluskdm na luskovindch.

Vakuoly v povrchové vrstvé kiry pomerancl obsahuji cenné lipofilni silice s fadou
latek insekticidni a fungicidni povahy syntetizovanych rostlinou pomerancéovniku.

Prirodni pyrethriny

Specifikace: Kopretina Ch. cinerariifolium je vytrvala bylina z ¢eledi sloznokvétych
plvodem z vychodniho pobreZi Jadranu. V prirodé se vyskytuje od Istrie az po Albanii.
Jako zdroj prirodnich pyrethrin(i se dnes péstuje predevsim v Keni, Tasmanii a fadé
dalSich zemi.

Zpusob ucinku: kvétenstvi Ch. cinerariifolium obsahu smés nékolika latek —
pyrethrinl. Tyto latky maji pomérné vyraznou insekticidni uc¢innost. Ze suchych kvétu
se prlimyslové extrahuji pyrethtiny, které se pak formuluji s olejem do podoby
findlnich insekticidnich pfipravkd na ochranu rostlin. Vyhodou (ve srovnani s
chemicky syntetizovanymi pyrethroidy) je jejich heterogenita (soucasny obsah
nékolika latek s insekticidni Uc¢innosti), diky které tak snadno neprobiha selekce
populaci $ktdcl rezistentnich vici témto latkdm. Dalsim rozdilem oproti syntetickym
pyrethroidlim je daleko niZsi fotostabilita prirodnich pyrethroidd, diky které se velmi
rychle (vystaveny slune¢nimu svitu v fddu hodin) rozpadaji.



PouZiti v systému ochrany: pfipravky na bazi pfirodnich pyrethrind maji velmi Siroké
spektrum insekticidni ucinnosti. Zabiji dospélce i larvy broukd, motyl(, plostic a rady
dalsich radd hmyzu. Diky nizké specifi¢nosti, coZz znamena pomérné vysokou inicialni
ucinnost napfriklad i vaci blanokfidlym parazitoiddm, dravym plosticim a dalSim
skupinam uzitecného hmyzu by mély byt pouzivany jen v pripadech, kdy nemame

v systémech udrzitelné produkce dostatecné ucinné selektivnéjsi prostredky (bak-
terialni, virové a jiné preparaty).

Kopretina Ch. cinerariaefolium, zdroj ptirodnich pyrethrint

Extrakt z morskych ras

Ascophyllum nodosum
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pomérné vysokou ucinnost spocivajici v podpore prirozené imunity rostlin. Obsahuji
specifické polysacharidy, laminarin, alginaty, rostlinné hormony (cytokinin), proteiny a
dalsi latky. Pokud se spoji s vhodnymi aminokyselinami a s fosfonatem draselnym, coz
je latka (fosfonaty = soli kyseliny fosforecné a kov(l) obsazend i v télech obratlovc(i a
rostlin, kde hraje vyznamnou roli v imunitnim systému, vznikne mimoradné ucinny
aktivator imunitniho systému rostlin.

Zpuisob Ucinku: imunita rostlin je miliony let trvajicim procesem vyvoje rostlin
zdokonalovany systém. Z celkového mnozstvi vice nez 40 000 gent tabdku (Elovék jich
ma zhruba 23 000) jich zhruba tfetina hraje roli v obrannych mechanizmech a
procesech. Napfriklad je zndmo vice jak dvacet biochemickych reakci zodpovidajicich
za autoimunitu rostlin, kterou v rostlinach ovliviiuje po aplikaci pripravek Alginure.
Nejrychlejsi reakci na aplikaci Alginuru postfikem je zvySena tvorba H,0: (peroxidu
vodiku), kterym rostlina reaguje na zjisténou pritomnost patogena. Jiz do dvou hodin
po oSetreni rostlina radoveé zvysuje tvorbu peroxidu vodiku a doslova ,vypali“



patogenem napadenou ¢ast pletiva. Tu pak v dalSim kroku zaceli korkovym pletivem.
Dalsi z mnoha reakci, ale jiz pomalejsich, je vyznamné zvySena tvorba PR protein(
(Patogen Relatid Proteins). Jednim z nich je napfriklad chitindza, cozZ je latka
rozkladajici chitin, jenz tvofi mj. i vnéjsi kostru hub. Takto dojde k pfimému napadeni
patogena uvnitr pletiva hostitele. DalSi biochemickou cestou je napfriklad tvorba
kyseliny salicylové, ktera sama o sobé zabiji bakterie a dalSi patogeny a je
prekurzorem fady PR protein(. DalS$im z mnoha efektl je zvySena tvorba fytoalexinu
(napfriklad vinarim znamy resveratrol), coz jsou latky podilejici se na imunité rostlin.
Rostliny syntetizuji tyto latky po aplikaci Alginuru ve vyrazné zvySené mire. DllezZité
také je, Ze tyto latky rostliny poté ze starych, jiz nefunkcnich listd dale premistu;ji jak
do nové dorustajicich vegetacnich vrcholl (maji nejvyssi vykon fotosyntézy), tak do
plodd (ochrana semen = ochrana budouci generace), ale i do koren(l a do dreva
(zdravé drevo je dalezité pro prezimovani stromu a ketd). Nakonec se poté fytoalexiny
ve zvysené mife objevuji i v plodech, odkud je pfijimame i my. V nasem téle hraji
rovnéz v ramci imunitniho systému vyznamnou roli, pficemz jsme podobné jako v
pfipadé mnoha Zivotné dulezitych vitaminU, které nase télo neni schopno
syntetizovat, odkazani na jejich pfijem z rostlin.

Pouziti v systému ochrany: Vyse popsany efekt Alginuru pfi podpore imunity rostlin
jesté asi 0 20 % zvysuje soucasné pouziti médi, nejlépe ve formé hydroxidu
médnatého. Tato aplikace Alginure jednak vyrazné aktivuje imunitni systém révy,
takze rostlina je schopna plUsobenim svych vlastnich protilatek razantné potlacit
patogena uvnitr svych pletiv a navic je filmem médnatého fungicidu chranéna pred
dalsim prinikem patogena do svych pletiv. V pfipadé jiZ stavajiciho kalamitniho
vyskytu patogena v rostliné dosahneme zvysSenim aplikacni koncentrace Alginuru na
1,5 % zastaveni jiz masivné probihajici infekce.

V pripadé patogenl Sificich se po povrchu rostlin, jako jsou naptiklad rizna padli,
vykazovaly v pokusech samostatné aplikace smési Alginuru s médi cca 50 % ucinnost.
Tyto aplikace mély vyrazny vliv i na potlaceni nékterych endogenné uvnitr rostlin
Zijicich skadc@. Vyznamnou ucinnost jsme v pokusech zaznamenali i v pfipadé
patogenl napadajicich koreny rostlin, napfiklad hlenky Plasmodiophora brasicae

napadajici kofeny brukvovité zeleniny.



Moftska rfasa Ascophyllum nodosum vyuzivana k produkci aktivator imunity rostlin

Entomopatogenni viry

Specifikace: virll zpdsobujicich nemoci hmyzu jsou dnes znamy stovky druhd. Z
hlediska praktického pouZiti v ochrané rostlin jsou nejvyznamnéjsi tzv. granuloviry.
Typické jsou tim, Ze virové partikule jsou obklopeny lipofilnim bilkovinnym obalem,
pricemz tyto viry vytvari shluky, tzv. ,,granule” viditelné i pod optickym mikroskopem.
Granuloviry jsou vétsSinou rodové ¢i dokonce druhoveé specifické a vici hostitelskému
druhu maji velmi vysokou mortalitu. Uvedené vlastnosti — vysoka selektivita a
soucasné vysoka patogenita pro hostitelsky druh jsou s vyhodou vyuzivany v
modernich systémech ochrany rostlin. V polni produkci je dnes (mimo CR) pomérné
rozSirené pouziti pfipravkd na bazi viru nuklearni polyedrie mury bavinikové
(HearNPV). Tento preparat u¢inny proti extrémné polyfagnimu gkadci (v CR napf.
vyznamny Skddce kukufice a nékterych druh( plodové zeleniny) je pouzivdn v mnoha
plodinach - napf. soji, kukufici, rajcatech a mnoha dalsich. DalSimi druhy skadc(, proti
nimZ jsou vyvinuty a pouzivany (mimo CR) virové preparaty jsou mdry Spodoptera
exigua, S. litoralis, S. frugiperda a kovolesklec Trichoplusia ni.



Zptisob ucinku: virové preparaty plsobi poZerové. Jsou extrémné virulentni a jiz
pozieni jedné az dvou virovych partikuli larvou prvniho instaru zplGsobuje v 50 %
pripadld smrt housenky. Virové partikule po pozfeni housenkami jsou vysokym pH v
travicim traktu aktivovany (je narusen lipofilni bilkovinny obal). Vlastni viriony jsou
transportovany hemolymfou do tukového télesa housenky, kde se virus zaéne mnozit.
V té dobé housenka jesté prijima potravu. Ke smrti dochazi ve stavu, kdy je celé télo
vyplnéno virovymi partikulemi schopnymi dalsi infekce. Viry z usmrcené housenky
jsou tak zdrojem dalsi ndkazy. Pti vys$si ddvce pozienych vir( hyne napadend hou-
senka jiz v prvnim instaru, pfi nizsi davce hyne o néco pozdéji.

Pouziti v systému ochrany: virové preparaty se aplikuji postfikem. Moderni preparaty
obsahuji UV protektanty, které chrani vlastni viry pred inaktivaci UV slozkou
slunecniho zareni a adjuvanty, které po vyschnuti kapky postrikové tekutiny zabezpeci
dlouhodobé ulpéni G¢inné latky na osetfené rostliné. U¢innost osetfeni virovymi
preparaty je cca 10 dnQ, pricemz je vyrazné ovliviovana intenzitou slunecniho zareni.
Pripravky jsou velmi koncentrované, takze k postriku 1 ha sadu se pouziva 50-100 ml
pFipravku o koncentraci cca 3 aZz 7 x 102 virovych partikuli ve 100 ml. Virové
prepardty je mozno ve hluboce zmrazeném stavu (- 18° C) uchovavat po mnoho let
bez ztraty ucinnosti. Pti postfiku je mozno je michat (tank mix) spolu s vétSinou jinych
pesticid(i, které maji pH v rozmezi 5-8. Vyjimku tvori médnaté fungicidy, které viry
inaktivuji.

Virové partikule obsahujici virion (tmavy stied)



Entomopatogenni bakterie Bacillus thuringiensis

Specifikace: bakterie Bacillus thuringiensis byla popsana Berlinerem roku 1915 z
housenek zavije¢e moucného (Ephestia kuehniella). Tato bakterie je charakteristicka
tim, Ze pfi sporulaci vytvafi typicky formovany osmisténny krystal toxinu, ktery plsobi
pouze na hmyz. Dnes je zndmo mnoho kmen( pusobicich specificky proti rliznym
skupindm hmyzu. Nékteré z téchto kmen( jsou primyslové produkovany a
formulovany do podoby modernich, vysoce selektivnich insekticidnich pfipravkd.
Napfriklad proti housenkdm motyl{ je pouZivan kmen kurstaki, jehoz bilkovinné
krystaly jsou ucinnou latkou pripravkd Lepinox®Plus, Dipel, Foray aj. V prirodé koluje
B. t. kurstaki jak v populacich housenek motylt na bylinach a stromech, tak v pdé.
Kmen B.t. tenebrionis Ucinny proti larvdm brouku ¢eledi mandelinkovitych a
nosatcovitych byl izolovan z larev potemnika rodu Tenebrio. Krystaly toxinu tohoto
kmene jsou Ucinnou latkou pripravku Novodor.

Zpusob ucinku: spory bakterie B.thuringiensis, resp. krystaly endotoxinu ve sporach
obsazené, plUsobi na cilovy hmyz poZerové. Po pozieni larvou hmyzu se krystaly ve
stfevé aktivuji a zpUsobi rozklad strevni stény, v disledku ¢ehoz nakazeny hmyz hyne
na bakterialni sepsi. Jiz béhem nékolika desitek minut po pozieni toxini housenkami
dochdzi k ochrnuti svalstva traviciho traktu, v disledku ¢ehoz zastavuji housenky Zir a
béhem nékolika dnl hynou. V literature byva ¢asto mylné uvadéna teplota 15-18 2C
skutecnosti funguji pripravky na bazi B.t.kurstaki i pfi teplotach kolem 5 2C.
Rozhodujici je teplota, pfi které housenky cilovych druht hmyzu aktivné Zerou.

Pouziti v systému ochrany: komeréné formulované ptipravky (kapalné, praskové,
granulované) jsou, pokud jsou radné, tj. v chladu a tmé skladovany, Uc¢inné po dobu
nékolika let. Pfipravky se aplikuji postfikem rostlin vodni suspenzi. Pfi aplikaci je
dllezité kvalitni, pokud mozZno stejnomérné pokryti celého povrchu rostlin drobnymi
kapi¢kami suspenze, které rychle po aplikaci vyschnou, ¢imz je zajisténa dlouhodobé
vysoce ucinna ochrana. Vyrazného zvyseni ucinnosti je dosahovano pridavkem
smacedla, napi Wetcitu. Diky smdacedlu, to znamend snizZeni povrchového napéti na
hladiné kapic¢ek postfikové kapaliny dojde k lepSimu pokryti povrchu osetfovanych
rostlin a ¢aste€nému priniku posttikové suspenze i do pozerk( vyhlodanych
housenkami. PFi Ziru hmyz pozrel letalni davku pfipravku a hyne. OSetreni je ucinné
cca 7-10 dn, poté dochdazi vlivem ultrafialové slozky slune¢niho zareni k rozkladu
ucinné latky. Proto je vhodné oSetfit i spodni stranu list(, kde je diky zastinéni
pripravek pred touto inaktivaci z&asti chranén. ProtoZe housenky prvnich instar( po
vylihnuti z vajicka maji k bakterialnimu toxinu vyssi citlivost, je vhodné ¢asovat
osettfeni do obdobi lihnuti housenek z vajicek. V pripadé lihnuti novych housenek po
dobu delsi nez 10 dnu, je vhodné oSetfeni opakovat. Pfipravky na bazi B. t. kurstaki
jsou s vyhodou pouzivany proti listoZzravym housenkam celedi pidalkovitych, dale



proti housenkdam bekyni, bourovc( a obalec(, jejichz housenky Ziji alespon z¢asti
volné. Housenky vSech uvedenych ¢eledi motylQ jsou vuci toxinu B. t. kurstaki velmi
citlivé, a i pfi pomérné nizkych davkach pripravkl je dosahovano vysokych ucinnosti.
Ani pres dlouhodobé pouzivani napf. ve vinicich nékterych ¢asti Evropy jiz déle nez 50
let, zatim nebyla vUici témto pripravkim v Evropé zjisténa rezistence. Kmen B. t.
tenebrionis (Novodor) je G¢inny mj. na larvy mandelinky bramborové. V CR viak nenf
momentalné registrovan. Pfipravky na bazi B. thuringiensis je mozno aplikovat i ve
smési s vétsSinou fungicidl, vyjma vysoce alkalickych preparata.

Bilkovinné krystaly a spory bakterie Bacillus thuringiensis

Entomopatogenni bakterie Saccharopolyspora spinosa

Specifikace: bakterie S. spinosa byla izolovdna roku 1985 ze zlomené cukrové trtiny
na Panenskych ostrovech. Tato bakterie vytvari v aerobnim prostredi fetézce spor
uzaviené v charakteristickych , chlupatych” trnitych pouzdrech (odtud nazev - trn =
latinsky spina). U¢innd latka spinosad je smés chemickych slouéenin
charakteristickych pritomnosti molekuly aminocukru.

Zpuisob ucinku: spinosad je smés vysoce aktivnich latek s kontaktnim a poZzerovym
ucinkem na hmyz mnoha rada. Pro nékteré skupiny hmyzu je toxicky jen ve stadiu
dospélce, pro mnoho jinych ve vice stadiich. V mnoha pripadech naopak pusobi na
larvy a nezabiji dospélce. Spinosin prerusuje nervové vzruchy pfi prenosu vzruch( na
synapsich. Sekundarnim efektem spinosinu je hyperexcitace nervového systému
hmyzu. Neni zndma cros-rezistence mezi spinosinem a jinymi skupinami uc¢innych
latek jak biologickych, tak chemickych insekticidd.



Pouziti v systému ochrany: Pripravky na bazi spinosadu jsou v mnoha zemich
registrovany na zeleniné proti tfdsnénkdm, larvam broukt (napf. mandelinky
bramborové). U¢inny je viak proti mnoha daldim skupindm hmyzu z fadG motyl(,
dvoukfidlych, broukd, tfasnokfidlych, rovnokfidlych a blanokfidlych. Diky vysoké
toxicité vuci nékterym skupinam uzitecnych organism( (blanokfidli parazitoiidi, vcely,
dravé plostice aj.) by mél byt v systémech ekologického a integrovaného péstovani
pouzivan v obdobi minimalniho vyskytu téchto uzite¢nych organism(. Rozhodné je
nezbytné pri jeho pouZziti dodrzovat bezpeénostni opatreni uvedena na navodech k
pouziti pripravk( na jeho bazi.

Bakterie zvySujici odolnost rostlin pred napadenim patogeny - Bacillus subtilis,
Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus megaterium a jiné

Specifikace: v poslednich letech se s prohlubujicimi znalosti mikroorganismu objevuje
na trhu fada bakteridlnich preparatd, které potlacuji nékteré houbové a bakterialni
patogeny. V nékterych pripadech jsou formulovany i do podoby smésnych ptipravki
(T. harzianum + B. megaterium).

Zpusob ucinku: mechanismem ucinku je jednak kompetice na povrchu nadzemnich
Casti rostlin, nebo kofenu. Vybrané bakterialni kmeny produkuji sekundarni
metabolity, které narusuji bunééné membrany hub a ve vyssich koncentracich jsou
schopny zpUsobit aZ destrukci bunék nékterych patogen(. Rada téchto
mikroorganismU také zpfistupnuje rostlinam v tésné blizkosti korenu rostlin Ziviny.
Napriklad fosfor.

Pouziti v systému ochrany: tyto preparaty se aplikuji dle aktivity konkrétniho
mikroorganismu bud' postfikem na nadzemni ¢asti rostlin (naptiklad Bacillus subtilis -
Serenade® ASO), nebo zalivkou, ptipadné zavlahou (T harzianum + B. megaterium -
Rizocore®). Misitelnost zavisi na konkrétnim mikroorganismu a produktu.

Entomopatogenni houby - Beauveria bassiana

Specifikace: entomopatogenni houba Beauveria bassiana je v pfirodnich
ekosystémech stfedni Evropy jednim z nejhojnéji nalézanych entomopatogennich
mikroorganismu. Na bdzi mnoha rdznych kmenu této houby je v soucasnosti
produkovana fada pripravkd. Na bazi kmene ATCC 74040 je produkovan italsky



preparat Naturalis® registrovany v CR proti tfasnénkdm na jahodniku. V Rakousku
byly z ptd s hojnym vyskytem ponrav chroustt izolovany kmeny IMBST 5.031 a
95.041 pouzivané v preparatu Melocont Pilzgerste také proti ponravdm chroust(.
PFipravky na bazi spor téchto hub jsou formulovany bud'jako suchy prasek, nebo
olejovy koncentrat. V okolnich statech (Rakousko, Némecko, Polsko) probihd
intenzivni zkouseni rliznych houbovych preparattd proti larvam kovarikovitych

Y

(dratovclm) Zijicim v pGdé.

Zptisob ucinku: spory B. bassiana na povrchu téla hmyzu pti vysoké vzdusné vihkosti
kli¢i, prorustaji kutikulu, uvnitf téla hmyzu se mnozi blastosporami a postupné béhem
nékolika dnli hmyz zabiji. Hmyz napadeny houbou rodu Beauveria je po uhynuti ve
vihkém prostredi poruistan bilym povlakem hustého mycelia, na kterém se ve fazi
sporulace objevi bilé kulovité vzdusné konidie. Pfi sporulaci na mrtvém hmyzu jsou
odskrcovany vzdusné konidie, které jsou rozSifovany vzduchem, vodou, hmyzem atd.
Pokud k uhynuti hmyzu dojde v padé, z mrtvého hmyzu prorlsta mycelium plidou do
okoli a narazi-li na jiny hmyz, dojde k jeho napadeni. Uhyne-li napadeny hmyz na
povrchu pudy, pokryje se povrch uhynulého hmyzu hustym sporulujicim myceliem, ze
kterého se uvoliuji vzdusné konidie schopné dalsi infekce, nebo schopné delsi dobu
pretrvavat v suchém prostredi.

Pouziti v systému ochrany: prestoZe houby rodu Beauveria nejsou z hlediska
patogenity prilis specifické, existuji kmeny s rliznou virulenci vici rGznym skupindm
hmyzu, pfipadné hadatek. Podminkou dobré ucinnosti je, aby hmyz s konidiemi na
povrchu kutikuly byl delsi dobu v prostiedi s velmi vysokou vzdusnou vlhkosti.
Ptipravky tohoto typu pusobi pfedevsim preventivné, mély by se tedy pouzivat pfi
nizSim napadeni skdci (napfr. na pocatku jejich vyskytu na plodiné) k zabranéni jejich
premnoZeni. Pfi zvySeném vyskytu skidcu je vhodné aplikaci opakovat 2—3x v
intervalu 7-10 dnQ. V rliznych statech stredni Evropy jsou registrovana k ochrané
polnich druht zeleniny pred tfdsnénkami, sviluSkami ¢i molicemi. Ke zvySeni miry
konidii, které ulpi na povrchu oSetfeného hmyzu se doporucuje aplikace spolecné s
vhodnym smacedlem. Ve sklenicich na sklenikovych zeleninach jsou pfipravky tohoto
typu ucinné proti sviluskdm, molicim, tfasnénkam, a nékterym druhlm msSic.
Vysledky pokust s aplikacemi proti dratovclim a larvdm chroustl v ptdé jsou silné
zavislé na vihkosti pady.
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Schéma Zivotniho cyklu entomopatogenni houby B. bassiana

Entomopatogenni nematody Heterorhabditis bacteriophora

Specifikace: Uvedeny druh nematod se vyskytuje v ptidach mj. i stfedni Evropy. Jiz
nékolik desetileti jsou v pfirodé vyhledavany a ddle selektovany kmeny nematod
ucinné napadajici rdzné skupiny hmyzu.

Zpusob ucinku: invazni larvy uvedenych druh(i nematod se v padé aktivné pohybuji a
c¢ichem vyhledavaji hostitelsky hmyz, ktery napadaiji. Pronikaji do néj bud’ travicim
traktem (Ffitnim, nebo Ustnim otvorem), nebo respiracnim systémem. Po proniknuti
do téla hostitele vyvrhuji invazni larvy ze svého zazivaciho traktu druhoveé specifické
bakterie, které se v napadeném hmyzu mnozi a béhem nékolika dn(i hostitele zabiji. V
takto namnoZené bakteridlni mase probiha dalsi vyvoj nematodd. Larvy nematod(
vstupuji do 4. stadia, H. bacteriophora se vyviji v hermafroditni larvy, které kladou asi
1.500 vajicek, z nichz se vyviji pohlavni generace samcu a samic. Po spareni samice
kladou uvnitf mrtvého téla napadeného hmyzu vajicka, z nichz se vyviji larvy prvniho
a posléze druhého a tfetiho instaru. Larva tretiho instaru, tzv. invazni larvy vyputuji
ven a v padé opét aktivné vyhledavaji na vzdalenost nékolika desitek centimetr(
dalSiho hostitele. Délka celého vyvoje zavisi na teploté. Obvykle trvd od 2 do 3 tydn.

Pouziti v systému ochrany: pripravek Dianem © na bazi Heterorhabditis
bacteriophora se aplikuje prikapavanim nebo postfikem ,,pod patu” do radku pfi seti
kukufice. Aplikacni davka suspenze pfipravku (invaznich larev) je 200 — 400 I/ha.
Hlistice zde prezivaji nékolik tydnd a po vylihnuti larev bazlivcl je napadaiji, v nich se i
mnozi a poté napadaji invazni larvy dalsi larvy bazlivce ve svém okoli. PFi aplikaci je
tfeba dodrzet aplikacni doporuceni vyrobce uvedena na etiketé pripravku.



Ve slimacich parazituje a posléze je zabiji hlistice Phasmarhabditis hermaphrodita.

Invazni larvy entopopatogennich nematod(

Hyperparazitické houby Trichoderma spp.

Specifikace: hyperparaziticka houba T. harzianum popsana Rifaiem v roce 1969 ma
mnoho kmenu s vyrazné riznou uUcinnosti na rzné houbové patogeny. Na zakladé
soucasnych genetickych analyz se plvodni druh rozpada podle rliznych autor( na
devét az vice nez tficet novych druh(l. Rod Trichoderma je v pfirodé velmi rozsifeny a
vyskytuje se témér ve vsech typech pud. Trichoderma v pidé kolonizuje koreny
rostlin, kde jako hyperparazit napada jiné houby, ze kterych ¢erpa energii pro svij
metabolismus. Mezi u¢innosti vici riznym houbovym patogen(im existuji mezi
kmeny/druhy r. Trichoderma veliké rozdily od velmi vysoké aZ po nulovou ucinnost.
Trichoderma spp. je ale také jednim z nejvyznamnéjSich kontaminant( a zdrojU ztrat
pfi péstovani hub.



Zpusob ucinku: v literature je popisovano nékolik mechanizm u¢inku hub rodu
Trichoderma. Jednak ma jiz pouha kolonizace rostlinnych korfenu a acidifikace, ke
které dochazi v disledku osidleni této zdny rostlindm zpfistupriovat fosfaty.
Pritomnost hyf trichodermy na povrchu kotfent aktivuje obranné reakce rostlin, aniz
by doslo ke skute€nému napadeni rostlin. Diky tomu je rostlina schopna se Iépe
chranit pred napadenim predevsim pldnimi patogeny napt. rodi Pythium, Fusarium,
Sclerotinia aj. Trichoderma vsak také pfimo parazituje hyfy padnich patogen(. Pfi
kontaktu s houbovymi patogeny produkuje enzymy (napf. chitindzu rozpoustéjici
chitin, jenz je stavebni latkou téla hub) narusujici bunécné stény jinych hub. Nasledné
do téchto hub pronika a nici je. Nékteré kmeny trichodermy také produkuiji latky pro
jiné houby toxické (antibiotika). Spole¢nym plsobenim chitindzy a antibiotik dochazi
k razantnimu potlaceni jinych hub. DalsSim mechanismem antagonistického ucinku
trichodermy vici jinym houbovym patogenlim je pfimd kompetice, to znamend
soutéZeni o Ziviny, vodu, prostor a zdroje obecné.

Pouziti v systému ochrany: pripravky na bazi T. harzianum maiji v ochrané rostlin
Siroké spektrum uplatnéni. Jednak se pouzivaji k moreni osiv, nebo namaceni koren(
rostlinného materidlu Pouzivaji se i pfimichavanim do péstebniho substratu
(napfriklad raseliny) pred vysadbou sazenic. Nékteré z nich je moZno efektivné
aplikovat i zalivkou na povrch pldy s naslednym lehkym zapravenim do pady. V
nékterych pripadech se dokonce doporucuje i postfik na list. Vidy vSak zaleZi na
doporuceni vyrobce toho kterého kmene a preparatu. Pripravky na bazi T. harzianum

jsou vétsinou pomérné tolerantni az odolné vici insekticidim a jejich reziduim v
pudach. Nesmi vsak byt mixovany, nebo vystaveny vysokym koncentracim rezidui
latek s fungicidni Gcinnosti.

Mycelium T. harzianum



Komercéné produkovany hmyz - Trichogramma brasicae

Specifikace: Trichogramma brassicae je mal3, pfiblizné 0,5 mm dlouha paraziticka
vosicka, kterd se prirozené vyviji ve vajiccich mnoha druh( motyl(. Jde o nejmensi
hmyz na svété. Dospélci maji dobre vyvinuty jak Cich, tak zrak a jsou schopni letu na
kratkou vzdalenost (cca desitky centimetr( az decimetrd). Samice vyhledava
predevsim ¢ichem vaji¢ka rliznych druhl motyll, do nichZ klade sva vajicka. Pfi
kladeni nejprve vstrikne do vajicka vbodnutym kladélkem malou kapicku jedu, kterym
usmrti embryo housenky vyvijejici se ve vajicku. Poté naklade do hostitelského vajicka
své vlastni vajicko. Samice je pfi kladeni schopna urcit podle velikosti parazitovaného
vajicka vhodné mnozstvi svych vajicek, ktera do hostitele naklade. U drobnych vajicek
makadlovek, obalecl a zavijecu je to od jednoho do cca 3-4 vaji¢ek, u mur stredni
velikosti obvykle kolem 4 vajic¢ek a v pripadé velkych vajicek napr. bourovct a
martinacu az kolem 30 vajicek. Samice je pti parazitaci schopna zhruba urcit stari
nalezeného vajicka a klade pouze do vajicek zhruba v prvni poloviné vyvoje. Pokud je
hostitelské vajicko jiz starsi (tedy dal, nez zhruba v poloviné svého vyvoje), k parazitaci
nedojde. Vyvoje schopna jsou jak vajicka oplozena (z nich se po dokonceni vyvoje
lihnou samice, tak vaji¢ka neoplozena, z nichz se lihnou samci. V chovech mohou byt
jednotlivé druhy rodu Trichogramma chovany na vajiccich mnoha druh motyl(,
takZe specificita k hostiteli je klasifikovana jako nepfilis vyrazna. Uvnitf
parazitovaného vajicka probéhne béhem cca 10-12 dnl vyvoj vajicka, larvy a kukly
Trichogrammy.

Zpusob ucinku: Trichogrammou pfi laboratorni produkci parazitovana vajicka
hostitelského druhu motyla obsahujici parazitoida v rliznych stadiich vyvoje (vajicka,
larvy 1 — 3 instaru nebo kukly) jsou aplikovana na pole, do skleniku ¢i skladu. Zde
dochazi k dokonceni vyvoje parazitoida uvnitf parazitovaného motyliho vajicka. Po
vylihnuti samice vyhledava ve svém nejblizSim okoli (fadové nékolik metrd) vajicka
raznych druhd motylQ. Samice T. brassicae je po vylihnuti bud oplodnéna (v tom
pripadé klade jak vaji¢ka, z nichz se lihnou samci, tak vajicka, z nichzZ se lihnou
samice), nebo bez oplozeni klade jen samdi, ale Zivotaschopna vajicka. Maximalné
jsou samice druhu T. brassicae schopny vyklast vice nez 100 vajicek. Pokud jsou

v oSetfeném porostu i po cca 12—14 dnech Cerstva neparazitovana motyli vajicka,
probiha dal parazitace jedinci nasledujici generace trichogrammy. Vyuzivany jsou
rovnéz kapsle, z nichz se lihnou celkem dvé generace parazitoida po dobu asi 20 dn(.

Pouziti v systému ochrany: Ve stfedni Evropé je dnes T. brassicae vyuZivana

v ochrané polnich plodin predevsim k ochrané kukufice pred zavijeCem kukufi¢nym,
ptipadné mlrou bavinikovou. Diky tomu, Ze vysoce Ucinnd ochrana je velmi zavisld na
presném urceni vhodného terminu aplikace, kvalitnim pokryti oSetfovné plochy,



urcéeni vhodné davky parazitoida dle populaéni hustoty cilového Skidce a kvalité
pouZzitého bioagens, je ochrana dodavana formou kompletni sluzby. Ta zahrnuje
doporuceni vhodné davky a formy (letecka aplikace volnych parazitovanych vaji¢ek
nebo rizné typy kapsli aplikované bud ru¢né nebo drony) parazitoida, aplikaci

v optimalnim terminu, ndslednou kontrolu Ucinnosti ochranného zasahu a pfipadné
doporuceni dalSich agrotechnickych opatreni.

Snuska vajic¢ek zavijeCe kukuri¢ného parazitovana trichogrammou



Anorganické prvky a slouceniny - sira

Specifikace: sira, presto Ze je jednim z nejstarsich prostfedk( ochrany rostlin, je stale
vyznamnym prostfedkem ochrany. V zemédélstvi je timto zplisobem vyuZzivana jiz vice
jak 180 let. Sira se pouziva bud Cista jako jemné mlety prasek (k zaprasovani) bez
dalSich dprav. Druhou, podstatné rozsifenéjsi formou pouziti je aplikace cca 80 % siry
koloidnim postfikem. V sou€asnosti prichazeji na trh moderni prostredky na bazi siry
doplnéné latkami, které zlepsuiji jeji stabilitu v suspenzi, prilnavost a dalsi fyzikalni
vlastnosti pfi postfiku a nasledné prodluzuji setrvani siry na povrchu osetrenych
rostlin.

Zpuisob ucinku: Sira je pro rostliny nezbytna pro preménu pfijimaného nitratového
dusiku v aminokyseliny a je sama stavebnim prvkem nékterych aminokyselin. Také je
nezbytna pro tvorbu proteind a chlorofylu. Za vyssich teplot sira sublimuje a fumiguje
do porostu. Ve vyssich koncentracich je toxicka i pro nékteré skupiny roztocu. Po
odsifeni elektrarenskych exhalatd se dnes sira stava v plddach v nékterych pripadech
dokonce nedostatkovym biogennim prvkem. PFi pouZiti siry jako prostfedku ochrany
rostlin nehrozi Zadné riziko negativniho vlivu rezidui siry v padach a pfi dodrzeni
predepsanych ochrannych lhit ani na rostlinach.

Pouziti v systému ochrany

Ucinnost siry je vyznamné zavisla na teploté. Optimalni teplota pro fungovani siry je
cca pri 16—25°C. Velmi dobrou ucinnost maiji pfipravky na bazi siry napriklad proti
padli na obilnindch, hrachu a dalSich plodinach.

Krystaly siry



Anorganické prvky a slouc¢eniny — méd’

Specifikace: méd'je biogenni mikroelement, jenz je stavebnim kamenem nékterych
enzymu naseho téla i rostlin. V ochrané rostlin se vyuziva od roku 1855, kdy si
francouzsky profesor botaniky P. M. A. Millardet z univerzity v Bordeaux poté, co si
vSiml nizSiho napadeni okrajovych kefl révy vinné postrikané vinafi (proto, aby
hrozny znechutili kolemjdoucim) smési siranu médnatého a vdpenného mléka, nové
rozsSirenou chorobou plisné révové. Poté zalozZil pokusy, kterymi prokazal ucinnost
této smési proti peronospore révy vinné. Roku 1855 tento objev publikoval. Na jizni
Moravé (v Pavlové) byla tato smés pod ndzvem Kupfervitriol proti peronospore
poprvé pouzita roku 1890. V soucasnosti se pouziva jako ucinné latky médnatych
fungicid(i nékolika slouéenin. Hydroxidu médnatého, oxychlorid médnatého a
nékterych dalSich.

Zpusob ucinku: médnaté slouceniny jsou toxické jak vici nékterym skupinam hub,
tak bakterii. Na u¢innost pouZzitého pripravku ma vyrazny vliv chemicka vazba médi,
velikost ¢astic a formulace pfipravku. Obecné plati, Ze pfipravky na bazi hydroxidu
médnatého jsou pfi srovnatelné davce médi ucinnéjsi nez napfriklad preparaty na bazi
oxychloridu Cu.

Pouziti v systému ochrany: ackoli je méd biogennim prvkem, vysoké koncentrace
médi v padach mohou, predevsim v kombinaci s nedostatkem humusu a organické
hmoty v padé, byt toxické jak pro mnoho skupin ptdnich mikroorganismu (houby,
bakterie), tak pro Cervy (Zizaly, entomopatogenni hlistice a jiné) ale i pro koreny
kulturnich rostlin. Kvili tomu je nutné davky aplikovanych médnatych pripravku
striktné omezit. Evropska legislativa v soucasnosti omezuje mnozstvi metalické médi
pouZitelné za jeden rok na hektar limitem 4 kg. Z téchto omezeni musi vychazet i
systém aplikace médi v moderni udrzitelné produkci. Zajimavou inovaci v této
souvislosti je pouzivani kontaktné pUlsobici médi v tank-mixu s Wetcitem. Tento
ochranny film vytvofeny na povrchu rostlin ma jednak daleko lepsi pokryvnost (podle
nasich méreni az 6 ndsobné) a je navic po dobu nékolika dn(i plasticky. To znamena Ze
se spolu s rlstem rostlinnych pletiv rozpina. Tento efekt trvd zhruba 4 dny od
aplikace. Dalsi velmi dllezitou skutecnosti je fakt, Ze pfi pouziti v Tank-mixu s
pripravkem Alginure® zvysuje pridavek médi i intenzitu vyvolanych obrannych reakci.
Tento efekt odhadujeme na zdkladé mnoha pokust zhruba na 20% zvyseni. V
soucasnosti je na trhu dalsi zajimava formulace médi ve smési s borovicovymi
terpeny. Borovicové terpeny zlepsuji vlastnosti posttiku jako napf. odolnost vici
smyvu, pokryvnost a redukci Uletu a vyrazné prodluzuji dobu setrvani médi na
povrchu oSetfenych rostlin.



Castice jemné mletého hydroxidu médnatého na povrchu rostlinného pletiva

Podpora vyzivy rostlin probiotickymi bakteriemi - Azotobacter chroococcum,
Bacillus mucilaginosus

Specifikace: prvni druhy rodu Azotobacter byly izolovany v Holandsku z pld roku
1901 Bejerickem. Winogradski popsal roku 1932 jev, pfi némz dochazi ¢innosti této
bakterie k preméné vzdusného (rostlindm neptistupného) dusiku v amoniak a
nasledné uvoliovani amoniaku do pldy. Poté zacali védci studovat tento jev s cilem
zlepseni vyzivy rostlin a obohacovani pidy témito formami dusiku s cilem podpory
urodnosti pud. Tyto kmeny bakterii jsou izolovany z evropskych pud. Z dlivodu zvyseni
délky skladovatelnosti plnohodnotného bakterialniho koncentratu od okamziku
produkce na dobu az jednoho roku je pfi produkci pouZito v zavérecné fazi specialni
zmény kultivaéniho média, které prinuti bakterie k prechodu do stadia spor. V této
podobé maji bakterie podstatné vyssi odolnost vici SirSimu rozmezi teplot a dalSim
vlivlim jak pfi skladovani, tak v pribéhu aplikace. Tato dormantni faze se v pidé po
aplikaci aktivuje a je jak pasivné - vodou (dést) ¢i padni makrofaunou, tak aktivné
premisténa do blizkosti kofend rostlin, kde je pak pIné aktivni. Takto je koncipovan a
formulovan pripravek Free N 100® vyrabény francouzskou firmou Gaiago. Podobné je
na bazi bakterie Bacillus mucilaginosus koncipovan pripravek Free PK. Tato bakterie je
v mnoha smérech podobnd druhu A. chroococcum, je ale vyrazné odolnéjsi vici



abiotickému stresu. Pfipravek na jeji bazi je také formulovan ve fazi spor. Diky tomu je
rovnéz mozné jej na bakterialni produkt relativné dlouhou dobu (aZ jednoho roku)
skladovat a pfi aplikaci michat s mnoha latkami, jako jsou napfriklad i chemické
herbicidy. Tento mikroorganismus zpfistupriuje kofenlim rostlin nejen mineraini
zZiviny, jako je fosfor, draslik, vapnik a horcik, a stopové prvky, ale produkuje i komplex
exudatl obsahujici ristové hormony (kyselinu indolil 3 octovou, latky typu
gibberrelind a cytokininy), které podporuji rist kofenového systému rostlin. Diky
tomu maji rostliny jak mohutnéjsi korenovy systém, tak pristupnéjsi ziviny v okoli
kofen.

Zpusob ucinku: bakterie Azotobacter chroococcum je schopna fixovat a preménovat
vzdusny dusik v reaktivni amoniakalni, rostlinam pfistupnou formu dusiku pomoci
tvorby enzymu nitrogenazy. Tento enzym potiebuje ke své aktivité v plidach pomérné
nedostatkové mikroelementy molybden a stopové mnozstvi kobaltu. Bakterie
potirebuji ke svému rozvoji dostatkem makropdri provzdusnéné puady. Druhou
podminkou jejich intenzivniho rozvoje je intenzivni pfijem karbohydratl (cukr(l) z
rostlinnych exudatu. To je divodem, proc jsou nalézany predevsim v blizkosti kofena
rostlin. Tyto nesymbiotické bakterie fixujici vzdusny dusik jsou schopny se
srovnatelnou Uc¢innosti adaptace na Zivot v blizkosti koreni mnoha celedi rostlin.
Napriklad trav, rGznych celedi drevin, révy vinné, mnoha druhl zeleniny a mnoha
dalSich rostlin. Ro¢ni produkce dusiku pristupného pro rostliny témito bakteriemi je
odhadovana na urovni ekvivalentu 20—-60 kg Cistého N/ha. Intenzita fixace dusiku je
vyrazné zavisla na plodiné, padnich vlastnostech a priibéhu pocasi. Timto zplsobem
Ize pfi zachovani, pfipadné i mirném zvyseni vynosl nahradit na vétsiné pld cast
mnozstvi aplikovanych mineralnich hnojiv a tim prispét k obnové zdravi ptd.

Pouziti v systému vyzivy: vyZiva rostlin a od toho odvozena fyziologicka kondice jsou
velmi Uzce spjaty se schopnosti rostlin odolavat jak virdm, bakteridlnim a houbovym
patogenlm tak i mnoha Skddclm. Mnoho chorob, jako je napfiklad padli jsou typické
dispozi¢ni choroby. Odhadem azZ k 50 % jejich Skodlivosti dochdzi v dlsledku nevy-
rovnané vyzivy, disharmonie mezi mnozstvim vody a vzduchu v padé a dalSim
stresovym faktor(m.

PFipravky na bazi bakterialniho inocula potrebuji k plnému rozvoji bujné rostouci
rostlinu ve fazi intenzivniho ristu, kdy rostliny produkuji velké mnoZzstvi exudatd jimiz
pudni bakterie doslova krmi. Mimo sféru aktivniho rtstu kofenl produkujicich
exudaty jsou takto inokulativné aplikované bakterie rychle vyfazeny pfirozené se v
puadé vyskytujicimi mikroorganismy.

Tyto bakteridlni koncentraty by mély byt v polnich plodinach aplikovany v davce 0,3 -
0,5 litru pripravku na hektar. V pripadé pripravku Free N100® to je minimalné 1,7 - 2,5
bilionu (1,7 -2,5x10*?) na hektar, v pfipadé Free PK to je minimélné 1,7-3x10%, to je



17 - 30 miliard bakterialnich spor na hektar. Doporucena aplika¢ni davka vody je od
100 do 1000 litrd vody na hektar. DllezZité je, aby k aplikaci nebyla pouZita chlorovana
voda. Chlor bakterie spolehlivé zabiji. Pozor, dnes se vodovodni voda chloruje
chlordioxidem, ktery ¢ichem nepozname. K aplikaci musi byt pouZita nechlorovana
voda (povrchova voda, destovka, neupravena voda ze studni, vrtld apod.) a vhodné je
aplikovat tento posttik na vlihky povrch pldy. Pokud bychom uz museli pouZzit vodu z
vodovodniho fadu, pak je tfeba ji upravit pridavkem cca 1 kg cukru na 1000 litrda vody,
coz baktericidni plsobeni chloru odstrani. Optimalnim terminem pro aplikaci u
jednoletych plodin je obdobi po vysevu a obdobi vyvoje mladych rostlinek. Po sklizni
na podzim se tyto bakterie z pldy ztraci, protoze v dlsledku chybéjicich korenovych
exudatl podléhaji kompetici pfirozenych bakteridlnich spolecenstev.
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Schéma funkce bakteridlniho preparatu FREE N100®



Schéma funkce bakteridlniho preparatu FREE PK®



Cilem nasledujici ¢asti této publikace je seznamit ¢tenare s vybérem v CR povolenych a v praxi
pouzivanych pripravkd biologické a ekologické ochrany hlavnich polnich plodin a nékterymi
dalsimi perspektivnimi prostredky a metodami ochrany polnich plodin.

Kukurice

Zavije€ kukuricny Ostrinia nubilalis

Poskozeni

Pfiznaky: Zpocatku jsou zvenci viditelné pouze 3-4 mm velké otvory ve stéblech nebo palicich
a hromadky drté v okoli téchto otvorl. Drt se hromadi v Uzlabi listl. Stébla napadena
housenkami se nékdy ldmou. V ¢ervenci aZz srpnu se obvykle ldmou pouze laty, pozdéji dochazi
k Idmani hlavné nad palici, méné ¢asto i mezi palici a ptdou.

Skiidce: Motyli jsou vyrazné variabilni, prevladaji rizné odstiny hnédozlutych barev. Rozpéti
kridel maji mezi 2,5-3 cm. Jednim z rozliSovacich znakd sameckl je delsi zadecek, ktery vzadu
pFesahuje v klidu sloZena k¥idla o cca 2 mm (viz foto). Zlutohnédé housenky jsou a7 30 mm
dlouhé a maji ¢ernohnédou hlavovou kapsli, 3 pary hrudnich nohou a 6 par( panozek na
zadecku. Zakladni zbarveni housenek je nevyrazné Zlutohnédé.

Vyznam: Zavije¢ kukufi¢ny je nejvyznamnéjsim Skddcem kukufice v hlavnich oblastech
péstovani kukufice. Napadené rostliny davaji az o 30-40 % snizeny vynos. Nasledné mUze
dojit k dalsim ztratdm béhem skladovani. Nékteré klasy leZi v dobé sklizné na zemi nebo v
prabéhu sklizné padaji na zem. Napadeni zavijeCem zvySuje Uroven napadeni a Skodlivost
fuzarii a tim i obsah mykotoxint v zelené hmoté ¢i zrnu.

Hostitelské rostliny: Masové namnozeni umoznuje kukufice. Napadeny byvaji i rizné druhy
divoce rostoucich rostlin, plevell a péstovanych rostlin, ale s vyjimkou séji jsou pro namnozeni
populace nevyznamné.

Vyvojovy cyklus: Housenky prezimuji v kukufi¢nych stéblech, ktera zlstanou lezet na povrchu
pady. V kvétnu se kukli a motyli 1. generace se lihnou od prvni dekady ¢ervna. Po jednom dni
od vylihnuti zacina po spareni kladeni vajicek. Let a ovipozice univoltinni (jednogeneracni)
stfedoevropské populace zavije¢d kukuri¢nych trva od poloviny ¢ervna do poloviny srpna.
Zhruba od poloviny prvni dekady 3. tisicileti se na jizni Moraveé zacali objevovat na nejjiznéjsi
Moravé jednotlivé kusy V druhé poloviné srpna a v zafi motyli druhé generace.V soucasnosti
(r. 2024) se v jiznich ¢astech Znojemska a Breclavska motyli druhé generace vyskytuji
pravidelné Bila Supindm podobna vajicka (cca 1 mm) jsou kladena ve sntskach asi 10—30 kus(
v blizkosti stfedniho Zebra na spodnich strandch listd. Housenky se vylihnou po 10-15 dnech a
zpocatku vyziraji drobnd okénka do listd nebo Zerou prasniky, po druhém svlékani se
zavrtavaji do stébel nebo palic. Zpocatku migruji nahoru, pozdéji dolt. U kolének opoustéji
housenky stébla a znovu se pod nimi zavrtavaji. PIné vyvinuté housenky vchazeji do klidové
faze, kterd trvéd u jednogeneracni populace do jara ptiétiho roku. Cést housenek bivoltinni
populace dokoncuje ve vrcholném lété vyvoj, kukli se a po nékolika tydnech se z kukel lihnou



motyli 2. generace. Ostatni housenky se kukli az v kvétnu pfistiho roku. Bivoltinni
(dvougeneracni) populace se u nds postupné s oteplovanim rozsifuje do dalSich oblasti.

Ekologie: PGvodnimi Zivnymi rostlinami zavijece kukufi¢ného v Evropé byly rlizné druhy rostlin
(rdesna, kopfiva, konopi) a jeho vyskyt byl redukovan fadou antagonistd, jako jsou ptaci,
parazitické vosy a rlzny dravy hmyz. Teprve velkoplo$né péstovani kukurice umoznilo
masovou reprodukci $kGdce. Cim vice je v krajiné kukuFice, zejména kukufice na zrno, tim jsou
podminky pro zavijece kukufi¢ného priznivéjsi. Podrost podporuje uzite¢ny hmyz, zejména
dravé plostice. Vnitrni ¢asti porostl byvaji napadany vice, nez okrajové ¢asti (zhruna do 10
metr( od okraje).

Ochrana
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Nepriméa: U kukufice s podrostem je zamoreni zavijeCem kukufi¢nym zfetelné nizsi, protoze
tento porost poskytuje dravému hmyzu lepsi podminky k existenci (vice pylu a nektaru) a ten
zlikviduje vice larev skddce. Vyznamnym a vyrazné doporucenihodnym prvkem ochrany je
vhodné povrchové rozdrceni posklizfiovych zbytk& mul¢ovacem, coz ¢ast housenek znici pfima,
ale predevsim housenky mimo stébla kukufice ve vyssi mife pres zimu hynou. S nerozdrcenou
sldamou ¢ast i zaoranych housenek nehyne, ale ¢ast z nich vyléza na povrch pldy a snazi se najit
zbytky kukuri¢né slamy, do které se znovu zavrtavaji. Kvalitni orba, pfi které dojde do konce
dubna k zaorani vétsiny rostlinnych zbytk( ma také vyznamny pozitivni efekt. Nizké seceni a
drceni sldmy prevenci usnadnuje. Pokud po kukufici nasleduje bezorebna plodina, mohou byt
zbytky kukufice muléovacem rozdrceny na asi 5 cm kousky, coz snizuje Uspésnost prezimovani
larev.

PFima: Prah Skodlivosti v kukufici na zrno je v loriském roce na okolnich polich s kukufici
10-20 % zavijeCem napadenych rostlin. U kukutice na silazZ je to loriské 20-30 % napadeni
rostlin. (Na vice polich zkontrolujte na 10 mistech po 10 vedle sebe rostoucich rostlin. Biolo-
gickd ochrana vaje¢nymi parazitoidy rodu Trichogramma se provadi na pocatku letu (a
kladenf vaji¢ek) zavije€e. V CR jsou k ochrané kukufice pfed zavije¢em registrovany tfi
ptipravky na bazi parazitoidd rodu Trichogramma. Nejrozsifenéjsi Tricholet ® je letecky apli-
kovana T. brassicae (syn. evanescens). Druhym produktem je smés T. pintoi a T. evanescens v
biologicky odbouratelnych kapslich pod ndzvem Trichoplus®. Tyto kapsle se aplikuji bud'
rucné, nebo dronem. Tretim produktem je TrichoTop® obsahujici T. brassicae. Tricholet® a
Trichoplus® se aplikuji 2x, TrichoTop® pouze jednou. V pfipadé cukrové kukufice, ktera je
zavijeCem podstatné vice napadana a v pripadé bivoltinni populace je tfeba vice aplikaci
vétsiho mnozstvi Trichogrammy. Povolena je rovnéz aplikace pripravk( na bazi bakterie B.
thuringiensis (Lepinox® Plus). Tento pozerovy biopreparat se aplikuje v dobé lihnuti housenek
zavijeCe z vajicek, tj. asi 0 14 dnl pozdéji nez vajecni parazitoidi rodu Trichogramma.

Ve vyvoji je rovnéz metoda vyuZivajici parazitoid housenek rodu Bracon. Samice téchto
pomérné velkych parazitoidl (rozpéti kridel cca 8 — 10 mm) vyhledavaji housenky hostitele na
vzdalenost desitek az stovek metr( a parazituji i housenky jiz zavrtané v zivnych rostlinach.

Nahrada syntetickych insekticid ekologicky vhodnymi prostredky biologické ochrany
vyznamné prispiva ke zvyseni tlaku prirozené se vyskytujicich predatord a parazitoid( na
populace skddcl. Tento efekt je vice popsan v dalsim textu u nepfimé ochrany obilnin vici
msicim a potazmo vUci virdm prenasenym témito msicemi.



Samec zavijece kukufi¢ného.

Bazlivec kukuFiEny Diabrotica virgifera virgifera

Poskozeni

PFiznaky: Na rostlinach kukufice se v dobé kveteni vyskytuji hbité se pohybujici cca 4 =7 mm
dlouzi brouci. Pfi silném napadeni dochazi az k holoZiru blizen vy&nivajicich z listend palic
kukurice. PFisilném vyskytu larev na kofenech kukufice se rostliny vyvraci a dale rostou ve tvaru
tzv. husich krk( vytvarenych dalSim rGstem vyvracenych rostlin.

Skadce: Dospélci jsou 4—7 mm velci, Zlutoerné a? ?lutozelené zbarveni, pomérné hbité se pohybujici
brouci. Larvy Ziji v zemi na korfenech rostlin. Pfed kuklenim jsou az 13 mm dlouhé, bile az bézové
zbarvené.

Vyznam: Brouci se Zivi kukufi¢nymi listy, bliznami palic a pylem. Zir blizen kvetouci kukufice,
vyznamné narusuje opyleni kukufi¢nych palic. Larvy jsou mnohem Skodlivéjsi. Larvy nejprve
poziraji vlasové korinky, pozdéji i vétsi koreny. Poskozeni kofent vede k tendenci vyvraceni
rostlin kukufice. Ztraty vynosU jsou obvykle 10-15 %, v extrémnich pfipadech dochdzi az k 90
% ztratdm. Je to hlavni skddce kukufice v USA, druh pochdzi ze Stfedni Ameriky. V Evropé byl
zjistén poprvé v roce 1992 v Bélehradu. Je to novy invazivni $kiidce (Neozoa). V CR byl poprvé
zjistén v roce 2002 na Hodoninsku. Dnes je rozsiten ve viech oblastech péstovani kukutice v
CR a it se dale na sever Polskem. Od roku 2014 ji? tento druh neni v Evropé karanténnim
objektem, protoZe je rozsifen ve vétsiné oblasti péstovani kukufice a eradikace jiz neni mozna.

Biologie: Brouci doleti na jeden let az 20—30 km daleko. Létaji od ¢ervna do zafi. Kazda samice
klade do pudy kukuficnych poli 600 az 1000 vajicek. Kukutice je preferovanou hostitelskou
rostlinou (alternativni hostitelé jsou napf. sdja, slunecnice, repka). Vajicka zlstavaji béhem
zimy v pudé, kde prezivaji i teploty -10 °C. Od kvétna pfi teploté pady 12—13 °C se larvy lihnou
a jiz v ¢ervnu pUsobi prvni Skody na kofenech kukutice. Za pét az devét tydnU (tfi larvalni
instary) maji vzhled bélavé Zlutych larev se tfemi pary nohou a bélavé hnédou hlavovou kapsuli,
délka larev 10—-18 mm. Poté probiha béhem jednoho az dvou tydnd kukleni.



Ochrana

Nepiima: Nepéstovat kukurici po kukufrici!

PFima: V integrované produkci by méla byt uprednostriovana aplikace entomopatogennich
hadatek Heterorhabditis bacteriophora (ptipravek dianem®). Hadatka se aplikuji
prikapdvanim ¢i postrikem do radku pfi seti kukutice nebo postrikem a zapravenim do pudy
pfi pleckovani kukufice. Teplota pldy pfi aplikaci by méla byt minimdalné 12°C. Dllezitd je pfi
aplikaci spravna vihkost pldy (lze ¢astecné kompenzovat zvysenym mnozstvim aplikani
kapaliny a dodrZeni aplikacnich doporuceni vyrobce.

Nadéjné jsou rovnéz vysledky registracnich testl mateni dospélct sexualnim feromonem
(metoda ,Mating disruption).

Dospélci bazlivce kukuricného vyzirajici blizny kukufice

Dratovci Larvy kovatik(i: Agriotes lineatus, A. obscurus, A. sputator, Hemicrepidius sp. a
dalsich druh(

Poskozeni



Pfiznaky: Dratovci jsou larvy kovatikd dlouhé a? 3 cm. Maji t¥i pary nohou. Zivi se podzem-
nimi ¢astmi rostlin. V pfipadé mladych rostlin jsou poZerky jakoby vilaknité. V rostlinach se
silnymi stonky se vZiraji do bazalnich ¢asti stonku. V hlizach brambor a bulvach fepy vyhlo-
davaji chodbicky.

Vyznam: Dratovci patfi mezi nejvyznamnéjsi ptdni Skddce. Pfi silném vyskytu muze byt
nutny opétny vysev. Mimoradné Skodlivi jsou v kukufici, bramborach, obilninach a cukrovce.

Biologie

Souhrnnym nazvem dratovci jsou oznacovany larvy az 12 druht broukt celedi kovarikoviti

Skodicich v rlizné mire na polich stfedni Evropy. Z hlediska ochrany ve duleZité zjistit, které

druhy se konkrétné v danych padné-klimatickych podminkach vyskytuji a Skodi. Od toho se
odviji i terminy nékterych ochrannych zasahu a strategie ochrany.

Hostitelské rostliny: cetné plodiny, napft. kukufice, obilniny, brambory, fepa, lusténiny, tabak.

Vyvojovy cyklus: 8-12 mm dlouzi brouci kladou vajicka zacatkem |éta az 6 cm hluboko do
pady. Vzhledem k tomu, Ze vSechna stadia jsou citlivd na sucho, davaji prednost husté zapo-
jenym porostim, jako jsou travni porosty a ozimé obilniny. Larvy prvnich instar(i se zpoc¢atku
ivi humusem. Vyvoj trva 4-5 let. Casto jsou v padé larvy vice druhd rGzného stafi s rdznymi
preferencemi a citlivosti (az 15 larvalnich instar(). Dratovci mohou rychle zménit misto svého
vyskytu, proto nebyva snadné je vcas najit. Za sucha se mohou stahnout béhem nékolika dni
do hloubky az 70 cm a vydrzet tam nékolik mésic(.

Ekologie: Dratovci preferuji pldy s vy$sim obsahem humusu, idedIné az nad 5 %. Jsou ve
vsech stadiich naroc¢ni na relativné vysoké vlhkosti vzduchu a pldy. Se zvysujici se vihkosti
pudy na jafe a na podzim vylézaji do povrchovych vrstev pldy, kde je mozné je zdecimovat
zpracovanim pUdy. Pfirozenymi nepfateli jsou ptdci, hlistice, entomopatogenni houby a
parazitické vosicky.

Ochrana

Nepfima: V prvnim a druhém roce po rozorani viceletych luk a/nebo ozim{ nepéstujte na
ohroZenych plochach citlivé plodiny. Podporte péstebnimi opatifenimi rychlé vzchazeni. Po
dostatecném zpevnéni slupky sklizejte brambory co nejrychleji.

PFima: Podle dolnorakouskych aktualnich pokus( vykazuje az 50 % ucinnost na Skodlivé
druhy kovarikl kladouci vajicka ve vrcholném lété, kdy se lihnou jejich larvy oSetteni cca 5
cm vrstvy povrchu pldy rotavatorem, pti kterém dojde k ¢aste¢nému zniceni vajicek a
lthnoucich se larev a proschnuti povrchové vrstvy pudy, které rovnéz podporuje mortalitu
larev. V némecky mluvicich okolnich zemich se v soucasnosti testuje nékolik pripravk( na
bidzi komplexu Metarhizium sp. (Houbovy komplex Metarhizium anisopliae nebo
Metarhizium brunneum) a houby Beauveria bassiana. U¢innost preparatd na bazi
entomopatogennich hub je vSak znacné zavisla na vlhkosti ptdy.



Poskozeni klicici a vzchazejici rostlinky kukufice dratovci

Padli travni Erysiphe graminis

Pfiznaky: Prevazné na horni strané listd zpocatku malé vatovité polstarky mycelia nebo zluté
a hnédé skvrny (nekrézy rezistence, tzv.«Dehtové skvrny», nezaménovat se shodné
oznacenymi nespecifickymi pfiznaky poskozeni, s. 98). Pozdéjsi vznik Sedohnédych povlaku s
kulovitymi, ¢ernymi, 0,1-0,2 mm velkymi plodnicemi (kleistothecia). Silné napadené listy
Zloutnou a predc¢asné odumiraji. Napadeny mohou byt vSechny nadzemni ¢asti rostlin.

Vyznam: Vyznam padli vzrostl s intenzifikaci produkce obilnin. Ztraty vynosu zpUlsobené
vyhradné padlim mohou v pfipadé jeCmene (€asné napadeni) a pSenice (pozdni napadeni) v
jednotlivych pfipadech dosdhnout az 10 % i vice procent. Na pfezimovavsim je¢meni mlize
vést Casné silné napadeni dokonce k totdlnimu poskozeni (nulové odnoZovani, oslabené

kofeny, snizeny pocet zrn v klasech). Zito a oves byvaji vyrazné poskozeny jen ztidka.

Biologie

Hostitelské rostliny: VSechny obilniny kromé kukufice, ¢etné travy. Kazdy druh obilniny ma
svou specializovanou formu padli. Napfiklad padli jeémene se nepfenasi na pSenici. Kromé
toho existuje mnoho ras padli, které jsou specializovany na rizné odrldy. Neustale vznikaji
nové rasy, které prolamuji odriidovou rezistenci.

Vyvojovy cyklus: Padli prezimuje jako mycelium na Zivém pletivu hostitele (ozimé obilniny).
Vétrem prenasené letni infekce jsou zplsobené konidiosporami tvoricimi se na vatovitém
myceliu. Houba pronikd pouze do nejsvrchnéjsi vrstvy list(. To je dlivod, proc listy zastavaji
zelené a zpo&atku probiha asimilace i pod polstarky mycelia. Cerné plodnice (kleistothecia)
prezivaji horké obdobi a zejména v chladnych a vihkych podminkach podzimu uvoliuji
askospory, které infikuji klicici ozimy.

Ekologie: Zvy3Sujici se hnojeni dusikem zvySuje nachylnost rostlinnych pletiv. Kromé toho je v
hustych porostech pro houbu vhodné;jsi mikroklima. Dlouhotrvajici ovlhéeni listli rozvoj padli
inhibuje. Optimalni pro houbu jsou teploty 18-22 °C pfi vysoké vzdusné vlhkosti. Pfi teploté
20 °C je inkubacni doba pouze 3—4 dny, cozZ vysvétluje obcasné explozivni Sifeni padli. Silnéjsi
zamoreni ¢asto vznika po suchém a teplém pocasi v dubnu az kvétnu. Pfi teplotach nad 25 °C
se obvykle netvori Zzadné myceliové polstarky, ale pouze Zluté az hnédé skvrny (stejné jako na
rezistentnich odrlidach).



Je€men je obzvladsté citlivy mezi vzchdzenim a koncem sloupkovani (pozdéji c¢astecna
»odolnost stafim“). PSenice od odnoZovani az do mlécné zralosti. Také v pSenici jsou mladé
listy nachylnéjsi nez staré, toleruje ale ¢asné napadeni |épe. Na druhé strané pSenice reaguje
citlivé, pokud jsou napadeny citlivé praporcové listy a pluchy. Padli vytvafi vstupni brany pro
jiné patogeny (paluska travni, Feosferiova skvrnitost (brani¢natka), fuzaridzy listd atd.). Padli
muze byt stimulovano herbicidy (napf. isoproturon).

Ochrana

Neprima: Nepéstovat jarni jeCmen vedle ozimého jeCmene. Preferovat méné nachylné
odridy a smési odrlid. Ozimy jemen nevysévat pfilis brzy, jarni jecmen ne pfilis pozdé. Ne
prilis husté seti. Harmonické hnojeni (ne pfiliS mnoho dusiku). PouZivejte opatrné pripravky
zkracujici stéblo, ne pfilis pozdé.

P¥ima: velmi dobré ucinnosti je dosahovano aplikaci suspenzniho koncentratu siry s terpeny
z borovic, které jednak zlepSuji aplika¢ni vlastnosti pfipravku a vyrazné prodluzuji dobu
setrvani siry na povrchu rostliny (zpomaleni sublimace, ochrana pred smyvem destém).

Padli travni v porostu ozimé psSenice

Kohoutci Kohoutek ¢erny: Oulema melanopa; kohoutek modry: O. lichenis

Poskozeni

Skddce a ptiznaky: 5-6 mm dlouzi brouci vyZiraji v listech pozerky ve tvaru $térbiny. Larvy
zpUsobuji na horni strané listu typicky pasovity okénkovy Zir, pouze dolni povrchova vrstva
(epidermis) zGstava. Zluté, az 5 mm dlouhé larvy jsou pokryty $pinavé zelenou vrstvou vykald,
jsou proto ¢asto zaménovany se slimacky.

Vyznam: Kohoutci se vyskytuji pravidelné. Jiz nékolik let Ize pozorovat zvySovani populacni
hustoty, mozna jako negativni efekt zvySovani intenzity hospodareni.

Biologie

Hostitelské rostliny: Preferovany jsou vSechny obilniny, zejména jarni oves a pSenice, vzacnéji
zito, je€men a lucni travy.

Vyvojovy cyklus: Brouci prezimuji ve vrstvé hrabanky nebo v padeé luk. V dubnu se objevuji v
polich. Kladeni cca. 1 mm dlouhych, Zlutooranzovych vajicek probihd od konce dubna do



konce Cervna. Larvy se kukli v padé (0. melanopa) nebo v pénovych zamotcich na klasech (O.
lichenis). Mladi brouci se lihnou v ¢ervenci a Ziji az do podzimu na obilnindch a travach. Oba
druhy maji pouze jednu generaci v roce.

Ekologie: Suché a teplé pocasi béhem kladeni vajicek vede ke zvySenému napadeni. Slunécka,
strevlici, drabdici, larvy zlatoocek a dravé plostice poziraji vajicka a larvy. Rlzné parazitické
vosicky parazituji larvy a vajicka. Larvy mohou byt také napadeny entomopatogenni houbou
rodu Entomophthora sp. U&inek pfirozenych neptatel je viak velmi omezeny a nespecificky,
takze v pfipadé vhodnych podminek (napf. suché jaro) snadno dochazi k masové reprodukci.
Ochrana

Nepfima: Ochrana pfirozenych nepratel.

PFima: Prah zasahu ve fazich 39-50 (objeveni se jazycku posledniho listu do metani) dvé larvy
na stéblo, ve fazich 51-61 (metani az do zacatku kveteni) dvé larvy na praporcovy list
(nejméné na 10 mistech nepretrzité prohledavejte praporcové listy na 5 stéblech). Proti
larvdm kohoutk® je v CR registrovan v ekologické produkci pfipravek Oroganic na bézi silic
pomerancového oleje.

Dospélec kohoutka ¢erného

Larva kohoutka



Msice na obilninach Kyjatka oseni: Sitobion avenae, kyjatka travni: Metopolophium
dirhodum, msice stfemchova: Rhopalosiphum padi

Poskozeni

Skadci: Kyjatka oseni (2-3,3 mm) se nachazi hlavné v klasech, kyjatka travni (1,9-2,8 mm) na
listech a mSice sttemchova (1,6—2,2 mm) na stéblech a stopkach klasa.

Vyznam: V pripadé masového napadeni msice vyvolavaji rizné typy poskozeni: sani stavy,
intoxikace rostlin jedovatymi slinami a vylu¢ovani medovice. K poSkozeni dochdzi od kveteni
a7 do konce mlé¢né zralosti. Skodlivé se projevuje pfedeviim napadeni klastl, méné i napadeni
listd. Dasledky napadeni obilnin: mensi zrna, snizend hmotnost zrna a méné bilkovin. Ztraty
nad 10 % jsou vzacné.

Kyjatka oseni

Biologie

Hostitelské rostliny: VSechny obilniny a mnoho druh( trav. Zimni hostitelé: msice sttemchova
-stfemcha; kyjatka travni — riZe. Kyjatka oseni - travy a obilniny.

Vyvojovy cyklus: Obilni mSice prezimuji ve stadiu vajicka. V ¢asném jare se lihnou tzv.
zakladatelky. Asexualné (parthenogeneze) vznikd nejprve neokfidlené, pak okfidlené
potomstvo. To opousti zimni hostitele a napadd obilniny a dalsi travy, dokud na podzim znovu
nepreleti na zimni hostitelské rostliny. Zde vznikaji sexudlni jedinci, jejichZz samice po oplozeni
kladou prezimujici vajicka.

Ekologie: Obilni mSice se silné mnozi za teplého a suchého pocasi. Pozdni zrani zrna rozvoj
populace podporuje. Slunécka, pestfenky a zlatoocka jsou vyznamnymi predatory. DalSimi
antagonisty jsou parazitické vosicky a patogeny (houby r. Entomophthora).

Ochrana

NepFima: Ochrana uziteného hmyzu; vytvareni oblasti na podporu biologické rozmanitosti,
moznych davkach (také napriklad pri kontrole obilnich kohoutkt). Vyznamny vliv na snizovani
populacni hustoty obilnich msic v zemédélské krajiné ma vylouceni aplikaci syntetickych
Sirokospektrych insekticidl z ochrany kukufice proti zavijedi kukuficnému nahradou
aplikacemi vaje¢nych parazitoid rodu Trichogramma, které vede k vyznamnému namnozZeni
antagonistd msic (blanokridli parazitoidi rod( Aphidius, Aphelinus, Praon aj., dravé plostice
rodu Orius, larev pestienek, dospélcli i larev slunécek — napf. slunécka sedmite¢ného C.
septempunctata, s. dvoutecného C. bipunctata,) v porostech kukufice, odkud tito antagonisté
preletuji do porostli obilnin a dalSich plodin, kde potlacuji populace msic.

PFima: Prah zasahu ve fazi 65 (v poloviné kveteni): 60 % klas(i s mSicemi a malym mnoZstvim
uzite¢ného hmyzu (na nejméné 10 mistech prohlédnout po 5 klasech)



Aphidius sp. -mumie

25+ . ..
B biologicka
varianta

Srovnani mnoZstvi mumii (mSice parazitovana msicomarem rodu Aphidius) na rostlinach
kukurice oSetfenych proti zavijeci kukutricnému biologicky a syntetickym insekticidem na bazi
carbosulfanu 16 dn( pred 2. hodnocenim. Na chemicky oSetfené varianté nebyla nalezena
ani jedna parazitovana msice a to jak 16 dn( po aplikaci insekticidu, tak 52 dnd po oSetreni
insekticidem. Pribéh populaéni hustoty Zivych msic (bez aplikace jakéhokoli aficidu) je na

Pribeh vyskytu msic

Chemické oSetieni

mSic na rostlinu

5

nasledujicim grafu.
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Pribéh populaéni hustoty dospélcl a larev slunécka dvoutecného. Larvy i dospélci tohoto
druhu jsou predatory msic.

Coccinella septempunc

Pribéh populaéni hustoty larev a dospélcl slunécka sedmitecného. 16 dnl po osetfeni
carbosulfanem na této varianté nebyla zjisténa zadna larva, ani dospélec tohoto predatora
msic. Necelé dva mésice po oSetreni byla opét chemicky oSetfend kukufrice s pocetnou
populaci msic pro dospélce slunécka sedmitecného atraktivni.



Orius spp-

Pribéh populaéni hustoty dravych plostic rodu Orius. Tito predatofi jsou jak ve stadiu
dospélcy, tak larev a nymf, podobné jako stovky dalSich druht dravych plostic
nespecializovanymi predatory Zivicimi se jak hmyzem a roztoci, tak pylem. Insekticidy
neosetrované plochy kukufice skytajici jak obrovské mnozZstvi pylu, tak msic a rozto¢ud jaou
ideadlnim prostfedim pro mnozZeni téchto nespecializovanych predatord podilejicich se

v zemédélské krajiné na regulaci mnoha dalSich druh@ skdadcd.
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biological treatment chemical treatment

Prehled spektra predatorl a parazitoidl msic na biologicky a chemicky oSetfené kukufici
16 dnl po aplikaci insekticidu.

Brambor Solanum tuberosum

Plisen bramboru phytophthora infestans

Poskozeni

Pfiznaky na listech: Velké Sedohnédé nebo tmavé hnédé skvrny se Zlutozelenym okrajem. Na
spodni strané listu je pfi dostatecné vlihkosti v zeleném porostu vidét jemny bily povlak plisné.
Na horni strané listu a na odumrelém hnédém pletivu toto neni pfitomno. Pokud je na horni
strané listu nebo na mrtvych c¢astech listu viditelné mycelium, pak se jednd o neskodné plisné,
vétsSinou botrytidu.

Pfiznaky na stoncich: Napadené c¢asti jsou tmavé hnédé, suché a napadné krehké. Na
prechodové zéné je nékdy viditelny povlak bilé plisné. Prilezitostné byvaji lokalné napadeny
predevsim stonky. V téchto pripadech jsou nad napadenymi misty rostouci listy Zluté a vad-
nou.

Pfiznaky na hlizach: Napadené ¢&asti hliz jsou na povrchu zbarvené Sedé. Za sucha se tyto
skvrny propadaji. Uvnitf je neostfe ohraniCena napadend ¢ast se zménénou barvou, Casto
mramorovanad, rezavé hnéda a suse shnild (hnéda hniloba). Pfi vysoké vihkosti v plidé nebo



ve skladu dochazi k sekundarnimu napadeni bakteriemi zplsobujicimi mokrou hnilobu, které
také napadaji zdravé hlizy.

Vyznam: U stfedné a vysoce citlivych odrlid jsou mozné totalni ztraty. Pti skladovani dochazi
pfi pfilis vihkych podminkdach k velmi vysokym ztratam.

Biologie

Hostitelské rostliny: Brambor, rajce, lilek.

Vyvojovy cyklus: Tato prava plisent (Oomycetes) prezimuje v napadenych hlizach ve skladech.
V otevieném terénu nemocné hlizy pfezimuji jen vzacné. Z epidemiologického hlediska jsou
asi nejvyznamnéjsi mirné napadené hlizy sadbovych brambor. Z nich vyruistaji napadené
stonky, na kterych se dfive, nez odumrou, vyvijeji sporangia. Tato sporangia jsou
rozsttikovana destovymi kapkami a pfenasena vétrem na sousedni rostliny. Vznika primarni
ohnisko, z néhoz se do okoli Sifi stale vice sporangii. Zdrojem infekce jsou také napadené
hlizy, které se dostanou na skladky. Za 3—8 dni po infekci je choroba viditelnd jako nové
sporangiofory (bily povlak sporangiofor(l). Sporangia jsou zEasti vétrem prenasena na dlouhé
vzdalenosti, vétsina nicméné pada na okolni povrch pldy a rostliny. S vodou (dést, zavlaha)
se dostdvaji sporangia a uvolnéné zoospory do pudy, kde jsou nové napadany hlizy. Pti sklizni
jsou hlizy infikovany také kontaktem se sporulujicim patogenem na bylinné ¢asti rostlin.

Ekologie: Prvni primarni ohniska se objevuji v prvni poloviné ¢ervna. Pod féliemi se vyskytuji
mnohem dfive, nékdy jiz na zacatku kvétna. Tvorba sporangii a infekce je moZna pouze pfi
relativni vlhkosti vzduchu nad 90 % (rosa, dést). Pro Sifeni patogena jsou optimalni dva
teplotni rozsahy: 10-14 °C a 20-21 °C. P¥i teploté nad 32 °C a suchu mycelium plisné v listech
odumir3, ale preziva ve stoncich a muze vyvolat novou epidemii béhem 2-3 tydn.

Ochrana

Nepfima: Péstujte méné nachylné odriady. Odstrante pred vysadbou napadené hlizy. Na jare
radné zlikvidujte bramborovy odpad. Hniloba hliz mdze byt snizena dobrym nakopcenim a
véasnym odstranénim naté: ni¢eni naté mechanicky, chemicky (sikace, nazyvana také de-
sikace), tepelné odstranéni naté kombinované s pouZzitim elektrického proudu (srov. str. 46).
Preventivni opatfeni proti hnilobé ve skladech: sklizefi za suchého pocasi, odstranéni ne-
mocnych hliz béhem sklizné, meziskladovani hliz na suchém misté a po 3—4 tydnech jejich
vytfidéni, skladovani pfi dobré ventilaci.

PFima: U vysoce nachylnych odrid (napf. Bintje, Gourmandine, Gwenne) a u stfedné citlivych
(napt. Agria, Victoria, Ditta, Erika) je tfeba nat po celou dobu trvani letu spor chranit fungicidy.
Prvni oSetfeni provést, jakmile v SirSim okoli dojde k prvnimu vyskytu plisné, nejpozdéji vsak
pfi uzavreni porostu. Po prvnim napadeni v regionu je tfeba porost chranit od chvile, kdy se i
malé trsy v radcich za¢nou dotykat. Dalsi oSetfeni v intervalu 1-3 tydnu, v zavislosti na pocasi
a rustu.

V pripadé méné nachylnych odrid (napf. Vitabella, Markies) staci od chvile prvniho napadeni
v dané oblasti dvé osSetreni. Pokud nedojde k napadeni, mélo by byt provedeno na zacatku
zralosti jedno oSetreni. Je-li k dispozici prognosticky systém (napf. ,FytoPRE“), mohou byt
data oSetfeni na zakladé konkrétnich Udaji o terénu a pocasi definovana presnéji. Nat v
primarnich ohniscich musi byt okamzité znicena (seceni, vytrhani, pouziti sikacniho
prostfedku). Zbytek pole je tfeba dvakrat béhem 3-5 dnl osetfit semisystémovym fungici-



dem. Existuji kmeny patogena, které jsou v{ci urcitym Ucinnym latkdm odolné. Kvdli riziku
rezistence je treba stfidat pripravky s rGznymi mechanismy ucinku.

Vhodna je jejich kombinace pfipravkd na bazi médi (maximalné 4 kg Cisté médi na ha a rok)
s aktivatory signalniho systému rostlinné imunity (napf. Memcomba) a ptipravky na bazi
bakterii (Altela).

Pliseri bramboru

Mandelinka bramborova (eptinotarsa decemiineata

Poskozeni

Pfiznaky: Zpocatku se na listech objevuji dirkové pozerky, pozdéji okrajovy Zir broukt (10-12
mm dlouhych) a larev (az 15 mm). V pripadé silného napadeni mize dojit az k holoZiru, takze
z rostlin zlstanou jen stonky.

Vyznam: PFi asném holoZiru mohou ztraty dosahnout 30 az 50 %. Takové poskozeni je vsak
pfi normalnim pribéhu pocasi vzacné.

Biologie

Hostitelské rostliny: Brambory, ale také rajcata, baklazany a plevele, jako je lilek cerny.
Vyvojovy cyklus: Dospéli brouci prezimuji v pldé, predevsim na pozemku, kde se vylihli. V
kvétnu osidluji porosty brambor. Po asi 10-14 dn0 trvajicim GzZivném Ziru zacind kladeni
vajicek. Cerveno-éerné larvy nové, $kodici generace se tiikrat pred kuklenim v zemi svlékaji.
Brouci nové generace se objevi koncem ¢ervna a za¢dtkem Cervence. Doba vyvoje jedné ge-
nerace trvd od nakladeni vaji¢ek az po lihnuti broukd 40-60 dni. V normalnich letech se u nas
vyviji pouze jedna generace. Cést broukd pfezimuje dvakrat.

Ekologie: Vysoké teploty v Cervnu a zacatkem Cervence zvySuji mnozstvi nakladenych vajicek.
Suché a horké pocasi vede k silnému namnozZeni a zvySenym Skodam, coZz se projevuje i
nasledujici rok. Pfirozenymi neprateli s omezenym ucéinkem jsou ptéci, dravy nebo paraziticky
hmyz, hlistice a entomopatogenni houby.

Ochrana

Nepiima: Rozsahlejsi stfidani plodin (v nasledujicim roce také sousedni pozemky bez bram-
bor), stejné jako ¢asna vysadba a predkliceni sadby mize snizZit pravdépodobnost poskozeni.



PFima: Po naletu brouk(l zkontrolujte 10 x 5 rostlin. Prah skodlivosti je 30 % rostlin s larvami
a/nebo 1 napadeny trs/ar. nebo azadirachtin (extrakt ze semen stromu Azadirachta indica)
nebo smésné osetreni v intervalu 7-10 dn(: Spinosad (Ucinna latka aktinobakterie Saccharo-
polyspora spinosa) Proti vsem larvalnim stadiim a broukdm pouZivejte maximalné
dvakrat/rok.

DFfive povolené ptipravky na bazi Bacillus thuringiensis tenebrionis aktualné nejsou v CR
povoleny.
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Dospélec mandelinky bramborové

Msice broskvonova Myzus persicae

Tato mSice je dlouha 1,7-2,7 mm. Jeji Skodlivost spociva v prenosu virovych chorob (vektor)
cukrovky a brambor. Pfima poskozeni sanim jsou zanedbatelné. Pfi pfimé insekticidni
ochrané je tfeba mit na paméti rezistenci vici insekticidim. DalSimi, ale vyrazné vyznamnéj-
Simi vektory nékterych virovych onemocnéni fepy a brambor jsou napt. kyjatka zahradni
(Macrosiphum euphorbiae) a kyjatka zemakova (Aulacorthum solani). Aplikaci insekticidu
(volte Gcinné latky Setfici uzite¢ny hmyz) mlze byt prenos vird omezen. Prah zasahu:
sledujte poradenské zprdvy specializované sluzby pro péstovani brambor a cukrové fepy.



Z ekologicky vhodnych insekticidl by byla vhodna registrace pfipravku Oroganic. Aplikace
rostlinného insekticidu NeemAzal®T/S proti mandelince bramborové je vic¢i msicim rovnéz
ucinna.

Repka olejka Brassica napus var. napus

Bila hniloba Sclerotinia sclerotiorum

Poskozeni

Pfiznaky: Od poloviny ¢ervna se na stoncich objevuji bélavé zony, ojedinéle s bilym vatovitym
myceliem a jednotlivymi sklerocii. Duté stonky obsahuji vio¢kovité mycelium s ¢ernymi, rlizné
velkymi, éernymi sklerocii. Casti rostliny nad mistem napadeni nouzové dozravaiji.

Vyznam: predevsim na vlhkych stanovistich je onemocnéni bézné, vyznamné pouze spora-
dicky. Nasledkem Spatného vyvoje semen a predéasnym praskanim Sesuli mohou ztraty
dosahovat 10-30 %.

Biologie

Hostitelské rostliny: prakticky vSechny silnokorfenné plodiny ¢i rostliny se dfeni ve stoncich
(napt. slunecnice), sekundarné korenové plodiny ve skladkdach a mnoho pfibuznych planych
rostlin.

Biocyklus: sklerocia prezivaji v pldé vice nez 3 roky. Houba muzZe ale dlouho prezivat sa-
profyticky. Od konce dubna vyristaji ze sklerocii na povrch plidy plodnice (apothecia), z nichz
se pocatkem ¢ervna uvolfiuji askospory. Repka je infikovana predevsim v mistech osy listd,
kde na stoncich zUstaly pfichyceny korunni listky kvét(l. BEéhem zrani fepky houba tvofi jen
mycelium a sklerocia, ale netvofi spory.

Ekologie: V uzkych osevnich sledech a na Spatné osychajicich stanovistich se zvysSuje ne-
bezpeci infekce. Napadeni je silné zavislé na prabéhu pocasi, protoze uvolnéni spor, kveteni
a vlhkost musi byt v ¢asovém souladu. Teplé a stfidavé vlhké pocasi pred a béhem kveteni
podporuje silné infekce; sucho nebo obdobi destli naproti tomu snizuji uvolfiovani spor.

Ochrana

Nepfima: DodrZovani doporuceného preruseni péstovani repky a dalSich nachylnych druht
hostitelskych rostlin, stejné jako regulace plevelll v mezidobi udrZuji zamoreni pldy v
prijatelnych hranicich. Vyvoj patogena potlacuji tolerantni odriidy, nadmérné davky N jej
podporuji.

PFima: Biologicka ochrana je moznd pomoci plidni houby Coniothyrium minitans (Contans).



Stonek fepky napadeny bilou hnilobou

Blyskacci Brassicogethes (Syn. Meligethes) spp.: B. aeneus, B. viridescens

Poskozeni

Pfiznaky a Skddce: Cerni, leskli, 1,5-2,5 mm dlouzi brouci viirajici se do kvétnich poupat.
Rostliny pozdéji vykazuji Cetné prazdné kvéty nebo stonky bez Sesuli. Jednotlivé Sesule jsou
zkroucené.

Vyznam: Casto se vyskytujici vyznamny kddce. Snizeni vynosu m@ze dosahovat a7 50 %. V
pfipadé velmi silného napadeni je mozna Uplnd ztrata vynosu, protoze fepka v dlsledku
probihajici tvorby novych vyhonk( nedozrava a nelze vymlatit.

Biologie
Hostitelské rostliny: fepka a brukev fepak. Blyskacéci navstévuji kvéty mnoha druh( rostlin,
aniz by zde skodili.

Vyvojovy cyklus: Brouci pfezimuji v hrabance lesnich okrajl a kfovin. Za¢atkem dubna naletuji
ve velkém mnoistvi do Fepkovych poli. Zivi se téméF vyhradné pylem. Pfed rozkvétem se
brouci vZiraji do poupat, aby se dostali k prasnikim. Poskozend poupata vadnou a obvykle
pozdéji opaddvaji. Od rozkvétu dospélci nezpusobuji témér zadné skody. Brouci kladou vajicka
do poupat. AZ 4 mm dlouhé Zlutavé bilé larvy s ¢ernohnédou hlavou se Zivi hlavné pylem. Jsou
pro poupata velmi Skodlivé. Kukli se v pidé a nova generace brouk(ll se objevuje v ¢ervenci.
Do srpna se nachazeji na rdznych druzich rostlin. Poté vyhledavaji mista k prezimovani.

Ekologie: Zimni Ukryty brouci opoustéji pfi teplotdch pidy 10-11 °C. Hromadny prelet do
fepky zac¢ind od 15 °C. Larvy parazituji rGzné druhy blanokfidlych parazitoid( (viz napf str.
428).



Ochrana

Nepfrima: Metoda push-pull. Na okraji pole vysejte 6—-12 m Siroky pruh fepky s pridavkem 5 %
osiva drive kvetouciho rfepdku: brouci prednostné nalétnou na poupata repaku (pull effect) a
tim je odlakate od citlivych poupat repky. Odrldy s rychlym vyvojem se rychleji dostanou z
citlivé faze. Push efekt Ize zesilit aplikaci kaolinu. Kontrola ndletu broukd Zlutymi miskami
nebo Zlutymi lepovymi deskami na vrtuli tfeShovou.

PFima: Prah zasahu: 6 broukl (4 ve slabsich porostech fepky) na rostlinu ve stadiu 53-55. 10
brouk( (7 ve slabsich porostech) na rostlinu ve fazi 57-59. Vybér a stridani insekticidl dle
stavajicich informaci o rezistenci populaci blyskacka.

Casteény ucinek kaolinu (bilé zeminy) s lepidlem. Je nadé&je, 7e brzy bude povolen piipravek
na bazi houby Beauveria bassiana.

Drepcik zelny

Hrach sety Pisum sativum

Kyjatka hrachova Acyrthosiphon pisum

Poskozeni

Skadce/PFiznaky: Prvni msice se nachazeji ve sloZenych listech na vegetaénim vrcholu. PFi
silném napadeni a suchém pocasi dochdzi ke staceni vegetacniho vrcholu. Mladé listy jsou
¢astecné srolovany a zbarvuji se do Zluta. Neokfidlené msice jsou 3, 5-5 mm dlouhé, viete-
novité, svétle zelené (nékteré populace jsou rlizové az cervené), s dlouhymi tykadly a tmavé
¢ervenyma oc¢ima ocima. Okfidlené formy jsou o néco mensi.

Vyznam: Nasazeni kvét( a lusk( mUze byt v pfipadé silného napadeni sanim msic redukovano.
Lusky opadavaji, zrna jsou mensi. Kyjatka hrachova navic prenasi rlizné viry.

Biologie

Hostitelské rostliny: Hrach, fazole, vojtéska, jetel lucni.

Biocyklus: MSice prezimuji ve stadiu zimnich vajicek na vytrvalych bobovitych rostlinach.
Céste¢né prezimuji i dospélci. Od druhé generace se objevuji prvni ok¥idlené formy, které
preletuji do hrachu a bobu. Do Iéta se vyvine jesté nékolik generaci. Od fijna kladou mSice
zimni vajicka.



Ekologie: Pri primérné teploté 20 °C se kazdych deset dn(l vyvine nova generace. Slunécka,
larvy pestifenek a zlatoocek, parazitické vosicky a houby rodu Entomophthora jsou nejdulezi-
téjSimi pfirozenymi neprateli msic.

Ochrana

NepfFima: Hrachy na zrno sit dfiv, koncem bfezna az poc¢atkem dubna. Vysevy konzervaren-
skych hrachl (od pocatku kvétna) jsou také méné ohroZeny. Volte méné nachylné odrady.
PFima: V pripadé silného vyskytu u stfedné pozdnich vysevl pouzijte od zacatku kveteni vici
uziteCnym organismm Setrné insekticidy.

Prah zdsahu: u hrachl na zrno (zkouska tfepanim hrachd na tmavou podlozku): Vyskyt Zivych
msic na 80 % rostlin (od faze pupen( do tfi tydnU pfed sklizni). Prah zasahu v ekologickém
zemédélstvi: Stejné jako u OLN nebo vice nez 90 % stonkl nad poslednimi kvéty je napadeno
msicemi; lokdlni oSetfeni mazlavym mydlem nebo plosna aplikace ptipravkem na bazi

Kyjatka hrachova — larva a dospélec

Listopas carkovany Sitona lineatus

Poskozeni brouky: PoZerky 4-5 mm velkych, protahlych, Sedohnédych broukd (obr. viz kap.
,Bob“) jsou obloukovité vykrojky v okrajich listl. Samice upousti pfi Ziru Zivné rostliny vajicka
nahodné na zem. V pripadé silného napadeni, zejména u pomalu rostoucich letnich vysevu
hrachu v letech s chladnym a suchym pocasim na jafe, mlze dojit k poskozeni (hlavné larvami
z vajicek, viz nize). Brouci opousti v bfeznu az dubnu zimni dkryty (jetelova a vojtéskova pole,
pukliny v pGdé, travniky) a napadaji kromé preferovaného hrachu také fazole, bob, vikve,
vojtésku a rdzné druhy jetel(.

Poskozeni larvami: Larvy vyZiraji hlizky rhizobii na kofenech a mohou tak narusit pfijem
dusiku rostlinami. Pokud vykazuje polovina mladych rostlin po vzejiti Zir larev na korenech a
v dlsledku chladného pocasi dojde k zastaveni rlistu, mGze dojit k poskozeni porostu larvami.



Ochrana: Odstup nejméné 6 let mezi hrachy a 2 roky po ostatnich lusténinach. V pfipadé
ozimych hrach( je poskozeni obvykle nizké, protoze v dobé vyskytu brouk( jsou jiz rostliny
velmi dobfe vyvinuté. Hodnota prahu zasahu: 5-10 poZerk( na list prvnich dvou pater listu.

PozZerky zplsobené listopadem ¢arkovanym

Trasnénky

Trasnénka uzkohlava (Thrips angusticeps)

Trasnénka hrachova (Kakothrips robustus)

Poskozeni: KdyZ napadne tfasnénka uzkohlava rostliny v dubnu az kvétnu, dojde v disledku
sani k deformacim vyhonk( a odumirani vegetacnich vrcholl. V ¢ervnu az ¢ervenci napadaji
larvy tfasnénky hrachové kvéty a lusky, které se nasledné deformuji. Mladé lusky vysychaiji,
starsi jsou abnormadlné ohnuté a vykazuji stfibfité lesklé plochy s hnédymi korkovymi
skvrnami. Larva je nazloutld, az 1, 5 mm dlouha, dospélci jsou asi 2 mm dlouzi, hnédocerné
zbarveni. Tfasnénky jsou Siroce rozsifené po celé Evropé. Kromé hrachu napadaji také bob a
dalsi vikvovité.

Ochrana: preventivni ucinek ma casny vysev a volba ranych odrad, stejné jako delsi ¢asovy
odstup mezi hrachy a boby v osevnim sledu. Pti ochrané pred msicemi insekticidy je ¢aste¢né
regulovana i trasnénka hrachova.

Aeolothrips intermedius je fakultativni preddtor. Tyto dravé tfasnénky se Zivi pylem riznych
druh rostlin (Casto Zluté kvetoucich) a tfdsnénkami, které se na kvetoucich rostlinach zdrzuji
a mnozi. Zvysena biodivezita rostlin s vysokou nabidkou kvétl mize podpofrit tento uzitecny
hmyz.



Lusky hrachu poskozené tfésnénkou hrachovou

Obalec hrachovy Cydia nigricana; Syn.: Laspeyresia nigricana

Poskozeni: Bélavé, 8—10 mm velké housenky s hnédou hlavovou kapsli a htbetnim stitkem
vyZziraji od poloviny ¢ervna uvnitf luskd semena. Lusky jsou plné hromdadek trusu, které jsou
protkdny jemnym predivem drzicim trus pohromadé. Nahnédly motyl ma rozpéti kiidel 12—
16 mm. Siroce rozsifeny druh Zijici ve stadiu housenky hlavné v hrachu. V letech se suchym a
teplym pocasim muze byt napadeno i vice nez 30 % zrn.

Ochrana: Casné seti. Izola¢ni vzdalenost od lofiskych hrachovych poli jeden kilometr. Prah
zasahu: Vice nez 100 obalect na feromonovy lapac za obdobi od zacatku letu po fenofazi
nalévani luskl. ProtoZze odparniky feromonovych lapacli neodpatuji standardni mnozZstvi

Vv

feromonu, je jistéjsi informaci priimérny nalet na sérii 3 lapacli vzdalenych cca 50 m od sebe.



Obalec hrachovy

Sluneénice roéni Helianthus annuus

Bila hniloba slunecnice Sclerotinia sclerotiorum

Poskozeni

Pfiznaky: Na korenovém krcéku a na stonku se napadeni projevuje svétle hnédymi zahniva-
jicimi skvrnami s bilym vatovitym myceliem. Uvnitf stonku se tvofi ¢erna sklerocia (vytrvalé
mycelium). V pokrocilém stadiu napadeni se stonky vlaknité rozpadaji. Pozdéjsi napadeni
kvétd vede k mékkym, svétlym, hnédobilym zahnivajicim skvrndm na rubové strané kvéten-
stvi. Pletivo se rozklada, mezi semeny se tvofi cernd sklerocia, ktera stejné jako semena,
vypadavaji.

Vyznam: Typicka choroba osevniho sledu. Vzhledem k mnohocetnym osevnim sledlm je jeji
vyskyt ve Svycarsku jen ojedinély. Casné napadeni (pfed kvétem) sice vede ke ztratdm
jednotlivych rostlin, nebezpeénéjsi je ale napadeni kvétenstvi. Cim vice se odklada sklize
napadenych porostl, tim vétsi jsou ztrdty na vynosech.

Biologie

Hostitelské rostliny: Houba napada rostliny z rGznych rod(: slunecnici, fepku, séju, bob stejné
jako mnohé pradné kulturni plodiny a také plevele.

Biocyklus: Ze sklerocii v plidé mUze vyrustajici mycelium proniknout do rostliny pfimo pres
koreny i korenovy kréek a dale se Sitit stonkem. Sklerocia v pidé mohou preZivat nékolik let
a od dubna na nich vyrstaji Zlutooranzové plodnice (apothecia), z nichZ jsou uvolnovany
askospory. Ty infikuji listy, mycelium prorlsta pres rapiky do stonk(. BEhem kveteni pronikaji



askospory do kvétenstvi pres trubkovité kvitky. Mycelium se rozrista v kvétenstvi, a Gbor se
rozklada.

Ekologie: Za dlouhotrvajiciho suchého pocasi pfechazi patogen do klidového stadia; k infekci
je potfebné pfiblizné 2 denni ovlhceni kvétenstvi. Také k infekci listl je nezbytné déle trvajici
ovlhéeni. Infekéni tlak z pudy je silné zavisly na zamoreni pudy sklerocii.

Ochrana

NepfFima: Mezi hostitelskymi rostlinami je nezbytnd minimalné 3letd prestavka. Zohlednéni
odridovych rozdil; tolerance k napadeni stonkl ¢i kvétenstvi mize byt velmi rozdilna.
Neptilis husté porosty a nizsi davky dusiku. Napadeni kvétnich poupat msicemi m{ize usnadnit
pronikani houby.

P¥ima: Biologicka ochrana je moZnd za poutZiti fungicidu Contans (ptadni houba Coniothyrium
minitans):

Sclerotinia bilé hniloby slunecnice ve stonku slunecnice



