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Uvod — Kdo jsme?

Clenové

Z.alozena roku 2017
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Uvod — PrileZitosti
.,

‘ Nové vyzvy v zemédélském sektoru Rozvojového svéta

Narust populace a rapidni zmény v struktufe spolecnosti v
Rozvojovych zemich

Datova analyza (Uméla inteligence, Modelovani, Statistika)

Dostupnéjsi satelitni snimky (Ale obecné vSechna EO
data)

-
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. Klimatické zmény (Rapidni zmény biofyzikalnich procest)

.
. Nové zemeédeélské praktiky (Reg,/Uhlikové zem.; Agrolesnictvi) u. B'gTerrG



Uvod — Nase zkusenosti
—

Projekty a aktivity:

* Analyzy ze satelitnich dat — Slovensko, |
Ceska Republika, Zimbabwe, Francie, Rl
Moldavsko, Kyrgyzstan & »

+ Klimatické analyzy — 2x Syrie, Irik, Senegal, Qg ik0 O
2x Etiopie, Tadzikistan, Kambodza, Zambie, C
Senegal, Ghana, Senegal | 9
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Uvod do problematiky SAR

SAR technologie

* Radar se syntetickou aperturou (Synthetic aperture radar):
Vyuziti Amplitudy, faze signalu a sekvenci zachyceni signalu pro
vytvofeni{ mapy radarové odrazivosti

* Signaly: VV, HH, VH, HV; dual-pol a quad-pol systémy

* Vyhody: Neni ovlivhéna oblac¢nosti
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X-BAND 3 cm C-BAND 6 m L-BAND 24 cm P-BAND 65 cm
https://earthdata.nasa.gov/learn/backgrounders/what-is-sar
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https://earthdata.nasa.gov/learn/backgrounders/what-is-sar

Uvod do problematiky SAR

SAR technologie

* VV modd — odkryta ptida nebo vodni plocha
* VH/HV mdéd — Stromy a vétve
* HH — Infrastruktura, budovy ale 1 kmeny stromu

Double Bounce

Volume

RELATIVE SCATTERING STRENGTH BY POLARIZATION:

Rough Surface Scattering IS, 1218 1215, 1 07 [S,. |
Double Bounce Scattering  |S__ [>|S, [>]S,, | or[S. |

w&h Surface Volume Scattering Main source of |S,, | and |S,. |
,\\I/;.
https://earthdata.nasa.gov/learn/backgrounders/what-is-sar
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https://earthdata.nasa.gov/learn/backgrounders/what-is-sar

Uvod do problematiky SAR

SAR satelity

Sentinel-1, ERS-1 and 2, ENVISAT, ALOS PALSAR, TerraSAR-X,
COSMO-SkyMed, RADARSAT-2
Sentinel-1:

Dva instrumenty: Sentinel-1A a Sentinel-1B

C pasmo (5.405 GHz); Dual-pol (VV; VH); Level-1 Ground Range
Detected (GRD)

Frekvence snimani: 6 dni

Monitorovani vyvoje vegetace, vlhkosti pudy, identifikace plodin (v
tandemu s Sentinel-2)

RozliSeni: 5x20 metra
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Uvod do p

Web: https:/ /bigterra.com/

Sentinel-1 GRDH

Copemicus Data Hub

roblematiky SAR

Apply Orbit File

Precise Orbit

v

Thermal Noise Removal

v

Border Noise Removal

v

Calibration

v

Speckle Filtering

v

Range Doppler Terrain correction

Digital Elevation Model

v

Sentinel-1 GRDH
Sigma0

v

Sentinel-1 GRDH
Radar Vegetation Index

Zdroj: Sentinel-1 Ground Range Detected (GRD) pre-processing and processing wotkflow. (Source: adjusted from Filipponi 2019)
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Prvni zkusSenosti a vyuziti SAR
—

RVI charakteristika

RVI Wheat - 2016; All relative orbits
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Source: Ttma et al. 2021



Prvni zkusenosti a vyuziti SAR
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Pielety Sentinel-1 nad CR
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Prvni zkusSenosti a vyuziti SAR

Selekce dat dle orbitalni drahy

4o RVI Wheat Field 1 (2018) - Different rel. orbit and platform use
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Prvni zkusenosti a vyuziti SAR
_r

Vynosovy model opraveny SAR RVI daty
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Soutce: Ttima et al. 2021



Prvni zkusSenosti a vyuziti SAR
—

Vynosovy model opraveny SAR RVI daty

Soutce: Ttima et al. 2021



Prvni zkusSenosti a vyuziti SAR

Vynosovy model opraveny SAR RVI daty

Strojové uceni (Random Forest)
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Soucasny vyvoj a aplikace
—

Pomrzla pSenice a vynosové tfidy

Pomrzla pSenice:
* Detekce postizenych ploch za pomoci RVI a pomocnych optickych a
topografickych dat
* Jarni mrazy 2019/2020 — silné no¢nf a ranni mrazy

* Lupofyt Lisany

Bl 3.2-11,9tha 0,00 hal
B 7.5-81tha 1,58 hal
I 67-74tha 647 ha
[e0-66tha 550hd
I 53-59tha 4,01h4
Bl 45-52tha 1,66 ha
Bl 05-44tha 047 ha
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Soucasny vyvoj a aplikace
1 _______________________________________________________________________________
Pomrzla psenice a vynosové tfidy
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Soucasny vyvoj a aplikace

Pomrzla pSenice a vynosové tfidy

Vysledky
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Soucasny vyvoj a aplikace

Pomrzla pSenice a vynosové tfidy

Speckles (zrnitost)

a) Radarovy vegetacni index - 5.5.2016; b) 3.5.2017 — ukazka zrnitosti
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Soucasny vyvoj a aplikace

PSenice - agregace RVI dat a vynosové tfidy

PSenice vynosové tfidy:
* Pievzorkovani dat z rozliSeni 10 m na 50 m a 100 m
* Potlaceni zrnitosti (speckles) diky ,,Resample® algorytmum
* Ptfedbézné vysledky: Vynosy pii 100 m rozliSeni zacinaji korelovat s
RVI

Zdro: https://militar ded.com/comms/satellites/25-cm-r




oucasny vyvoj a aplikace

[ [1] Amplitude_VH_mst_175ep2015 x| [« I[=) (@] | [ 121 Ampiitude_vH_mst_175ep2015 x|
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Cile vyvoje a potencialni vyuZiti
.

PsSenice - agregace RVI dat a vynosové tfidy

Aplikace RVI (a jinych Sentinel-1 produkti)
* Platforma pro online vizualizaci
 RVI (rizné druhy — RVI-II, RVI-III) & padni vlhkost pro CR
* Pilot - Moznost sledovani zemédélskych ploch s moznosti selekce dat

Vyuziti/Potencial
* Rychla a pfedbézna kontrola vetsich veg. ploch — predstupen pro
drony ¢i optické satelity
* Podptrna data pro opticka satelity (synergie mezi S1 a S2)
* Sledovani vegetacniho pokryvu obecné
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Dékuji za pozornost!

Email: lukas.tuma@pbigterra.com
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Web: https://bigterra.com/
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