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Frantisek Hanzlik
= Geodetické a GIS reseni | Geotronics Praha |

* Mobilni mapovani

, , “ybezpilotne.cz
= 3D laserové skenovani P

= Odolné pocitace geshp
= GNSS korekce
= Bezpilotni snimkovani a skenovani

@»Trimble 3DT scanfly-
@Wlngtra &\' AgEagle 1 ENTERPRISE
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Osnova

"Geotronics Praha

"Co je multispektralni snimkovani
"Kamery a drony

"Prakticky priklad

"Otazky a odpovéedi?

#>bezpilotné



Bezpilotni systemy

@ wingtra

&s” AgEagle
iy

ENTERPRISE
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Co je multispektralni snimkovani

= Zakladem multispektralniho snimkovani zemského

povrchu je schopnost mérit odrazivost, lom a absorpci
elektromagnetického zareni, kdyz interaguje s
materialem.
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= Jeo

<tralni odrazivosti.

inecny tvar

" Typ zemského pokryvu
" Druhy v ramci kategorie
= Zdravotni stav

Co je multispektralni snimkovani

" K popisu ruznych zemskych pokryvu pouzivame krivky
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Multispektralni snimkovani - vegetace

= Zdravotni stav, rust, zralost, aplikace pesticidu

= Odrazivost modré a Cervené slozky svétla je nizka, nebot je
absorbovana v ramci fotosyntézy.

@

Red Red Edge Near-Infrared

= Zelena slozka svétla ma odrazivost

|

Zdrava vegetace

vyssi — chloroplasty.

Vegetace vystavena stresu

===

= Zasadni je vysoka odrazivost NIR. g
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Multispektralni kamery

=Separatni zaznam konkrétnich slozek
svetelného spektra
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Snimky

" Behem jednoho okamziku 5 snimku

= Geotagovaneé na SD kartu

E ‘\‘ Green (560 nm)
= Red (670 nm)

g RedEdge (720 nm)
Near IR (840 nm)
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Vegetacni indexy

- &
NDVI = 0.72 NDVI = 0.14

* NDVI é'c,/ \/

= mnozstvi chlorofylu, monitoring zdravotniho stavu vegetace

= (Nir-Red)/(Nir+Red)
= NDRE

= mnozstvi chlorofylu, lepé zobrazuje vegetacni faze plodiny, variabilni N
= (Nir-RedEdge)/(Nir+RedEdge)

= LCI - Leaf Chlorophyll Index

= mnozstvi chlorofylu a dusiku v plodiné
= (Nir-RedEdge)/(Nir+Red)

= OSAVI - Optimized Soil Adjusted Vegetation Index

= bere v potaz i stav pudy

= dobrym ukazatelem obsahu chlorofylu v plodinach v jejich ranych fazich ristu
= (Nir-Red)/(Nir+Red+0,16)
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Bezpilotni systemy

N

@ wingtra

o /
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@ wingtra

"Predni poskytovatel
komplexniho reseni pro
letecké mapovani

Mapujte vice, rychleji a kdekoliv
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Pokryti / Mapované GUzemi

x

N

Snadnost pouziti (pozadavky na pfistani)

#>bezpilotné



Jak WingtraOne pracuje

Vertikalni start Mapovani Pristani
a pFiSténll Dron prechazi do WingtraOne pfechazi
(VTOL) WingtraOne dopredného letu a vyrovna zpét do visu
@ startuje jako vrtulnik. se vytrvalosti a rychlosti a pristava vertikalné.

letounu s pevnymi kfidly. . -
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Pokryti velkych ploch

"Kamera s vysokym rozlisenim

=|ette ve velké vysce nad zemi = -
a presto mapujte rozsahle e S =
oblasti s vysokym GSD.

= Konstrukce a doba letu s
pevnym kridlem:

" Efektivni dokonceni velkych
projektu
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Pokryti velkych ploch

=Kamera s vysokym rozlisenim DIIMatriced00  WingtraoneceN
= ette ve velké vySce nad zemi e S

a presto mapujte rozsahlée
oblasti s vysokym GSD.

= Konstrukce a doba letu s
pevnym kridlem:

" Efektivni dokonceni velkych
projektu
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"PPK v kazdém dronu, pro kazde lem
uzitecne zatizeni

"Spolu s multifrekvencnim PPK
GNSS prijimacem a 61 MP
senzorem poskytuje WingtraOne
nejlepsi absolutni horizontalni
presnost ve sve tride, a to az

=1 cm bez GCP*,.
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MicaSense RedEdge-P

Multispektralni &  Max pokryti Presnost
panchromaticky
senzor 160 ha 3 cm
, pfi 120m a 70%  horizontalni
5+1 pasem .
prekryvem

absolutni presnost
Modré, zelené,
cervené, cervené
okrajové, blizké
infracervené (NIR)
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Sony RGB61

"WingtraOne kamera

=Sony Alpha 7 Mark Iv S8
"61 MP

=Full-frame
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Sony RGB61
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Camero settings & actions

"WingtraOne kamera
=Sony Alpha 7 Mark IV
"61 MP

=Full-frame

Totolwork = e~”21km (@17min33s B 1875ha (811053 = SRTM

"Lehka a s lepsi integraci do WingtraPilot

Troubleshooting
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RGB61 - specifikace
Nejlepsi je jesteé lepsi!

0 Y

Presnost Pokryti

e 120 m: 310 ha
e 60 mM: 155 ha

e 1cm horizontalné
e 3cm vertikdlné
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Ovladani
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Multispektralni kamery

"MicaSense RedEdge-P
=B, G, R, R-E, NIR+P

4
fi

ENTERPRISE

MicaSens¢

= Panchromaticky snimek je jednopasmovy
snimek ve stupnich Sedi s vysokym
prostorovym rozlisSenim
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Multispektralni kamery
=MicaSense RE-P clys

= Multispektralni
= Panchromaticky

MicasSense
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Nosi¢ kamery - dron

DJI Matrice 350 RTK

" Odolny a vsestranny dron
" Pro narocné projekty — rozsahla uzemi

=55 min

" GNSS RTK

" Senzory: RGB, termalni, lidar (az 2,7kg)
" Bezpecny: Antikolizni systém — 6 sméru
= IMU, Kompas, Barometr
" Az 3 senzory zaroven
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s
Mavic 3 Multispektral - M3

"Lokalni malé uzemi - malé pudni bloky
=4 x5 Mpx + 20 Mpx RGB

=GSD 1,8 cm/pix ze 40 m
= 40 min letu |

ENTERPRISE
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Bezpilotni systemy

4 N
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§~' AgEagle

senseFly

\_ 2N AN /

#>bezpilotné




Multispektralni kamera

"Duet M

="Parrot Seqouia+

=4x 1,2 Mpx senzor

= Letovd hladina 120 m — 12cm/px
"RGB SODA 16 Mpx senzor
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Nosi¢ kamery - dron
" Rozsahlé zajmové uzemi (pole, lesy,...) - vykonny dron

"eBee X
= Viceucelovy
=DuetM, T
= 59 min —> 90 min
= RTK/PPK
= Aeria X, S.O.D.A, Duet T

| . g eMotion
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Zpracovatelsky SW

©

DJI TERRA

PIX4Dfields PIX4Dcloud
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Prakticky priklad

"V terénu
" 32 ha
*=34 min
=9 cm/px
" Podélny i pricny prekryv 75%
" 833 x 5 snimku
= Zpracovani desktop Pix4DFields

=16 min
= 4165 snimku
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Prakticky priklad
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ProcC dron v zemedelstvi

Bezkontaktni metoda
Vysoké rozliseni

Nezdavislost na oblacnosti

Uréovani druht plodiny na velkém DPB

Zdravotni stav

|dentifikace skody — rozsah
Vynosové mapy

Brzké zachyceni indikatord skadcd, chorob a zamoreni plevele
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Legislativa

= Platnaod1.1.2021
= Registrace povinna pro vSechny drony vybavené kamerou
= Registrace online a zdarma
= Pojisteni
= Zjednoduseni pro profesionalni piloty
= (QOtevrena a specificka kategorie
= Standardni scénare
= SORA
= DJIMavic3-C1
= AgEagle eBee X—-C2
=  WingtraOne — C3
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Predvedeni bezpilotnich systému

" Chcete ukazku?
"Nabizime zpracovani pilotni zakazky
=\VCetné predani zpracovanych dat
"Pomuzeme vam rozhodnout se spravné
"Napiste, zavolejte:
info@bezpilotne.cz +420 735 759 369
“>bezpilotne.cz
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FrantiSek Hanzlik

Dé kUji 2d pOzornOSt. drony@geotronics.cz

#>bezpilotneé



	Snímek 1: Multispektrální snímkování pomocí dronů
	Snímek 2: František Hanzlík
	Snímek 3: Osnova
	Snímek 4: Bezpilotní systémy
	Snímek 5: Co je multispektrální snímkování 
	Snímek 6: Co je multispektrální snímkování 
	Snímek 7: Multispektrální snímkování - vegetace
	Snímek 8: Multispektrální kamery
	Snímek 9: Snímky
	Snímek 10
	Snímek 11
	Snímek 12: Vegetační indexy
	Snímek 13: Bezpilotní systémy
	Snímek 14
	Snímek 15: Proč WingtraOne VTOL?
	Snímek 16: Jak WingtraOne pracuje
	Snímek 17: Pokrytí velkých ploch
	Snímek 18: Pokrytí velkých ploch
	Snímek 19: Nejpřesnější a nejspolehlivější výstup
	Snímek 20: MicaSense RedEdge-P
	Snímek 21: Sony RGB61
	Snímek 22: Sony RGB61
	Snímek 23: RGB61 – specifikace Nejlepší je ještě lepší!
	Snímek 24
	Snímek 25: Bezpilotní systémy
	Snímek 26
	Snímek 27
	Snímek 28: Nosič kamery - dron 
	Snímek 29: Mavic 3 Multispektrál – M3M
	Snímek 30
	Snímek 31: Bezpilotní systémy
	Snímek 32: Multispektrální kamera
	Snímek 33: Nosič kamery - dron 
	Snímek 34: Zpracovatelský SW
	Snímek 35: Praktický příklad
	Snímek 36: Praktický příklad
	Snímek 37: Proč dron v zemědělství
	Snímek 38: Legislativa
	Snímek 39: Předvedení bezpilotních systémů
	Snímek 40: Děkuji za pozornost.

