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uvob

Plevelné rostliny se na zemi objevily jiz v ddvné minulosti soucasné s pocatky zemédélské
¢innosti ¢lovéka. Rostliny, které ¢lovék nepéstoval, se tak staly rostlinami plevelnymi. Za
plevelné rostliny povazujeme ty, které rostou na polich, loukach a zahradach proti nasi vili.
V péstovanych plodindch se mohou vyskytovat jednak rostliny plevelné (pyr, pchac, chrpa,
laskavce, merliky, rdesna aj.), tak rostliny zaplevelujici. Rostliny zaplevelujici jsou druhy
péstované, vyslechténé, které se vyskytuji v péstovanych plodindch jako pfimés s osivem
nebo se na pole dostavaji pfi sklizni a rostou jako tzv. vydrol a zapleveluji nasledné plodiny.
Mezi nejvyznamnéjsi zaplevelujici rostliny patfi predevsim fepka ozim3, slunecnice, obilniny,
brambory, topinambur, ostropestfec mariansky aj.

Plevelné rostliny patfily v minulosti a stale patfi mezi nejvyznamnéjsi skodlivé Cinitele.
V minulosti byly odstrafiovany prevdziné rucni praci, pozdéji mechanicky a v posledni dobé
prevazné chemicky pomoci herbicid(. V chudych statech tretiho svéta je regulace pleveld
provadéna do dnesni doby prevazné rucni praci.

Plevele zpUsobuji kazdoroc¢né obrovské ztraty na produkci a na jejich regulaci je
vynakladano mnoho financnich prostfedk(l. V minulosti byly velmi casto vypracovavany
strategie regulace plevell, které mély mit za nasledek vyhubeni plevelll na zemédélské
padé. Vyhubit plevele se vsak nepodafilo a vime, Ze se ani nepodafi. Mnohdy nadmérna
opatfeni proti plevellim, predevsim pfi aplikacich herbicidd, vedla k selekci druhového
spektra plevelll nebo vzniku rezistence vici herbicidim. Dnes je jiz znamo, Ze systémy
regulace pleveld maji vést ne k vyhubeni pleveld, ale k celkovému snizeni vyskytu plevelnych
nejvyssi diversity plevell na zemédélské pladé. V osmdesatych letech minulého stoleti vliivem
intenzivni zemédélské ¢innosti bylo druhové zastoupeni na polich pomérné chudé, pricemz
vyskytujici se druhy byly hojné zastoupeny. V soucasnosti diversita plevelnych druht
postupné stoupa, objevuji se druhy dfive téméf vyhubené, jako napftiklad bracka rolni,
ostrozka stracka, hlavacek letni, chrpa modrak, hledi¢ek mensi, mak vI¢i, mak pochybny aj.
To jsou priznivé trendy. Nyni by mélo pomoci spravné zvolenych systému regulaci dojit ke

snizeni celkové zaplevelenosti nasich poli.



Plevelné rostliny hraji na zemédélské plidé predevsim negativni roli. Odcerpavaji
zpldy znacné mnoizstvi Zivin, vody, prostorové konkuruji péstovanym plodinam,
znehodnocuji rostlinnou produkci, komplikuji sklizert a zvySuji ztraty na produkci. Jiné druhy
jsou zdrojem alergen( (pyl), jsou jedovaté pro ¢lovéka a domdci zvifata, podporuji Sifeni
chorob a skGdcl péstovanych rostlin.

Plevelné rostliny maji i ekologicky vyznam. Zabranuji vodni a vétrné erozi, omezuji
vysychdni a naruseni padni struktury, jsou soucasti kolobé&hu Zivin v padé a jsou nedilnou
soucasti ekosystému, kdy spolu s ostatnimi autotrofnimi organismy zvysuji biodiverzitu
krajiny.

V poslednich letech stoupd vyznam novych metod ochrany v integrovanych
systémech regulace, kdy se vyuzZivaji nejnovéjsi poznatky vypocetni techniky i zplGsobu

aplikace v ramci tzv. precizniho zemédélstvi.



Dobre zaloZeny porost ozimé pSenice zaloZzeny do mulée snadno konkuruje plevelim (foto:

M. Vach)



INTEGROVANA OCHRANA PROTI PLEVELUM - VYZNAM PRECIZNIHO
ZEMEDELSTVI

Integrovana ochrana rostlin je vsoucasné dobé zdkladnim regulaénim opatfenim
vyuzivanych v regulaci chorob, skidcu a plevell v péstebnich systémech jednotlivych plodin
na zemédélské pldé, véetné péstovani ovoce, zeleniny a plodin specidlnich. Jedna se o
uceleny komplex vSech dostupnych opatieni a metodickych postup(l. Zakladem je Slechténi
na rezistenci proti jednotlivym chorobam, dale se jedna o opatteni agrotechnicka, spravného
stfidani plodin, zpracovani pady a sklizné. Soucasti je i racionalni vyuZivani pesticidnich
pripravkd véetné mozné aplikace biologické ochrany rostlin. Pouzivani pesticidi vychazi ze
smérnice EU a narodniho akéniho planu. Hlavnim poslanim integrované ochrany rostlin je
pfedevsim potlacovani skodlivych organizmU, minimalizovani invazi cizokrajnych skodlivych
Ciniteld a minimalizovani rizik kontaminace Zivotniho prostiedi rezidui pesticidd. Soucasti
integrovanych systém je i antirezistentni strategie, kterd ma za cil minimalizovat rizika Sifeni
rezistentnich populaci skodlivych organizm( na Gzemi ceské republiky.

Mezi nejvyznamnéjsi Skodlivé organizmy patfi pfedevsim plevelné rostliny. Plevele zpUsobuji
kazdoro¢né obrovské ztraty na produkci a na jejich regulaci je vynakldaddano mnoho
finan¢nich prostfedkd. V minulosti byly velmi ¢asto vypracovavdny strategie regulace
plevelQ, které mély mit za nasledek vyhubeni pleveld na zemédélské ptdé. Vyhubit plevele
se vSak nepodafilo a vime, Ze se ani nepodafi. Mnohdy nadmérna opatfeni proti plevelim,
predevsim pfi aplikacich herbicidl, vedla k selekci druhového spektra plevelll nebo vzniku
rezistence vUci herbicidim. Dnes je jiz znamo, Ze systémy regulace plevelll maji vést ne
k vyhubeni plevelli, ale kcelkovému snizeni vyskytu plevelnych rostlin na polich pfi
na zemédélské padé. V osmdesatych letech minulého stoleti vlivem intenzivni zemédélské
¢innosti bylo druhové zastoupeni na polich pomérné chudé, pricemz vyskytujici se druhy byly
hojné zastoupeny. V soucasnosti diverzita plevelnych druhl postupné stoupa, objevuji se
druhy dfive témér vyhubené, jako napfiklad bracka rolni, ostrozka stracka, hlavacek letni,
chrpa modrak, hledicek mensi, mak vlé¢i, mak pochybny aj. To jsou pfiznivé trendy. Nyni by
mélo pomoci spravné zvolenych systémU regulaci dojit ke snizeni celkové zaplevelenosti

nasich poli.



Plevelova spolecenstva jsou ovliviiovana celou radou faktor(, které na né plsobi
kratkodobé i dlouhodobé. Proto prochazeji stdle pomérné sloZitym vyvojovym cyklem.
Plevelné rostliny doprovdazeji plodiny od pocdtku zemédélstvi a patfi mezi
nejproblematictéjsi Skodlivé Cinitele, na jejichz eliminaci bylo vidy vynakladdno obrovské
mnozstvi energie. Jednotlivé plevelné druhy se postupné prizplisobovaly ménicim se
pfirodnim podminkdm, pozdéji technologiim péstovani. Plevelné druhy, které nebyly
schopné se postupné prizplisobovat obdélavani plidy a péstovani plodin, z poli postupné
mizely. Nékteré druhy vymizely jiz v ddvné dobé, jiné v dobé nedavné, v zavislosti na rozvoji
technologii péstovani plodin. Plevele svazané s technologii péstovani plodin se po zméné
technologie nebyly schopny v novych podminkach reprodukovat a vymizely, jako napft.
koukol polni. Péstovani plodin je z pohledu ekologické stability nepfirozenym jevem. Snahou
vytvorit co nejvhodnéjsi podminky pro péstované plodiny jsou ovliviiovana plvodni rostlinna
spole€enstva. V ddvnych dobach byla plevelna spolecenstva co do druhového spektra velmi
bohata. Na polich v jednotlivych plodindch bylo zastoupeno mnoho desitek plevelnych
druhl, které konkurovaly plodindm i samy sobé navzdjem. Regulace plevell byla vidy
obtiznd, v minulosti prevladal mechanicky zplsob hubeni (ru¢ni prace). Druhova rozmanitost
a pomérna stabilita plevelnych spolecenstev znamenala, Ze se v dlouhych ¢asovych obdobich
druhové spektrum plevell a jejich pomér vyrazné nemeénil. Vyvoj druhového spektra
plevelovych spolecenstev byl a stdle bude ovliviiovdn celou fadou faktor(. S rozvojem
intenzivniho zemédélstvi, ktery zacal v minulém stoleti a pokracuje dodnes, bylo
v zemédélstvi aplikovano mnoho novych poznatkl. Plevelovd spolecenstva byla ovlivnéna
zavedenim osevnich sledd, rostouci intenzitou vyuzivani statkovych a primyslovych hnojiv,
rozvojem mechanizace, kterd ovlivnila kvalitu agrotechniky. V poslednich padesati letech
byla ovlivnéna pouZivanim herbicidli, zavadénim novych GMO plodin, které vzhledem
k rezistenci vici nékterym herbicidnim latkam (glyphosate) vyznamné zasahnou do systému
regulace plevell. Na nasi Zemi dochazi neustdle k periodickym zméndm klimatu. Jedna se o
zmény kratkodobé a dlouhodobé. Tyto zmény probihaji pomérné pomalu, presto se projevuji
i na zméndch ve vegetaci a tedy i v druhovém zastoupeni plevelnych rostlin na jednotlivych
stanovistich. V poslednich letech je velmi ¢asto diskutovan problém globalniho oteplovani.
V dusledku globalniho oteplovani se zvysuje teplota na celé zemi. To pfindsi mnohé zmény
vrostlinnych i ZivocdiSnych spoleéenstvech. Organismy musi na tyto pfemény urcitym

Ty

zpUsobem reagovat. Bud' zaniknou, nebo se zménam pfrizpUsobi. Rostliny Zijici pGvodné
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v teplych krajich tak dostavaji moznost expandovat do dalsSich lokalit a postupuji smérem na
sever, na mista pro né v minulosti nevhodna. Bez ohledu na relevantnost globalniho
oteplovani mizeme pozorovat v poslednich dvaceti letech pomérné rychlé sSifeni nékterych
teplomilnych plevell z niZin az do podhorskych oblasti. Napfiklad jeZatka kufi noha, béry,
laskavec ohnuty, laskavec zelenoklasy, lilek ¢erny, durman obecny a celd fada dalSich. Riziko
invazi teplomilnych druhl k ndm stdle stoupda. Hranice vyskytu ciroku halabského se
posunuje, podobné se v nasich podminkach rychle Sifi teplomilnd rostlina Zlutostavel
razkaty. V Madarsku byl zaznamenan vyskyt subtropického plevele Cyperus aesculentus atd.
Vyrazné do struktury plevelnych spoleéenstev zasdhly osevni postupy. Jejich vyznam mimo
jiné spocival vtom, Ze komplikoval reprodukci nékterych plevelnych druh(. Pfi dodrzovani
spravného stfidani plodin dochazelo k postupnému potlacovani nékterych plevell
v plevelnych spolecenstvech. Nékteré plevelné druhy byly potladovany vice, jiné méné,
presto byla plevelna spolecenstva stdle druhové velmi bohatda a vyvazena.

Klasicky stfidavy osevni postup udrzuje vyrovnany pomér mezi ozimymi a jarnimi
plevely a mezi jednodéloznymi a dvoudéloznymi druhy. Jakykoliv posun ve strukture
osevniho sledu ve prospéch obilnin ¢ ve prospéch ozimych nebo jarnich plodin ma za
nasledek rychlou reakci plevelnych spolecenstev. V pfipadé zvySeni vyskytu ozimych obilnin a
ozimych plodin (napf. ozima fepka) se rychle premnozi nasledujici druhy plevel: chundelka
metlice, hefmankovec nevonny, svizel pfitula, mak vI¢i, hluchavka nachovd, hluchavka
objimava, violka rolni aj. na ukor jarnich plevell, napf. ovsa hluchého, hotcice rolni aj.
V pripadé stalého opakovani téchto sled(i dochazi k vytvoreni znacné zasoby semen ozimych
plevell v pdé, coz komplikuje hubeni plevell v nasledujicim obdobi. Stejna situace vznikne
pfi prevaze jarnich plodin. Vtomto pfipadé dochazi k premnozeni jarnich pleveld napfr.:
horéice rolni, fedkev ohnice, oves hluchy, merlik bily, rdesno blesnik, rdesno cervivec aj.
Z toho vyplyva opodstatnénost spravného stridani plodin.

Z historického pohledu mUizeme fici, Ze v obdobi mezi dvéma svétovymi valkami byly
zasady stridani plodin dodrzovany. V obdobi po druhé svétové valce byl na orné pudé
postupné zvySovan podil obilnin na Ukor ostatnich plodin. Pfesto si osevni sledy zachovavaly
pozadovanou strukturu, ktera obsahovala i viceleté picniny (vojtéska, jetel). V poslednich 22
letech se vSak nedd hovofit o osevnich postupech. Pravidla stfidani plodin nejsou
dodrzovana, druhové spektrum péstovanych plodin se vyrazné snizilo ve prospéch trznich

plodin (obilniny, fepka ozimd, slunecnice, fepa cukrova aj.). Ustoupily viceleté picniny
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péstované na orné pudé, poklesly plochy luskovin, fepy cukrové i brambor. To se zakonité
projevuje na expanznim Sifeni celé fady plevelnych druha.

Zpracovani pudy stale patfi mezi zakladni a nejvyraznéjsi opatreni v systému regulace plevell
na orné pudé. V minulosti bylo v podstaté jedinym uc¢innym opatfenim. Z hlediska regulace
pleveli je velmi vyznamna podmitka, kterd umoznuje zaklopeni vypadlych semen a
poskozeni vytrvalych plevell (pyr plazivy, pchac¢ rolni). Soudasné zabranuje ztratam na
vihkosti a umozni kliceni plevell z povrchovych vrstev. Hluboka orba dokonale zaklopi
poskliziové zbytky rostlin, kofeny Ci kofenové vybézky vytrvalych plevell, které v téchto
podminkach nejsou schopny reprodukce. Snahy o minimalizaci zpracovani pldy vedly
k podstatnému snizeni naklad(, ale po zavedeni minimalizace dochdazi zpravidla jiz v druhém
roce a dalSich letech kvelkému narlstu zapleveleni. Plevelova spolecenstva v téchto
systémech jsou sice v fadé pfipadd druhové chudsi, ale narlst poctu pleveld na polich ma
stoupajici tendenci. Rychle se Sifi naptiklad vytrvalé plevelné druhy (pchac rolni, pyr plazivy,
pelynék cernobyl, mlé¢ rolni, rukev luzni, Cistec bahenni, kamysnik polni a kamysnik
Sirokoplody), ale na ornou pldu se Siti i takové plevele, které se za normdlnich podminek na
ni nevyskytuji (pampeliska |ékarska, stovik kaderavy, Stovik tupolisty aj.). Z jednoletych
plevell prevladaji tyto druhy: chundelka metlice, hefmankovec nevonny, svizel pfitula,
truskavec ptaci, ptacinec prostfedni, bolehlav plamaty, hluchavka objimava a nachova.

Pti sklizni sklizecimi mlatickami, zvlasté obilnin a fepky, se vétSina semen plevell
dostane na povrch pldy a stava se zdrojem dalSiho zapleveleni. Nebezpecny je také vydrol
obili a repky, které se v poslednich letech stavaji nepfijemnymi plevely. V nékterych
oblastech se stava problematickym i vydrol slunecnice, fepky ozimé, ostropefce marianského
a dalSich plodin. Tyto plodiny jsou nasledné velmi obtizné hubitelné v jinych plodinach. Proto

je tfeba vénovat pozornost sefizeni sklizeci techniky a volit optimalni dobu sklizné.

Plevelné rostliny hraji na zemédélské pludé predevsim negativni roli. Odcéerpavaji z pady
znaéné mnozstvi zivin, vody, prostorové konkuruji péstovanym plodindm, znehodnocuiji
rostlinnou produkci, komplikuji sklizef a zvySuji ztraty na produkci. Jiné druhy jsou zdrojem
alergent (pyl), jsou jedovaté pro ¢lovéka a domaci zvifata, podporuji Siteni chorob a skidcl
péstovanych rostlin. Plevelné rostliny maji i ekologicky vyznam. Zabranuji vodni a vétrné
erozi, omezuji vysychdni a naruseni pdni struktury, jsou soucasti kolobéhu Zivin v plidé a

jsou nedilnou soucasti ekosystému, kdy spolu s ostatnimi autotrofnimi organismy zvysuji
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biodiverzitu krajiny. Sv(j vyznam maiji i plevele, které jsou vyuzivany jako IéCivé rostliny.
Mnoho plevelnych rostlin je vyhleddvano véelami nebo slouZi, jako vyznamny zdroj potravy
pro hmyz, ptaky a savce.

Vyznamnym problémem jsou kratkodobé a dlouhodobé druhového spektra plevelli, které
jsou zpUsobovany nevhodnym predevsim stridanim plodin, zpracovani pldy a pouzivanim
herbicidnich ptipravk(. V sou¢asné dobé dominuji problémy vyvolané predevsim stfidanim
plodin, herbicidy a ve svété péstovani GM plodin pravé ve vztahu k rezistenci plevell vidi
herbicidlm.

Prvni ndlezy rezistentnich plevelnych rostlin viéi herbicidm byly odezvou na zavedeni
perzistentnich herbicid( ze skupiny triazin(. Tyto herbicidy byly pouZivany opakované
predevsim v monokulturdch kukufice a jabloniovych sad(. Tam doslo poprvé k popsani vzniku
rezistence vUci triazinlm. Rezistence byla prokazana jiz koncem 60. let v USA. Starcek
obecny byl nalezen v ovocnych Skolkdch. V pribéhu 70. — 80. let predevsim v Severni
Americe a v Evropé byly popsany nové druhy rezistentnich plevell (laskavec ohnuty, merlik
bily, merlik tuhy aj.). Rezistentni populace pleveltl byly dale nalezeny v Japonsku, Cing, Jizni
Koreji atd. Do dnesni doby bylo na celém svété popsano vice nez 300 biotypu pleveld, které
vytvofily rezistentni populace (napf. laskavce, merliky, turanka kanadska, starcek obecny,
lipnice rocni, psarka polni, jilek tuhy, locika kompasova, psarka polni aj.). V Evropé byly jiz
zjistény rezistentni populace plevel(i témér ve viech statech.

V nasich podminkach se stala rezistence vyznamnym problémem az v 80. letech
minulého stoleti. Negativné se projevilo se velkoplosné péstovani kukufice. Ta byla
péstovana od nizin az do podhorskych oblasti. Vzhledem k dostupnosti herbicidi (simazin,
atrazin) bylo mozné péstovat kukufici vice let po sobé pfi pouzivani vysokych davek, az 5 kg
uc.l. na hektar. Mnohdy byly pouzivany i davky vyssi. Podobné byly tyto herbicidy pouZivany i
v jablonovych sadech. To umoznilo rychlé premnozeni vzniklych rezistentnich jedinc(
laskavce ohnutého, laskavce zelenoklasého, merliku bilého, lipnice roéni a dalSich plevelnych
druhl. Odtud se tyto rezistentni populace rychle Sitily prostfednictvim krmeni a statkovych
hnojiv do okoli. K Sifeni rezistentnich populaci pfispéla i kf'izova rezistence (cross-rezistence).

Vyrazné pfrispéla kSifeni rezistentnich populaci na nasem uzemi i Zelezni¢ni a
automobilovd doprava. Pro odplevelovani kolejist a nadraznich ploch byl pouZivan herbicid
atrazin. Pouzivaly se nekontrolované davky a aplikace se provadély opakované vice jak

dvacet let. Rezistentnim populacim pleveldm byl tim uvolnén prostor od konkurence
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ostatnich plevel(l. Zelezni¢ni doprava navic prispéla k rozsifeni rezistentnich pleveld po celé
republice i do oblasti, kde se dfive nevyskytovaly. Z kolejist se pak tyto plevele rozsitily i na
ornou pldu. PouZivani atrazinu bylo pro jeho nedostatecny ucinek ukonceno. Zacal se
pouzivat herbicid imazapyr, ktery plné nahradil atrazin. Po pocatecnim rozsahlém pouzivani
se objevilo jeho nedostatecné plsobeni na plevel bytel metlaty. U tohoto plevele byla
nasledné prokdzana rezistence vuci triazinllm, imazapyru a sulfonylmocovindm. Tento plevel
se jiz dostal z nezemédélské plidy (Zeleznice) i na ornou pldu, kde se stal obtizné hubitelnym
plevelem. Herbicid imazapyr se z téchto dlvodd prestal pouZivat. Dnes se na Zeleznici a
nezemédélskych plochach pouziva herbicid glyphosate. Vzhledem k jeho velkoplosnému a
opakovanému pouzivani na zemédélské pidé i na plidé nezemédélské Ize predpokladat, ze

se rezistence plné rozvine i vic¢i tomuto herbicidu.

Stale castéji stoupa vyznam rezistence vUci dalSim skupindm herbicidd. Rezistence vUdi
glyphosatu byla jiz prokdzana v Australii v roce 1997 u plevele Lolium rigidum (jilek tuhy) a
v Chile v roce 2002 a u plevele Lolium multiflorum (jilek mnohokvéty). U plevele Lolium
rigidum byla rezistence v(ci glyphosatu prokdzana téz v USA a lJizni Africe. V jizni Africe jiz
byla v roce 2003 prokazana rezistence i u Conyza bonariensis a v roce 2000 v USA rezistence
u Conyza canadensis (turanka kanadskd). V Malajsii byla prokazana rezistence u plevele

Eulesine indica (kaluZznice indickd) v roce 1997.

Vyznamné bylo prokdzani rezistence v jizni Africe v roce 2003 u plevele Plantago lanceolata
(jitrocel kopinaty). Jitrocel kopinaty by testovan v rlznych davkach glyphosatu: 0, 2, 4, 6, 8,
10 I/ha. Rezistentni rostliny nebyly poskozeny ani nejvyssi davkou herbicidu.

To je jasnym signdlem pro uvazené pouzivani herbicidu glyphosatu. Vznik rezistence vudi
tomuto Siroce pouzivanému herbicidu a Sifeni rezistentnich rostlin na zemédélské i
nezemédélské pldé je nezadouci. Je vSak vysoce pravdépodobné, Ze rezistentni populace
vUci tomuto herbicidu vzniknou i u nas. Vznik rezistence ovlivnit nemuizeme, ale mizeme
vyznamné zpomalit Sifeni rezistentnich rostlin do okoli a toho je moZné dosahnout
predevsim stfidanim rozdilnych herbicidl po sobé.

DalSim problémem je vznik rezistence vici herbicidim ze skupiny inhibitort ALS. Jedna se o
sulfonylmocoviny a imazapyr. Ve svété jiz byly popsany rezistentni populace plevell

Amaranthus retroflexus, Amaranthus chlorostachys, Amaranthus hybridus, Amaranthus
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rudis, Amaranthus blitoides, Kochia scoparia, Raphanus raphanistrum, Ambrosia
artemisiifolia, Ambrosia trifida a Xanthium strumarium.
rezistence u Alopecurus myosuroides a Setaria viridis. V naSich podminkach lIze predpokladat
rezistenci u Echinochloa cruss-galli.

Uvedena fakta potvrzuji vyznam problému rezistence plevell vici herbicidim. Vzniku
rezistence nelze zabranit, vzhledem k jejimu spontannimu vzniku mutaci. Proto se musime
zaméfit na opatfeni vedouci k minimalizovani mozZnosti vytvofeni semen u rezistentnich

jedincll a zabranit jejich dalSimu Siteni.

Velmi vyznamna je prevence Siteni rezistencich plevelll a metody jejich regulace V soucasné
dobé se rezistentni populace plevell vyskytuji roztrousené po Uzemi naseho statu. Drive
vysoce problematickd rezistence vici triazinovym herbicidim s ohledem na jejich restrikci
ustoupila do pozadi pouze zdanlivé. Rezistentni rostliny v(ci triazinGm maji ponékud odlisné
biologické vlastnosti, kterymi se lisi od citlivych rostlin, a proto v fadé pfipadt komplikuji i

soucasné systémy regulace plevell. Navic situaci mnohdy komplikuje kfizova rezistence.

Zakladnim preventivnim pravidlem je pravidelné stfidani plodin, dodrzovani zakladnich zdsad
spravného zpracovani pudy a stfidani herbicid( s rGznym mechanizmem ucinku. Vhodné je
pouzivani kombinovanych herbicidd. DodrZzenim téchto zasad vyrazné snizime riziko Sifeni
rezistentnich pleveld.

V pripadé zjisténi vyskytu rezistentnich rostlin na polich je nutné provést podrobny priizkum
na intenzitu jejich vyskytu, stanoveni po¢tu druh( rezistencich vici herbicidiim. Po stanoveni
rezistence vUci konkrétnim herbicidiim je nutné pfijmout nasledujici opatfeni

Uvedené informace potvrzuji vyznam problému rezistence pleveld vici herbicidim. Vzniku
rezistence nelze zabranit, vzhledem k jejimu spontannimu vzniku mutaci. Proto se musime
zaméfit na opatreni vedouci k minimalizovani mozZnosti vytvoreni semen u rezistentnich

v v

jedincll a zabranit jejich dalSimu Siteni.

Integrované systémy regulace plevell jsou velice slozité. Nutné je si uvédomit, Ze

pracuje v biologicky a ekologicky nestabilnich systémech. To klade vysoké naroky na znalosti.

Je nutné vychazet ze znalosti biologickych, zejména reprodukénich schopnosti plevell a
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schopnosti predpovidat jejich expanzivitu v systémech péstovani jednotlivych plodin.
Systémy regulace pleveld musi obsahovat jak preventivni oblast, tedy reflektovani potencialu
skadcl stridani plodin, agrotechniky a zpracovani pldy, tak i pouzivani herbicidnich
pfipravkud. DuleZité je pti regulaci plevell respektovat i vliv na Zivotni prostfedi, tedy ochranu
podzemnich a spodnich vod, na pfiléhajici ekosystémy a na zdravi zvirat a lidi. Pfi pouzivani
Herbicid( je nutné vychdazet z antirezistentni strategie, kterd ma za cil minimalizovat riziko
vzniku a Sifeni rezistentnich organizm(. Vzhledem ke zménam klimatu je nutné vénovat
pozornost i riziklm zavleceni cizokrajnych plevelnych rostlin.

V souvislosti s rozvojem védy a zavadéni novych poznatkll a technologii se jevi
precizni zemédélstvi jako nedilnd soucdst integrovanych systém( regulace plevelll na

zemédélské pladé.

PRECIZNi ZEMEDELSTVi A JEHO VYZNAM V INTEGROVANE REGULACI
PLEVELU

Precizni zemédélstvi je klasickd mezioborova disciplina, kterd v sobé& musi obsahovat celou
fadu nejmodernéjsich poznatkud z technickych, biologickych a ekonomickych oblasti. Precizni
zemédélstvi je rozvijeno zejména v agrarné vyspélych zemich, ale Ize pozorovat celosvétovy
trend rostouciho zajmu o tento zplUsob hospodareni. V praxi je zatim nejvice rozsifeno v USA,
vzhledem ke strukture farem (znacnd velikost pozemk( i farem), tak i technologické
vyspélosti a predevsim ke specializaci farem na péstovani jednotlivych plodin.

Tento progresivni systém hospodareni je umoinén rozvojem druZicovych technologii,
umoziujicich urcit s relativné velmi dobrou presnosti okamzitou polohu libovolného mista
na povrchu Zemé. Proto je mozno urcovat napf. okamzitou polohu aplikaénich zafizeni, pfi
jejich praci na daném pozemku. Propojeni informaci o poloze daného mista pozemku na
Zemi s dalSimi informacemi, jako napf. informace o padnim druhu, pddnim typu, obsahu
Zivin v pudé, padni vlhkosti, padni vodivosti, barvé porostu, svazitosti pozemku, lokalnim
vyskytu plevelll atd., je mozné vytvofit rozsdhly soubor informaci, které jsou vyuzitelné
k nasledné aplikaci herbicidd proti pleveldm. Moderni technika umozZnuje v ndvaznosti cely
pozemek oSetfovat tak, Ze reaguje na mistni rozdily v jeho ramci. Celkové lze fici, Ze precizni
zemédélstvi je aplikace modernich informacnich technologii v rostlinné vyrobé. Globalni

navigacni satelitni systémy jsou nezbytnym prvkem pro presné urceni polohy na zemském
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povrchu, nebot vsechny informace s vazbou na prostorovou variabilitu musi mit prifazeny
soufadnice v daném souradném systému. Zpracovani prostorovych dat (dat s pfifazenou
polohou) probihd v geografickych informacnich systémech (GIS). Senzorova technika
umoznuje efektivni stanoveni variability pozemku, jejiz zjisténi je impulzem pro uplatnéni
metod precizniho zemédélstvi. Senzory nahrazuji nebo vhodné dopliuji tradi¢ni metody
zjistovani pudnich vlastnosti a hodnoceni porostd polnich plodin a snizuji tak jejich

nakladnost, operativnost a naro¢nost.

Zakladem je pfesna navigace

Zakladnim predpokladem pro hospodareni podle zasad precizniho zemédélstvi je presné
uréovani polohy. Pomoci signalu GPS se poloha zjistuje uz od roku 1991. V soucasnosti Ize
dosahnout fadové centimetrové presnosti. Vyuzivanim presné navigace ale Ize usettit zhruba
10 az 15 % nakladd pfi aplikaci chemickych ochrannych latek. Diky presné navigaci je mozné
zlepsit produktivitu prace u velkych zemédélskych podnikl aZ o 40 %. Technické feSeni
navigacnich systéml dosahuje v soucasnosti dostatecné presnosti, rychly rozvoj lze
predpokladat zejména v navigacnich aplikacich, které by dokazaly optimalizovat trajektorii
pojezdu s ohledem na tvar a reliéf pozemku, pracovni operaci, parametry mechanizacni

soupravy a konkrétni podminky na stanovisti (vyskyt plevel().

V zemédélstvi se muZe vyuzZivat mnoho rlGznych pokrocilych technologii, napftiklad
geografické informacni systémy, satelitni navigaci, mapovani vynost, dalkovy prlzkum
Zemé, senzorovou techniku, meteorologickd data, variabilni davkovani vstupt, pokrocilé
metody agronomie a pokrocilé systémy fizeni podnikl. Satelitni navigace predstavuje
bezpodminecnou soucdast soucasné moderni techniky. Zajistuje informace o poloze stroju
a umoziuje jejich presné navadéni pri agrotechnickych operacich. K zakladnim slozkam
navigace patfi prijima¢ umoznujici lokalizaci a termindly pro fidici funkce. Pro vytvoreni

vynosovych map museji byt stroje vybaveny pfijimacem GPS a senzory vynosu.
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Lokalné specificka aplikace herbicidi — aplikacni mapy

Velky vyznam ma zonalni aplikace predevsim pfipravkl na ochranu rostlin. Systémy zonalni
variabilni aplikace herbicidd pfindseji vyznamnou Usporu pouzivanych herbicidnich
pripravkd, vody i ¢asu. Vyznamny je i pozitivni prinos pro Zivotni prostiedi, ochranu

podzemnich vod i necilovych organizm.

Proto pdsové a zondlni aplikace pesticidQ, pripadné hnojiv a biologickych pfipravkl prinaseji

znacné uspory a vyhody.

Pfedem pfripravené aplikacni mapy budou opét transportovany do palubniho pocitace
postfikovacll arozmetadel. K nastaveni stroje dochdazi v okamziku spusténi stroje nebo

v okamziku vstupu na pole diky znalosti polohy stroje.

Application map
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Precizni zemédélstvi — Aplikaéni mapa ohniskového vyskyru Cirsium arvense
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Precizni zemédélstvi - Schéma aplikacniho zafizeni

FAKTORY OVLIVNUJICi NARUST VYSKYTU OZIMYCH PLEVELU

Stridani plodin: Stfidani ozimid a jafin, obilnin, luskovin a okopanin ma kromé celé
fady pozitivnich vlivi i vyznamné regulacni pusobeni na reprodukci plevel(.
Opakovanym setim ozimych plodin po sobé vytvofime optimdlni podminky pro
rozsiteni ozimych plevell. Reprodukéni potencial téchto plevell je vysoky. Jednd se o
soucasny problém, kdy klasické stfidani plodin neni mozné dodrzet. Plevelné druhy
této situace dokonale vyuZily a v sou¢asné dobé jsme svédky jejich vysokého vyskytu.
Skladba péstovanych plodin: Vétsina péstovanych plodin je ozimého charakteru. Mezi
nejpéstovanéjsi plodiny patfi pfedevsim ozima pSenice, ozima je€men, Zito, triticale a
ozimd repka. VétsSina uvedenych ozimych pleveld dozravd pred sklizni plodiny
(chundelka metlice, psarka polni, kokoSka pastusi tobolka, penizek rolni, rozrazil
persky, hluchavka nachova, hluchavka objimava) nebo v dobé sklizné (svizel pfitula,
hefmankovec pfimorsky nevonny, hefmanek vonny, chrpa polni, mak vi¢i, mak
pochybny, rmen rolni, bolehlav plamaty, Uhornik mnohodilny, violka rolni, locika
kompasovd). To ma za nasledek bud vysemenéni plevell pfimo na pole, nebo
rozptyleni semen pfi sklizni po poli. Znacna c¢ast semen plevell vSak zlstava ve
sklizené produkci, zvySuje naklady na ¢isténi a hrozi nebezpeci dalSiho Sifeni
nedostatecné vycisténym osivem.

Sklizen plodin: BohuZel pfi sklizni obilnin a fepky se vétSina semen plevell dostava
zpét na povrch pudy. Navic jsou semena plevell sklizecimi mlatickami rovnomérné
rozsirovana a tim se vyznamné technologie sklizné podileji na Sifeni plevell. Tomuto
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riziku je mozné predejit predsklizhovymi aplikacemi herbicidy typu glyphosate a
sulphosate.

Zpracovani _pUdy: Zpracovani pudy patfi mezi jedno znejvyznamnéjsich
agrotechnickych opatreni. DuleZité je zabranit odparu vody z pldy, zaklopit
poskliziové zbytky, provzdusnit profil ornice a pfipravit pozemek pro seti plodin.
Z téchto dlvodl je nutné vénovat pozornost, aby podmitka, orba i seti byly
provedeny s vysokou peclivosti. Proto je nutné vénovat zvySenou pozornost kvalité
podmitky a naslednému zpracovdani pldy. Z pohledu regulace plevell je hlavnim
cilem téchto opatfeni je zapraveni semen plevelll pod povrch pldy a vzchazejici
plevele ndslednym zpracovanim pUdy zni¢it. Vzhledem k postupnému ustupu od
hlubokého zpracovani pldy a pfiklonu k technologiim minimdlniho zpracovani pady
stoupaji naroky na poutziti herbicidnich ptipravk( a tim rostou i naklady na pouziti
herbicidG. Pravé ustup hlubokého zpracovani pldy ma vysoky podil na ristu
celkového zapleveleni a Sifeni pleveld.

VyZiva rostlin: VyZiva rostlin ma velky vliv na plevelna spolecenstva. Plevelné rostliny
reaguji na hnojeni zvySenym rlstem, v fadé ptipad i rychleji nez rostliny kulturni a
v takovych podminkach jim velmi silné konkuruji. Vliv vysoké zdsobenosti pad
zakladnimi Zivinami (P, K, Mg aj.) a vysokych davek dusiku byl patrny v sedmdesatych
a osmdesatych letech, kdy byly kazdoroéné aplikovany pomérné vysoké davky Cistych
Zivin na ornou pudu. V devadesatych letech intenzita hnojeni vyrazné poklesla. Proto
je mozné pozorovat na nehnojenych pozemcich pokles vynosl kulturnich rostlin, ale
také snizeni produkce hmoty plevelli a poctu semen jednoletych plevelli i objemu
vegetativnich rozmnoZovacich organa vytrvalych plevell. Reprodukéni schopnost
plevelll se snizuje. To ovsem neznamena, Ze snizenym hnojenim omezime vyskyt
plevelll. Na celkovou zaplevelenost to nema vyrazny vliv vzhledem k obrovské
zasobenosti plidy semeny pleveld.

Seti: Zaseti porostl ovliviiuje kvalitu porostu péstované plodiny. Peclivé zaseté
porosty maji pomérné dobrou konkurenc¢ni schopnost vici pleveldm. Naopak
mezerovité porosty vytvareji optimalni podminky pro vzchazeni a rlst pleveld.
Mezery jsou velmi rychle obsazeny plevelnymi rostlinami. V mezerovitych porostech
nepfrinaseji spolehlivy Ucinek ani vysoce U¢inné herbicidy.

Ochrana _rostlin: Porosty oslabené chorobami a $k{dci maji nizkou konkurenéni
schopnost Vvic¢i plevelnym rostlindm. Predevsim kratce po vzejiti je dllezité, aby
plodina zakryla povrch pldy. Proto je dulezité vénovat nalezitou péci ochrané proti
chorobdm a skldclm jiz pouzivdnim moreného osiva. Problémy byvaji predevsim u
porostll ozimé fepky, kdy mezerovité porosty po ndletl skidch nebo poskozeni
slimacky neni mozné ochranit proti zapleveleni. Také poskozeni obilnin listovymi
chorobami na jafe a v éasném |été umozni vyvoj pozdniho zapleveleni.
PouzZivani_herbicidd: Hlavni soucasti systému regulace plevell je v souc¢asné dobé
pouzivani herbicid(. Pouzivani herbicidd je nutné posuzovat predevsim z pohledu
racionalnich aplikaci ucinnych herbicidd v optimdlnim terminu v dobé nejvyssiho
ucinku na plevele, ale respektovat i Sirsi pohled agroekologicky a ekotoxikologicky
z pohledu ochrany Zivotniho prostfedi a zdravi ¢lovéka i zvifat. Vzhledem k rostoucim
pozadavkim na nové povolované herbicidni pripravky se musi klast stale vétsi dliraz
na vyuZziti dalSich regulacnich opatfeni. Pro dosazeni Uspéchu pfti pouziti herbicid( je
nutné splnit nékolik zakladnich podminek:
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ZASADY SPRAVNEHO POUZiVANI HERBICIDU

e Znat druhové spektrum plevell vyskytujicich se na pozemku vcetné jejich biologie.

e Pouzivat herbicidni pfipravky ¢i jejich kombinace se spolehlivym UGéinkem na
vyskytujici se plevele.

e NepouZivat stejné herbicidy opakované po sobé. Hrozi nebezpeci selekce
tolerantnich plevel(, pfipadné vzniku rezistence u plevell a jejimu rychlému rozsiteni
po okoli.

e Pfivyssim zapleveleni pouZit vidy horni hranici povolené davky herbicid(.

e PoutZivat pfesné sefizeny a otestovany postfikovac s vyskolenou obsluhou.

e Dodrzet davku vody. Snizovani davky vede vzdy k vysSimu riziku selhani aplikace.

e Herbicidy pouzivat v optimalnim terminu aplikace ve vztahu k citlivym fazim pleveld.
Aplikace v obdobi velkého sucha jsou rizikové.

PRODUKTIVITA STANOVISTE A PRODUKCNi POTENCIAL PESTOVANYCH
PLODIN VE VZTAHU K REGULACI PLEVELU

Zakladem produktivity stanovisté je padni typ a pldni druh. Klimatické a povétrnostni
podminky maji primarni vliv na pldu a Zivot organismQ. Blizkost tohoto vzajemného vztahu
ovliviiuje predevsim priibéh pocasi a zplsob hospodareni na pudé. Zakladnim ukazatelem
plUsobeni celého souboru faktorl ovliviujicich stanovisté, véetné Cinnosti ¢lovéka, je roéni
produkce susiny biomasy rostlin na jednotku plochy.

Z tohoto pohledu je trfeba definovat bilanci produkce susSiny biomasy plodin
v zemédélskych podnicich a farmach a jejich potfebu zpétného zapraveni do pady. Z hlediska
stability agroekosystému je tfeba na vét3iné intenzivné obhospodafovanych ploch v CR
dosahnout produkce susiny biomasy plodin ve vysi 8-9 t/ha za rok. DosazZeni této vysoké
urovné produkce biomasy umoziuje geneticky potencial novych vykonnych odrid plodin, co
nejefektivnéjsi vyuziti minerdlnich a statkovych hnojiv, zavadéni novych systému péstovani
plodin, ale i ekologicky vhodna soustava hospodareni na pudé.

Zakladem spravného podilu plodin na orné pldé, tj. volby plodinovych struktur, je
urcujici zakladni Urodnost pudy, tj. vynos susiny biomasy dosazeny bez hnojeni. Klasifikacni
systém stanovistnich podminek vychazi vétsinou ze zakladnich charakteristik, tj. nadmorské

vysky a reliéfu terénu, klimatu (pramérné teploty vzduchu, dhrnd destovych srazek), typu a
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druhu pddy. Podle téchto kritérii a dalsich charakteristik jsou v CR vymezeny zemédélské
vyrobni oblasti.

V soucasnosti ma zemédélska odborna verejnost k dispozici udaje o kazdém pozemku
v podobé bonitovanych pldné-ekologickych jednotkdch (BPEJ) a bodové hodnoceni
produkéniho potencidlu pid (PPP) jednotlivych okrest. Zemédélské podniky by mély pri
rozhodovani o zaméreni rostlinné vyroby zohledriovat, zda struktura péstovanych plodin a
pouzity zplisob hospodareni nejsou v rozporu s produktivitou konkrétniho stanovisté.

Z ekologického pohledu to znamen3, Ze je nutné pfi uplatiovani produkénich faktord,
tj. zejména rlzného zplsobu zpracovani pudy a intenzity hnojeni mineralnimi i statkovymi
hnojivy, brat v uvahu jejich vliv na produkci plodin, nebot tyto faktory urcuji nejvyssi i
produkénich faktord pohybovala v limitech moznosti produkéniho potencialu stanovisté a
odpovidala dosaZzeni vysoké produkce péstovanych plodin. Nevhodné hodnoceni, pfedevsim
pak nevhodné ohodnoceni produktivity stanovisté, mlze vést k pouziti neodpovidajici
intenzity produkénich faktorl, coz mlze byt v rozporu s ekologickymi kritérii. Predevsim
nadmérné pouziti agrochemikalii (pesticidy, uméla hnojiva, moftidla aj.) s naslednym
neptiznivym dopadem nejen na rentabilitu péstovanych plodin, kvalitu jejich produkce, ale i
na Zzivotni prostfedi. Produktivita stanovisté je zakladnim faktorem, ktery z hlediska
agroekologickych a ekonomickych predpokladd rozhoduje o vysi a jakosti rostlinné produkce.
Nevhodnd agrotechnika muze vést k ohroZeni zivotniho prostredi (smyv plidy a s tim spojena
jeji degradace), ohrozeni zdravi lidi (zaplavy, kontaminace povrchovych i podzemnich vod) i

ohroZeni zdravotniho stavu hospodarskych zvifat.

Tato problematika ma zaklad predevsSim v Usili vyuziti maximdlniho vynosového
potencidlu péstovanych plodin ve vztahu k ekologickym faktorlm pfi pouZité péstebni
technologii. Dnesni odrlidy polnich plodin dosahuji relativné vysokého vynosového
potencialu, ovsem jeho vyuziti v zemédélské praxi nedosahuje této mozné uUrovné. Proto je
potfeba, aby pro vyssi vyuzZiti produkéniho potencialu Slechténych odrid polnich plodin
vénovaly zemédélské podniky a farmy nalezitou pozornost jejich vybéru pro dané stanovisté

a péstebni technologii.
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USPORADANI PUDNIHO FONDU VE VZTAHU K EKOLOGICKYM ASPEKTUM A
DIVERZITE PLEVELU

Soucasné rozlohy jednotlivych honl stdle jesté nejsou u mnohych zemédélskych
podnik( v souladu s ekologickymi poZadavky a odporuji raciondlnimu usporadani puadniho
fondu. | pres vSechny vSseobecné zndmé poznatky o Skodach, které jsou zpUsobeny drivéjSimi
megalomaniemi ve scelovani zemédélskych pozemkl odstranénim meazi, luk a remizk( do
honU az 200 ha, fada zemédélcl jesté nepfristoupila ke zmenseni jejich vyméry, a to ani na
svazich ohroZzenych vodni erozi.

Proto je nezbytné prehodnotit jejich vyméry a rozélenit hony v krajinném prostoru se
zohlednénim téchto hledisek:

a) Zabezpeceni homogenity pUdnich vlastnosti - nejen zrnitostniho sloZeni, ale i fyzikalnich a
chemickych vlastnosti (obsah pfistupnych Zivin apod.). Velké hony s pudni nevyrovnanosti
neumoznuji prizpGsobeni rostlinné vyroby stanovistnim podminkdm a nemohou byt tudiz
zarukou dosazeni optimalnich vynos(i péstovanych plodin.

b) Raciondlni a ekologické uplatfiovani péstebnich technologii

Velké hony komplikuji sestavovani vhodnych osevnich postupl péstovanych plodin.
Agronomicka opatieni se na velkych honech pak vétSinou uplatiuji bez ohledu na pudni
rozdilnosti a stav porostu. V téchto pfipadech pak neni umoznéna detailni kontrola
vyZivného stavu rostlin po plosném pfihnojeni, ohniskového vyskytu chorob, skiidcl i plevell
a nasledna
celoplosna aplikace pesticidd pak zvySuje naroky na chemickou ochranu rostlin a zatézuje
Zivotni prostredi. Nepravidelné dozravani rostlin ma pak za nasledek zvyseni ztrat, zhorseni
kvality produkce pfi sklizni plodin a na velkych honech se zvysuji neproduktivni jizdy strojl a
dopravnich prostfedk( po poli.

c) Minimalizace eroznich a degradacnich vliva

K omezeni vodni eroze je tfeba kromé vhodné velikosti honu upravit pozemky s délkovou
orientaci po vrstevnicich.

Pfi znacné svahové variabilité honu je nutno uplatnit protierozni opatfeni, napf. volit

zatravnovaci pasy.
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V soucasné dobé jsou stanoveny vyméry plochy oseté jednou plodinou max. 30 ha.
Podrobnym sledovanim bylo zjisténo, Ze nad tuto velikost honu jsou jiz dfive uvadéné
ekonomické vyhody v Usporach pohonnych hmot, vyuziti stroji a pracovnich sil jen nepatrné.
Naopak v dlisledku fady negativnich ekologickych dopadd dochdzi ke snizovani vynosu plodin
a také k nepfiznivym zdsahlm do vyskytu populace drobnych i vyssich Zivocichl. Tudiz je
tfeba prostorové usporadani pldniho fondu povaZzovat za velmi duleZité ekologické opatreni,
které by mélo uvedené nedostatky odstranit. Pfitom tato realizace nevyzaduje prakticky
zadné financ¢ni naklady, ale naopak se pozitivné promita do zlepSeného vyuziti pady v

zemédélskych podnicich a pfispiva tak k ekologickému utvareni krajiny.

Optimalné zemédélsky vyuzivana krajina (Foto J. MIKULKA)
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STRUKTURA PLODIN A JEJICH STRIDANI Z AGROEKOLOGICKEHO HLEDISKA A
REGULACE PLEVELU

Vyvazené spektrum péstovanych plodin zemédélského podniku je povaziovano za
jeden ze zakladnich a rozhodujicich faktorl uspésného hospodareni, protoze cilené prispiva
k vysokému vyuZziti potencidlu stanovisté péstovanych plodin a agronomickych opatfeni.
PfredevSsim bylo prokazdno, Ze ani intenzivni hnojeni nebo nejvykonnéjsi odrldy pfi
nevhodné zvolené struktufe plodin nezajisti predpoklddané vynosy, a tim ani dobry
ekonomicky vysledek podniku. Soucasné zmény ve zpUsobech hospodareni, zejména bez
chovu hospodaiskych zvifat, zamérenim na Uzkou specializaci péstovani pouze lukrativnich
plodin nebo i z rlznych jinych ekonomickych ddvodd, jsou tak podstatné, Ze vedou k tomu,
Ze se zanedbavaji zakladni ekologicka hlediska.

Viceleté nerespektovani biologickych zdsad a poruSovani ekologickych zakonitosti ve slozeni
plodin ma predevsim nasledujici negativni disledky:

- je narusena reprodukce pldni Urodnosti

- vyznamné stoupa potreba agrochemickych vstupl do rostlinné vyroby

- nasledkem je zvyseni vyskytu a kumulace skodlivych organizm( (choroby, skldci a plevele)

- stoupa zadsoba generativnich a vegetativnich diaspor plevell v ptdé

- stoupaji mozna rizika obsahu toxickych latek v padé a vodé (napf. rezidua pesticidli v padé,
dusi¢nany v podzemnich vodach aj.)

- zpravidla vyznamné klesa vyse a kvalita produkce plodin.

Dulezity je hlavni agroekologicky pozadavek, aby ve strukture plodin bylo zastoupeno
nejméné 4-5 raznych druh( plodin. To ma za néasledek predevsim vétsi ekonomickou jistotu
podniku. PfiliSna koncentrace péstovanych plodin na orné plGdé, napf. kratkodoba
monokultura obilnin, narusuje biologickou rovnovahu agroekosystému. Z toho vyplyva
nasledujici doporuceni pro zemédélské podniky:

- optimdlni pfizplUsobeni diverzity v plodinové strukture danym pUdné-klimatickym
podminkam
- péstovani plodin regenerujicich pldni Urodnost a jejich predplodinové hodnoty

- co nejvyssi vyuzivani meziplodin ve strukture plodin.
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Struktura plodin v rGznych pGdné-klimatickych oblastech s vyuzitim maximalni

diverzity péstovanych plodin

Z pohledu agroekologického by mélo sloZeni péstovanych plodin byt v souladu
s pldnimi a klimatickymi podminkami daného zemédélského podniku, které umoZnuji
plodindm realizovat jejich vynosovy potencial bez neimérnych vkladl dodatkové energie do
péstebniho procesu. V osevnich sledech je vhodné usilovat o maximalni vyuziti diverzity
péstovanych plodin, soucasné je vSak i tfeba pfistoupit na pfijatelny kompromis ve strukture
plodin ke stavajici situaci zemédélskych komodit na trhu a vyrobnimu zaméreni podniku di
farmy. Nejnovéjsi vysledky vyzkumu i soucasnd zemédélska praxe ukazuji, Ze Ize na Urodnych
padach v kukuti¢né a reparské vyrobni oblasti pfi produkénim potencidlu plidy nad 75 bodu
hospodafit i bez Zivocisné vyroby, tj. s absenci viceletych a jednoletych picnin a za
predpokladu uplatnéni téch péstitelskych opatreni, ktera pfrispivaji k zajisténi ekologickych
pozadavk( a biologicky vyvazené rostlinné vyroby.

V téchto vyrobnich oblastech je tfeba v plodinovych strukturach vice uplatnit
jednoleté luskoviny, tj. vynosné odrldy hrachu, sdji a v posledni dobé i lupiny bilé (napr.
odrida Amiga); dale rozsifit sortiment péstovanych plodin predevsim o péstovani kukufice
na zrno, slunecnice, na vhodnych stanovistich zaradit péstovani repky olejky, maku setého i
horéice bilé. Tato vétsi pestrost plodin prispéje k ekologizaci rostlinné vyroby, stabilizaci

agroekosystému a k vétsi ekonomické jistoté zemédélského podniku.
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Porost horcice bile (foto: M. Vach)

V oblastech s méné uUrodnymi pldami, v zemédélské vyrobni oblasti obilnarské i
bramborarské je pro zachovani padni Urodnosti tfeba péstovat jetel lu¢ni. V téchto oblastech
maji stdle opodstatnéni zemédélské podniky s rostlinnou i Zivo¢isSnou vyrobou, tj. s produkci
hnoje, jehoz funkce je pro urodnost pldy velmi dualezitd a prakticky nezastupitelna.
V oblastech s relativné drodnymi plidami mize byt zastoupeni obilnin az do 60 %, oviem pfi
uplatnéni vsech druh( obilnin a pfi péstovani plodin regenerujicich pldni drodnost.

V zemédélské vyrobni oblasti picninarské je nutné wvyuzivat padni fond pro
zemédélskou produkci velmi rozvainé. Zejména ve vysSich polohdch doslo v minulosti
k rozoravani ploch trvalych travnich porostl a jejich prevedeni na ornou padu. Diky zméné
struktury vyroby za poslednich 20 let postupné dochazi, zejména na svazitych pozemcich a
silné skeletovitych padach, k zatraviiovani a vyuzivani téchto porostl ke spdsani skotem,
rozSifujicim se chovem masnych krav bez mlécné produkce, nebo seenim s mozZnym
vyuZzitim biomasy pro vyrobu bioplynu. Spektrum plodin by mélo byt zaméreno na Zivocisnou
vyrobu s trzni orientaci zemédélského podniku na péstovani sadbovych brambor. SloZeni
plodin v téchto oblastech musi spliovat jak ekologické poZzadavky, tak i napliovat
krajinotvorna hlediska. Pro zvySovani pldni urodnosti je nutno vyuZzivat ve strukture plodin

jetelotravy. Jejich zastoupeni se koriguje vzhledem k vymére trvalych travnich porostl a

hnojem hnojenych plodin (brambory a na vyhovujicich pozemcich vhodné odrady silazni
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kukufice). Z ozimych obilnin Ize péstovat odridy Zita ozimého odolné vici vyzimovani i plisni
snézné a také tritikale, které je v této vyrobni oblasti zhruba o 10 % vynosnéjsi nez Zito
ozimé. Z jarnich obilnin Ize kromé ranych nepoléhavych odrid ovsa setého zaradit i jeCmen
jarni, ktery je na mnohych stanovistich vynosnéjsi nez oves. Souhrnné lze konstatovat, Ze
ekologicky pozadavek maximalniho prizpasobeni struktury plodin k pUdné klimatickym
podminkdm by v podstaté nemél Cinit zemédélskym podnikim Zadné problémy, nebot jiz
dlouhodobé hospodafi v danych stanovistnich podminkach. Je vSak trfeba, aby podniky a
farmy s ohledem na soucasné zmény v zemédélské vyrobé i plisobenim trzniho hospodafstvi
ptizpusobily zastoupeni péstovanych plodin nejen trhu s lukrativnimi komoditami

s rentabilnim péstovanim, ale i inovovaly skladbu plodin v souladu s ekologickymi poZadavky.
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Vyutziti plodin obnovujicich pldni drodnost a jejich vyuzivani jako predplodin

Zejména na malo Urodnych padach je nutné vyuZivat tzv. regeneracni plodiny
(jeteloviny, luskoviny, bobovité plodiny, organicky hnojené plodiny), kde se jejich ucinek
pozitivné projevi na pladni Urodnosti i vysi dosazené produkce. VyuZiti jednotlivych druhd
regeneracnich plodin a jejich poradi je nutné volit podle zakladni urodnosti pldy zpravidla
orientacné.

Pozitivni Ucinek bobovitych plodin spociva ve znacném obohacovani pidy o biomasu
kofenové hmoty, hlubokém zakorerovani v podornicnich vrstvach ve zlepSovani pldnich
vlastnosti (zejména ucinek na strukturu a provzdusovani podorni¢nich vrstev), v uvolfiovani
Zivin z pudni zasoby, zejména fosforu a drasliku a jejich presun z hlubsich vrstev do orni¢niho
profilu. DulezZité je téz poutani atmosférického dusiku hlizkovymi bakteriemi. Kvalitni a
vyrovnané porosty vojtésky a jetele luéniho mohou poutat 100 az 300 kg N na 1 ha.
Jeteloviny a luskoviny, jako vyborné predplodiny zejména v horSich stanoviStnich
podminkach, jsou nezbytnym predpokladem pro dosaZeni vy$sich vynost plodin v celém
osevnim postupu. Kofeny a zbytky viceletych picnin na strnisti jsou vydatnym a kvalitnim
zdrojem organické hmoty. Maji tizky pomér C:N, dobfe se v plidé rozkladaji a velmi pfiznivé
ovliviiuji vétsinu pudnich vlastnosti. Jeteloviny znacné zastinuji povrch pady, chrani ji pred
vysychanim, prudkymi ucinky destd a pred vodni erozi. Dobfe zapojené porosty viceletych
picnin pfi nékolikerém seéeni béhem vegetace potlacuji i nékteré plevele, napf. oves hluchy.
Jeteloviny a luskoviny jsou rovnéz velmi dobrymi pferusovaci v osevnich postupech, zejména
monokultur obilnin. V fepafské vyrobni oblasti byl pfi pferuseni monokultury ozimé psenice
vojtéSkou jeji pfiznivy vliv zfetelny jesté ve 4. roce po preruseni. Viceleté a jednoleté
jeteloviny vykazuji i fytosanitarni pisobeni, nebot negativné ovliviiuji nékteré patogeny, jako
napf. puvodce chorob kofen( a pat stébel obilnin, a tim posiluji antifytopatogenni potencial
pady. Kladné plisobeni bobovitych plodin v osevnich postupech je tfeba co nejvice vyuZit pfi
zajistovani biologické vyvazenosti péstovanych plodin i z hlediska ekologizace rostlinné

produkce.
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Vyuziti organickych hnojiv v plodinach a jejich vyznam z pohledu plevel(i

Mimo jetelovin a luskovin maji pfiznivy vliv na biologickou vyvazenost
agroekosystému okopaniny, ale i olejniny a silazni kukufice. Kromé téchto plodin se nékdy
pouzivaji statkova hnojiva i k obilnindm, neni-li k dispozici vhodna predplodina, napt. pfi
kratkodobé monokulture obilnin. Statkova hnojiva, predevSim chlévsky hnQj, pfiznivé
ovliviiuji biochemické, agrochemické a fyzikdlni vlastnosti pudy a také z casti uhrazuji
potfebu dusiku a drasliku jednotlivych plodin. V ramci osevniho postupu udrZuji pfiznivou
puadni reakci, vnaseji do pady stimulaéni latky a mnozstvi mikroorganisma, ¢imz se zvySuje
antifytopatogenni potencial pldy. V zemédélskych podnicich bez chovu skotu se absence
chlévského hnoje nahrazuje prfedevsim hnojenim sldmou v kombinaci s kejdou nebo také
zelenym hnojenim. V mnohych pfipadech je tato kombinace zcela rovnocennd ucinku hnoje.
Rozdily mezi plodinami hnojenymi organickymi hnojivy mlzZe pozitivné ovlivnit jejich
kultivace béhem vegetace, specifické plsobeni rhizosféry i kvalita korfenovych zbytk(. To
plati kromé cukrovky zejména o brambordach, kukufici i fepce olejce, které vykazuji vyse
uvedené priznivé plsobeni na nasledné plodiny. Z tohoto dlivodu je tfeba ve strukture
plodin co nejvice vyuzit organicky hnojené plodiny, které zajistuji potrfebny prisun
organickych latek do pudy, ¢imZ se podileji na zlepSovani padnich vlastnosti a soucasné
vykazuji i velmi dobré predplodinové hodnoty. Proto organicky hnojené plodiny sehravaji
z agroekologického hlediska dllezZitou ulohu. Organické hnojeni zvySuje mikrobialni aktivitu

pudy, coz ma za nasledek rychlejsi degradaci semen pleveld v pidé.

Vyuziti meziplodin v plodinové strukture

Zarazeni meziplodin v osevnim postupu je téZz velmi dulezitym agroekologickym
opatfenim, protoZze vyznamné pfispivd k biologicky vyvaZzenému zastoupeni plodin
v agroekosystému. Péstovani meziplodin je naprosto nezbytné pfi hospodareni bez zivocisné
vyroby, kde kompenzuje absenci viceletych legumindz a chybéjici produkci stajovych hnojiv.
Meziplodiny rlznych celedi (bobovité, hvézdnicovité, struzkovcovité, rdesnovité a dalsi)
obohacuji diverzitu péstovanych plodin na orné pudé. Dale maji kladny vliv na Urodnost
pady, vysi i kvalitu rostlinné produkce, zhodnocuji pdsobeni vegetacnich faktor( tvorbou
biomasy s pfiznivymi dopady na Zivotni prostfedi. Od roku 2004 je navic péstovani

meziplodin podporovano jako jedno z vyznamnych agroekologickych opatreni.
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PFinosy uplatiovani meziplodin v soustavé hospodareni:
a) Dodavani organické hmoty do pudy

Za béinych povétrnostnich podminek na pfiznivych stanovistich mize denné cinit
prirtstek susiny nadzemni biomasy 100 az 200 kg/ha.
b) Kladny vliv na padni podminky

Mechanickym a biochemickym vlivem korend zvySuji meziplodiny pérovitost, a tim i
provzdusenost pldy a podileji se na zlepSovani struktury pldy. Rovnéz se uplatiuji pfi
zvySovani mikrobialni aktivity v ornici.
c) PreruSovace obilnich sled(i a odstrafiovani Unavy pGdy

Vliv meziplodin, jako prerusovacu obilnich sled, spociva predevsim v jejich vyuZiti na
zelené hnojeni, pfipadné v kombinaci se zaoravkou slamy. Typickym pfikladem je vliv hoicice
bilé (na zelené hnojeni) na vynosy zrna jarniho je€mene pfi péstovani v monokulture. Pfi
odstranovani unavy pudy (vzniklé rozsifenim specifickych $k{idc) meziplodinami je napfr.
znamé péstovani fedkve olejné (odrlidy Pegletta, Nemex, Sobold ze SRN) proti hadatku
repnému. Nékteré druhy meziplodin svym alelopatickym plsobenim, tj. vylucovanim
fyziologicky uUcinnych latek, omezuji inhibicni plGsobeni meziproduktld rozkladem
posklizriovych zbytkd plodiny.
d) Zesileni antifytopatogenniho potencidlu ptdy

Rozkladajici se zaorana fytomasa meziplodin na zelené hnojeni se v pldé pfiznivé
projevuje svym fytosanitarnim pUsobenim, tj. omezuje obsah choroboplodnych zarodki i
vyskyt skGdcl v padé.
e) Potlacovani vyskytu plevel(, snizovani zasoby semen v padé

Zapojené porosty meziplodin snizuji zapleveleni pldy zejména v meziporostnim
obdobi tim, Ze nedavaji oslabenym plevelim moznost jejich dalsiho rozvoje.
f) Protierozni ochrana pldy

Na svaZitych pozemcich meziplodiny ochrani pldu proti vodni a na lehkych ptdach i
vétrné erozi. Efektivni protierozni ochranu pldy poskytuje také umrtvena nadzemni biomasa
meziplodin — rostlinny mul¢.
g) Omezovani znecistovani podzemnich vod a vodnich zdroji dusiénany a redukce

vyplavovani Zivin z pldy
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Zarazovani predevsim strniskovych meziplodin se nespotiebovany volny dusik (NOs) v
padé po sklizni obilnin, zejména pfi vyssich davkach dusikatych hnojiv, a za pfiznivych
vldhovych podminek imobilizuje. DulezZité je také poutani volnych Ca kationd v plGdé
péstovanymi meziplodinami a jejich navrdceni do kolobéhu Zivin. Tento mnohostranny
pozitivni ucinek meziplodin je tfeba vyuZivat predevSim pfi hospodareni bez Zivocisné
vyroby, kde muzZe eliminovat nastalé zmény v rostlinné vyrobé.

Pro zabezpeceni poslani meziplodin je nutné zajistit dostate¢nou jistotu Uspésného
péstovani a produkovat poZadovanou vysi susiny nadzemni biomasy minimalné 1,5 t/ha. Pro
realizaci tohoto vynosového potencidlu meziplodin je zapottebi zvolit vhodné druhy plodin,
vytvofit potfebné podminky a zajistit spravnou péstebni technologii. Pfi jejich fazeni do
osevniho postupu musime poskytnout dostatecné ¢asové obdobi pro dosazeni potirebného
vynosu biomasy meziplodin i jejich priznivému pasobeni na padu. Napfiklad pro ocekavany
efekt — kypreni spodni vrstvy pady korfeny meziplodin — je zapotfebi 5-6 mésicu rlstu, pro
biologické zpracovani ornice 3—4 mésice rlstu a pro fytosanitarni plisobeni 2—3 mésice ristu
vhodného druhu meziplodiny.

Dulezité je prihlédnout i k moZznym negativnim dlsledkdm plsobeni meziplodin. Jde
pfedevsim o rozsifeni chorob a $kddcl pfi nevhodné volbé druhu meziplodiny nebo jejich
nevhodném zarazeni do osevniho postupu (napf. brukvovité plodiny). Nékdy také mlze dojit
k depresi vynosu nasledné plodiny pfi zaordvce velkého mnozstvi méné kvalitni organické
hmoty v suchych oblastech. Pfi celkovém hodnoceni péstovani meziplodin v plodinovych
strukturdch ma toto agrobiologické opatieni jednoznacny pfiznivy vliv na agroekosystém a

biodiverzitu plevelnych spoleéenstev.

Osevni postup ve vztahu k vyskytu plevel(

Vyrovnany a vhodné sestaveny osevni postup je velmi tcinnym a pritom nejlevnéjsim
agrobiologickym intenzifikacnim opatfenim, které pfiznivé ovliviuje vyuZiti Zivin
z mineralnich i organickych hnojiv a ma i nepfimy vliv na ochranu porostl pred skodlivymi
Ciniteli. Vyznamné tak ovliviiuje nejen vysi hospodarskych vynos( péstovanych plodin, ale i
padni Urodnost. Z ekonomicko-organizacniho hlediska umozniuje osevni postup uplatnéni

plodinové agrotechniky, tj. plynuly a casové stanoveny pribéh agrotechnickych opatreni a
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zasahU v porostech, vyuZiti pracovnich stroji, aby nedochdazelo k vytvareni pracovnich
Spicek. Osevni postup priznivé ovliviiuje produktivitu prace a tim i ekonomickou Uspésnost
zemédélského podniku.

Diverzita stanovistnich podminek, stupen specializace a koncentrace plodin a zna¢né
se liSici vyrobni mozZnosti jednotlivych zemédélskych podnikd ¢i farem nedovoluji stanovit
jednotné navody ¢i modely osevnich postup(l. Proto by zemédélské podniky mély vénovat na
konkrétnich pozemcich dostatecnou pozornost co nejvhodnéjsSimu a racionalnimu sestaveni
osevnich postupl, nebo alespon vhodnému stfidani plodin. Nazory, Ze osevni postupy jsou
jiz pfekonany, v Zadném pripadé neobstoji ve srovnani s vySe uvedenymi vyhodami a tudiz
ani v soucasném trznim hospodarstvi nelze osevni sledy povazovat za preZité agrobiologické
opatreni. Z téchto dlivodl se osevni postup v soustavé hospodareni na padeé fadi k dalezitym
agroekologickym opatfenim.

Souborné lze konstatovat, Ze i pres rozsahlé koncepcni zmény v rostlinné vyrobé je
tfeba vice uplathovat a prosazovat agroekologické pfristupy. Je ziejmé, Ze pozadavky
ekologické optimalizace mohou byt naplnény jen pfi disledném uplatfovani biologicky
vyvazené struktury plodin v osevnich postupech. To znamend dislednéji vyuzivat padni a
klimatické podminky stanovisté, produkéni potencidl vykonnych odrlid a co nejvhodnéjsi
skladbu péstovanych plodin. Dosahne se tim vy$s$i nezavadnosti produkce pfi soucasném
snizeni rizika poSkozeni Zivotniho prostredi. Tato tzv. ekologicka restrukturalizace rostlinné
vyroby by méla byt také schopna reagovat na situaci na trhu zemédélskych komodit
pripadnymi mezirocnimi posuny v rozsahu a druzich péstovanych plodin. Duslednym
napliovanim tohoto Ukolu dosahnou zemédélské podniky rentabilni a nezdvadnou produkci

zemeédélskych plodin se snizenym rizikem poskozovani Zivotniho prostredi.

VYZNAM PUDOOCHRANNYCH TECHNOLOGIi V ROSTLINNE VYROBE VE
VZTAHU K INTEGROVANE REGULACI PLEVELU

Urodnost pldy - jeji charakteristika
Puda je slozity, dynamicky se vyvijejici pfirodni utvar, jehoZ vyvoj a vlastnosti jsou
ovliviovany lokalnimi podminkami prostfedi. Je to zakladni, bez dlouhodobého vyvoje

vvvvv v v

neobnovitelny a v nejsirSim méritku nenahraditelny prostiedek k produkci potravin a krmiv a
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v tomto smyslu je tfeba pldu vnimat jako narodni pfirodni bohatstvi. S ohledem nejen na
funkci pady jako zdroje pro produkci zemédélskych komodit, ale i na dalsi jeji funkce, jako
napf. vodohospodarskou, ekologickou, krajinarskou, kulturni, nebo socidlni, je nasnadé
aktualizace a posileni Uc¢innosti jeji pravni ochrany. Ta by vice nez doposud méla regulovat a
omezovat kazdorocné se zvysujici ztraty orné pldy, vznikajici zejména zdstavbou pro rizné
Ucely.

Urodnost pidy je soubor vlastnosti, které se navenek projevuji jako schopnost plidy
vytvofit optimalni pldni prostfedi pro kofenovou soustavu rostlin a béhem celé jejich
vegetacni doby jim zajistit dostate¢né mnozstvi Zivin, vzduchu a vody pro jejich rlist a vyvoj,
smérujici k maximalni produkci. To zdsadné odlisuje padu, jakoZzto pfirozené stanovisté pro
rdst a vyvoj rostlin, od zvétralych horninovych substrat(. Vlastnosti pldy, vyznamné pro
pudni drodnost je mozné rozdélit na fyzikalni, chemické a biologické. Jejich optimalni Uroven
a vzajemny soulad vytvafi tzv. potencidlni padni Urodnost. Ta je predevsim ovlivnéna
prirozenymi podminkami, za nichz se plida vytvofila a dale vyvijela. PGdni Urodnost skutecna
(aktualni) je potom vysledkem vzdjemného plsobeni mezi potencidlni Urodnosti,
podminkami stanovisté a aktivitami, kterymi na stanovisté plsobi clovék.

Produkéni schopnost je pGdni Urodnost, posuzovana z hlediska urcité, konkrétni polni
plodiny. Je to komplexni, dynamicka vlastnost pldy, kterd je nezbytnad pro efektivni
fungovani agroekosystému. Pri vyuZivani ,Zasad sprdvného hospodareni na pGdé“ je
eminentni snahou a dlouhodobym cilem pGsobit na jeji zvy$ovani. Urodnost zemédélsky
vyuzivanych ptid v Ceské republice je v podstaté dana pomérnym zastoupenim jednotlivych
puadnich typQ, jejichZz Uroven pfirozené Urodnosti je vice méné zndma a odviji se od jejich
genetického vyvoje. Mezi nejurodnéjsi pldy se radi cernozemé, hnédozemé a Cernice, jejichz
podil na ZPF Cini zhruba 26 %. Mezi stfedné urodné, s kolisdnim Urovné podle mistnich
podminek, Ize pocitat zejména kambizemé, fluvizemé a luvizemé, jejichz celkovy podil v ZPF
je cca 56 %. Zbyvajicich 18 % tvofti pldy malo uUrodné, nebo z rliznych didvodu obtiiné
zpracovatelné a proto pro intenzivni rostlinnou produkci méné vhodné. Vhodnymi, i
nevhodnymi agrotechnickymi opatfenimi vSak mlze byt stavajici urodnost ptd zvySovdna,
nebo sniZzovana, bez ohledu na to, o jak kvalitni pddu se jedna — s tim, Ze u pld s vysokou
urodnosti Ize pocitat s vyssi stabilitou kvalitativnich parametr(. Jako priklad nepochybného
snizeni urodnosti pud Ize zminit dramaticky pokles ptivodu Zivin do plidy od roku 1990, kdy

se prakticky prestalo hnojit mineralnim fosforem a draslikem a spotfeba dusiku klesla na
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polovinu. V poslednich letech doslo k jistému narovnani, zejména v oblasti vyZivy dusikem. V
souvislosti s nizkymi stavy hospodarskych zvirat viak klesa privod Zivin a zaroven i kvalitni
organické hmoty do pudy ve formé statkovych hnojiv Zivocisného plvodu. Naopak se zvysuje
podil sldmy, zejména obilné, kterd je v souvislosti s jejim klesajicim vyznamem jako steliva
stdle ve vétsim méritku zapravovana do pudy. Ve formé slamy obilnin, dalSich plodin a
fepného chrastu je do pldy vraceno cca 85 % Zivin, odCerpanych vedlejSimi produkty
rostlinné vyroby. Nezanedbatelnym zdrojem organické hmoty a v ni vazanych Zivin z padni

zasoby jsou stale rozsitujici se plochy meziplodin.

Komplexni péce o ptidu zabezpedi ekologicky stabilni plevelna spolecenstva (Foto J. Mikulka)

32



Nedostatek statkovych hnojiv plsobi nepfiznivé na strukturu pldy a vyskyt plevel( (Foto J.

Mikulka)

Indikatory pudni trodnosti

Z hlediska agronoma jsou nejvhodnéjsi ty znaky, které lze zjistit ihned, bez ¢asové narocnych

a nakladnych laboratornich analyz.

Fyzikalni indikatory ptdni Urodnosti:

Znalost fyzikalnich vlastnosti pady hraje vyznamnou ulohu pfi rozhodovani, kdy a jakym
zpUsobem ma byt plda zpracovavana. Jde tedy o spravny odhad zpracovatelnosti pudy
sohledem na konkrétni podminky panujici na stanovisti, kdy pfi manipulaci s pladou
nedochdzi k poSkozovani jeji kvality, ale naopak je dosazeno optimalniho stavu pudniho

prostredi, vhodného pro péstovani rostlin.

Objemova hmotnost redukovana

Objemova hmotnost plGdy je hmotnost objemové jednotky plady (g/cm3, t/m3) v
neporuseném stavu, vysusené (redukované o pldni vlhkost) pfi 105 2C. Optimalni rozmezi

pro polni kultury v orniéni vrstvé (hlinitd ptda) je 1,2-1,5 g/cm3, v podorniéi pak 1,6—
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1,8 g/cm3. Pokud dochdzi k dlouhodobému piekracovéni tzv. kritickych hodnot, které jsou
nizsi pro jilovité pudy a vyssi pro pady piscCité, lze ocekdvat snizovani pldni Urodnosti,

potazmo i vynosu, vzhledem k nepfiznivym vlivim na vodni, vzdudny a Zivinny rezim pld.

Spravné zvolena pfiprava pldy ma pozitivni vliv na pldni strukturu vyznamné potlacuje

plevelné rostliny (Foto: M. Vach)

Porovitost pudy celkova (P)

VSeobecné je znamo, Ze hodnoty celkové pérovitosti pldy napovidaji o stavu
struktury pudy. Vétsi obsah port (45-50 %) odpovida lepsi strukturni vystavbé pldy. V
porovndani sobjemovou hmotnosti vykazuji hodnoty podrovitosti opacny trend: pokud

objemovd hmotnost roste, pak klesd pdrovitost a naopak. Za kritickou hranici celkové
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porovitosti pady se povazuje na hlinitych ptdach objem pérd pod 45 %. Cim vice klesaji
hodnoty pod tuto hranici, tim je strukturni stav pldy vice nevyhovuijici (ptdy jsou ulehlé az

utuzené). Testovani vyzaduje laboratorni podminek.

Maximalni kapilarni vodni kapacita (MKVK)

Hodnotu vyjadfuje maximalni nasycenost kapilarnich pddnich pérd. U stredné
tézkych hlinitych pld se hodnoty pohybuji mezi 30-40 % obj. Pady s nizkymi hodnotami
MKVK maji nizkou retenéni kapacitu, coz znamena3, Ze pfi intenzivnich, nebo dlouhotrvajicich
srazkach dochazi na lehkych pldach k prasakim do podornici a ke ztratam Zivin. Na tézsich
pudach v erozné rizikovych oblastech dochazi k povrchovému odtoku mimo obdélavané
pozemky. V obou pfipadech existuje riziko ztrat Zivin a kontaminace podzemnich, nebo
povrchovych vod. K vy$sim hodnotam tohoto parametru pfispivd vyssi obsah humusu a

organickych latek v pudé.

Minimalni vzdusna kapacita pudy (Vz)

Dle literarnich udaji by se mély hodnoty minimalni vzdusné kapacity pldy u
narocnych polnich plodin pohybovat kolem 15 %, u méné narocnych kolem 10 %. Kritické
hodnoty Vz pro vsechny polni plodiny jsou pod 10 %. Takové pudy vykazuji Spatnou

propustnost pro vodu a jsou nachylné k zamokreni.

Penetrometricky odpor

Odpor pldy méreny proti vtlacovani kovové tyce, zakoncené kuzelovym hrotem. Pro polni
testovani Ize namisto drahého penetrometru pouzit prostou Zeleznou ty¢ s oznacenim délky
a podle odporu pfi zasouvani do pldy je mozné timto zplsobem ziskat predstavu o zhutnéni
orni¢nich i podorni¢nich vrstev. Nadmérné pladni zhutnéni zplsobuje zhorSeni propustnosti
pady pro vodu, sniZzeni reten¢ni schopnosti pady, naruseni ptdnich rezim(, celkovou redukci

produkéni schopnosti pldy a zhorSeni a prodrazeni jeji zpracovatelnosti. U stfedné tézkych,
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hlinitych pud je za kritické povaZovano rozmezi 3,8—4,2 MPa pfi vlhkosti pldy 16-18 %. Pfi
prekroceni limitnich hodnot Ize v disledku nadmérného zhutnéni pidy ocekdvat negativni

ucinky na produkci plodin.

Zhutnéni plQdy cCasto nastdva i pfi sklizni fepy cukrové (foto: M. Vach)
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Chemické indikatory ptdni trodnosti

Mezi chemické indikatory pudni drodnosti patfi zakladni chemické vlastnosti, jako je
reakce pldniho roztoku (pH puady), zdsobeni pld hlavnimi Zivinami, zejména dusikem,
vodivost (zasoleni) pld, hygienické parametry s ohledem na rizikové prvky a organické

kontaminanty.

Pudni reakce

Pudni reakce ma vyznamny vliv na pudni urodnost. Silné kyselé pldy vytvareji
nepfiznivé prostfedi pro nékteré uzitecné bakterie, které jsou vyznamné pro optimalni
prabéh biochemickych reakci v pudé (Azotobacter sp., rhizobidlni bakterie aj.). Naopak
pfiznivé podminky nastavaji pro ¢innost plisni, které jsou pro rozklad organické hmoty a pro
urodnost pudy méné vhodné. Procesy mineralizace jsou v kyselych podminkach celkové
zpomaleny a béhem humusotvornych procest vznikaji latky méné kvalitni s vy$Sim obsahem
fulvokyselin. Vysoka kyselost pudy snizuje efektivnost vyuziti nékterych Zivin (zejména P) z
aplikovanych hnojiv. Kyselé prostredi v plidé rovnéz podporuje aktivaci tézkych kov(, které
pronikaji do rostlin a posléze i do potravniho Fetézce. U¢innym opatfenim k odstranéni padni
kyselosti je pravidelné vapnéni. Preventivné lze pldni kyselost ovlivnit méné castym

pouzivanim fyziologicky kyselych hnojiv.

Obsah Zivin v pudé

Dostatecny obsah pfijatelnych Zivin v pldé je zakladni podminkou pro dosazeni
pozadované uUrovné produkce péstovanych plodin. Cestou k zabezpeceni této podminky je
respektovani hlavnich principd hnojeni polnich plodin. Zakladnim z téchto principt je
pravidelné vraceni z pldy odcerpanych Zivin zpét a soucasné pravidelny a dostatecny pfisun
kvalitni organické hmoty do pudy. Stanoveni potfeby hnojeni péstovanych plodin se fidi
podle nasledujicich kritérii:

1. Vlastnosti lokality (typ a druh puady, vlivy pocasi)

2. Vlastnosti plidy (zasobeni hlavnimi Zivinami, pH pUdy atd.)

3. Charakteristika péstitelské technologie (predplodina, zpracovani pady apod.)
4. Stanoveni potfeby Zivin pro uvazovanou vynosovou hladinu a kvalitu vynosu

Vhodnou metodou pro zajisténi potfebného obsahu Zivin v plidé je metoda bilancovani Zivin.
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Indikatory znedisténi pudy

Kontaminace pudy muZe byt v nékterych oblastech vyznamnym problémem. Plda
muze byt kontaminovdna celou fadou anorganickych i organickych latek pfirodniho nebo
antropogenniho plvodu. Ty se potravnim fetézcem posléze dostdvaji do tél Zivych
organisml a ohroZuji jejich zdravi i Zivot. Puadnimi kontaminanty mohou byt rezidua
pesticid(i, které se v padé pomalu odbouravaji a mohou vainé poskodit pldni organismy.
Pida mlzZe byt dale kontaminovdna tézkymi kovy, jejichz zdrojem mohou byt mineralni
hnojiva, organickd hnojiva s obsahem C(istirenskych kall nebo rybni¢niho bahna. Tyto

kontaminanty muZe pfinést i povodriova voda v zaplavovych oblastech.

Hlavnim znecistovatelem pldniho prostredi jsou kyselé atmosférické srazky, které
mohou dlouhodobé zménit pH pldy, a také nadmérné pouzivani posypovych soli v zimnim

obdobi, které zpUsobuji zasolovani pady a jeji postupnou degradaci

Biologické indikatory ptidni trodnosti

Mikroorganismy v pidé jsou vyznamnym indikdtorem pudni Grodnosti zejména diky
jejich vSudypritomnosti, mnozstvi a dulezité roli v potravnich fetézcich a cyklech Zivin. Z
hlediska pldni drodnosti jsou dllezité pldni mikroorganismy podporujici rast a vyvoj rostlin.
Tato skupina se podili na fadé klicovych procesu v pldé, pfispiva ke zvySovani dostupnosti
Zivin pro rostliny a pomaha k udrzeni dobré padni struktury. Ptdy, ve kterych je mikrobialni
¢innost vSestranné rozvinuta, proto lépe uspokojuji naroky rostlin na Ziviny nez pldy s
omezenou mikrobni cinnosti. Informace o padnich mikroorganismech Ize ziskat z
charakteristik o jejich stavu a jejich aktivité. Zjistovani biologickych indikator(i drodnosti se

neobejde bez pomoci specializované laboratore.

Celkova biomasa mikroorganismu v padé

Jedna se o zakladni, vychozi charakteristiku ptidnich mikroorganisma. Mikrobialni biomasa je
povazovdna za dobry indikdtor, protoZze neni zaloZena na separaci mikroorganism(, ale
stanovuje se pfimo ve vzorcich pldy. Jeji pokles mlZe signalizovat nepfiznivé zmény pudni

organické hmoty.
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Pocty mikroorganismi v ptidé

Stanovuje se celkové mnoiZstvi mikroorganism( nebo nékterych skupin, ¢i indikatorovych
druhl. Velky vyznam pro vyZivu rostlin maji baktérie poutajici dusik (Rhizobium spp. a
Azotobacter spp.) a baktérie uvolnujici fosfor z padnich minerall (P-solubilizujici baktérie).
Tyto dvé skupiny mikroorganismu tak zajistuji alternativni vyZivu rostlin témito zakladnimi
Zivinami a jsou proto dobrym indikdtorem urodnosti plid. Obecné plati, Ze pldy s rozvinutou

mikrobidlni ¢innosti |épe uspokojuji ndroky rostlin na Ziviny.

Enzymové aktivity

Jedna se o charakteristiku metabolickych aktivit pldnich organism(. Proto jsou nékdy
oznacovany také jako ,pldni enzymy“. Tyto enzymy pochazeji z produkce mikroorganismu,
ale také korenli nebo mrtvych mikroorganisma. Jako indikator kvality pldy maji enzymové
aktivity nékolik vyhod: jsou v Uzkém vztahu k dalezitym pldnim charakteristikdm, mohou
vykazovat zmény dfive neZ jiné pUdni vlastnosti a mohou byt pidné biologickym indexem
odrazejicim vyuZzivani pldy. K nejcastéji stanovovanym patfi aktivita dehydrogenazy, uredzy

a invertazy.

Padni organicka hmota

Organickd hmota v pldé tvori 2 — 5 % hmostnosti a %) podminuje celou fadu
pochodl priznivé ovliviujicich vyZivu a rlst rostlin. Predstavuje velmi slozity komplex
nejriznéjsich organickych sloucenin, které se dostavaji do pudy poskliziovymi zbytky rostlin,
organickymi hnojivy (hnaj, kejda, mocavka, zelené hnojeni, kompost) nebo v padé vznikaji
(humus trvaly, edafon — Zivé organismy). Veskeré organické latky v pudé délime na latky
nehumifikované, humifikované a prechodné. Je mnohondsobné prokazadno, ze organicka

hmota v plidé ma zdsadni vyznam pro zachovani a zvySovani kvality pUdy.

Organicka hnojiva

Tato hnojiva patfi k nejvyznamné&j$im zdrojim organické hmoty v pQdé. U&innost

Zivin v organickych hnojivech obsaZzenych je ovlivnéna prfedevsim terminem jejich aplikace a

39



meteorologickymi podminkami na stanovisti, na nichZz zavisi zejména ucinnost dusiku a

drasliku.

Chlévsky hndj

Je fazen mezi statkovd hnojiva ZivociSného plvodu. Spravné skladovany a
fermentovany je nejvic cenénym a nejrozsirenéjsim organickym hnojivem. V zemédélskych
podnicich vSak v soucasné dobé jeho zasoba nepokryvd skuteénou potfebu vzhledem
k poklesu poctd hospodarskych zvifat. Jeho aplikace je doporucovana predevsim
k okopanindm, olejninam, kukufici a zeleniné. Pro zlepSeni plidnich vlastnosti je jeho ¢asté;si
vyuZiti doporu€ovano na velmi lehkych, nebo naopak na tézkych ptidach. U¢innost hnoje
stoupa s klesajici potencialni drodnosti pady. Dlouhodobé hnojeni hnojem zvysuje rostlinnou
produkci az o 20 %. Zaroven také zvySuje ucinek mineralnich hnojiv. Hnojeni hnojem je
povaZovano za takové agrotechnické opatreni, které mlze zasadné prispét k vyssi urodnosti

pad.

Moclvka

Jedna se o hnojivo s nizkou susinou a s nizkym obsahem hlavnich Zivin, obsahuje vsak
nékteré rastové latky (auxiny, gibereliny, cytokininy). Pouziva se ke hnojeni jarnich smések,
strniskovych meziplodin, luk a viceletych picnin po secich. Déle je vhodné aplikovat mocavku
na poskliziiové zbytky k zaorani (drcend sldma, chrast) nebo na zelené hnojeni. Je vyhodné
zaroven aplikovat fosfore¢na hnojiva. Pri pravidelném vyuZivani je nutna kontrola pH puady,

popf. jeho Uprava vapnénim. Vliv hnojeni mocivkou na pldni drodnost je omezeny.

Kejda

Zvysuje pldni Urodnost a c¢aste¢né nahrazuje pouziti minerdlnich hnojiv. Kejda se
aplikuje homogenizovand, v obdobich, kdy se predpoklada jeji nejvyssi ucinnost, tj. pred
setim a béhem vegetace. Po sklizni by se kejda méla aplikovat ve spojeni se zaoravanou
sldamy nebo zelenym hnojenim, popfr. pred vysevem meziplodin a hlavnich plodin ozimych i
jarnich. Pfi aplikaci kejdy pfimo do pldy je vyuZito 79 % N z celkového obsahu a pfi aplikaci
na povrch pady pouze 54 %. Pri dodrzeni spravnych pravidel aplikace, zejména pti zapraveni
kejdy do pldy, eventudlné s drcenou slamou predchozi obilniny, Ize vliv na padni Urodnost

povaZovat za velmi pozitivni.
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Sldma

Sldma je Siroce vyuzivany zdroj organické hmoty pro hnojeni. Je vyhodnym zdrojem
organické hmoty v pudé, pfiznivé ovliviiuje obsah humusu i ptijatelnych Zivin, podili se na
zlepSeni pudni struktury a na zvySovani intenzity biologické Cinnosti v ornici. Z hlediska
vyhodnéjSiho poméru C:N je lepSi pro zaoravku vyuZit sldmu luskovin, fepky, slunecnice,
nebo kukufice. Pro rychlejsi rozklad slamy obilnin je vhodné dohnojeni dusikem, popf.
fosforem, aby mikroorganismy neodebiraly Ziviny deponované v pldni zdsobé. Pfi zaordvce
sldamy obilnin je podle kvality pidy doporucovana davka 5-10 kg N na 1 tunu slamy. Pro
efektivni rozklad sldmy je rovnéZz nutny dostatecny obsah pldni vlahy, proto lze s vyhodou
pred zapravenim aplikovat na sldmu tekutd organickd hnojiva. Vliv zaorané drcené slamy na

pudni drodnost je vyznamny.

Zelené hnojeni

Zarazovani plodin na zelené hnojeni do osevnich rotaci ma velmi vyznamny vliv na
padni drodnost. Vedle zastoupeni v béZznych osevnich postupech, kde jsou pro tento ucel
vyuzivany jak hlavni plodiny, tak meziplodiny, podsevy atd., se zelené hnojeni pouziva jako
nahrada za hnojeni chlévskym hnojem v podnicich, které hospodafi na pidé bez Zivocisné
vyroby. Je to univerzalni organické hnojivo, kterym pfivadime do plady vyznamné mnozstvi
organické hmoty a Zivin. Vedle dalSich priznivych efektl (protierozni ochrana, fytosanitarni
pUsobeni, redukce padniho zhutnéni atd.) pldsobi zelené hnojeni jako prerusovac pfi nutnosti

fazeni obilnin po sobé v osevnich postupech

Komposty

Jsou vysoce stabilni organické hnojivo, kterym dodavame do pUdy organickou hmotu
jiz ¢astecné rozlozenou (podle stafi kompostu) s obsahem humusovych latek, s Zivinami ve
stabilnich vazbach na organické slouceniny a se znaénym mnozZstvim mikroorganism, které
maji regeneracni ucinky na pldy rliznym zplisobem poskozené. Komposty maji i fungicidni
ucinky tim, Ze obsahuji organismy, které plsobi antagonisticky vici nékterym patogenim
(Fusarium, Pythium, Rhizoctonia aj.) a brani jejich rozvoji. Vyuzivani kompostl muze velmi

vyznamné prispét ke zlepSeni kvality pldy a k jeji vy$si urodnosti.
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Humus

Mnozstvi humusu a jeho kvalita velmi Uzce souviseji s typem a druhem puady a se
zplUsobem jejiho obdélavani. Vysledky dlouhodobych pokust prokazaly, Ze pod vlivem
urcitého zplisobu hospodareni na pldé dané kvality se obsah humusu stabilizuje na jisté
arovni, jejiz dalsi zvySovani je naro¢né a neefektivni. Pouze pldy s optimalnim obsahem
humusu si dlouhodobé udrzuji vysokou Urodnost a dobrou produkéni schopnost. Pokles
doddvek kvalitni organické hmoty do plidy znamend pokles obsahu humusu a zejména jeho
kvality, coz se projevi ve zhorSeni fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti ptdy a
posléze ve snizovani vynosu péstovanych plodin. Stabilita Urovné pGdni Urodnosti je vyssi u
pad tézsich a vyvinutéjsich, jako jsou Cernozemé nebo hnédozemé. Naopak puady lehdi
reaguji na zastaveni privodu organické hmoty do pldy rychleji a vynosovy efekt se projevi
béhem kratsi doby.

Vyznam humusovych latek je mnohostranny a spociva v kladném ovliviiovani viech
pladnich vlastnosti plsobicich rozhodujicim zplsobem na obsah Zivin v pidé i na padni
urodnost.

Jejich pfitomnost vede k intenzivnimu poutdni Zivin v plidé (6—7krat vyssi nez u
jilovych mineral(), jsou dilezitym faktorem drobtovité struktury pady, jejimz dasledkem je
pfiznivy vodni, vzdusny a tepelny rezim pldy, kladné ovliviuji pufrovaci schopnost pud,
priznivé pUsobi na biologické, biochemické a fyzikalni vlastnosti plid, poutaji na sebe skodlivé
slouceniny a Castec¢né vazou nékteré tézké kovy v pGdé, zabranuji vysrazeni fosforecnych
sloucenin z pldniho roztoku. Rozpustné humusové latky vykazuji pfimy stimulacni vliv na

rostliny, zejména na rozvoj korfenové soustavy.
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TECHNOLOGIE PESTOVANI PLODIN GARANTUJICIi VZESTUP PUDNI
URODNOSTI A USNADNUJIi REGULACI PLEVELU

Kumulace operaci: pfedsetova priprava a seti (Foto: J. Mikulka)

Vysledky vyzkumu, konfrontované se zahrani¢nimi Gdaji a s informacemi z praxe, byly
podkladem pro ndvrh modelovych technologii péstovani hlavnich polnich plodin, které
spliuji kritéria minimaliza¢nich a pldoochrannych metod obdélavani orné pudy a zakladani
porostl s naslednym efektem zlepsSovani pudnich vlastnosti, ovliviiujicich kvalitu a Urodnost
pady. Intenzita projevu Ucinkd a to, za jakou dobu se projevi v podobé rostouci kvality pldy a
zvysujici se produkce a jeji stability, zavisi na padnich a klimatickych podminkach stanovisté.
Navrzené postupy je proto vhodné modifikovat podle mistnich podminek a zkuSenosti

agronomdu.

Obilniny

PSenice ozima
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Predplodina obilnina, Fepka a luskovina

Po sklizni pfedplodin je nutné provést podmitku a jeji oSetfeni. Vzesly vydrol a plevele
se likviduji bud” dalsim mélkym zpracovanim, nebo chemicky. Na tézsich pldach se po
podmitce doporucuje hlubsi kypfeni (cca do 20 cm). Pfimé seti do nezpracované pudy se
zbytky sldamy na povrchu pudy je vhodné spise po luskovinach nebo fepce; po obilninach se
povazuje za krajni feSeni s ohledem na vysoké riziko pfenosu chorob. Nasleduje-li pSenice po
obilninach, pak je vhodnéjsi seti do mélce zkyprené pudy se zapravenymi poskliziovymi
zbytky. Pfi pripravé setového lGzka, kdy se zapravuje slama obilnin, je nutno zajistit
predevsim kvalitni rozdrceni, pokud moZzno rovnomérné rozmisténi po povrchu pldy a pred
zapravenim Upravu poméru C:N aplikaci dusikatého hnojiva, nejlépe v kapalné formé v davce
10 kg dusiku na 1 tunu sldmy. Tim se vytvori podminky pro dobry pribéh mikrobialniho
rozkladu zapravené organické hmoty s minimem negativniho vlivu na vzchazejici osivo.
Vyrazného urychleni rozkladu slamy obilnin Ize dosahnout aplikaci organomineralnich hnojiv,

jejichz zakladem jsou melasové vypalky s vy$sim obsahem zbytkového cukru.

Predplodina picnina

Nejprve je nezbytné zlikvidovat porost picnin neselektivnim herbicidem, nejlépe ve
smési s herbicidem na bazi sulfonylmocoviny pro zamezeni obrUstani (u jetelovin). Pak
nasleduje mélké zpracovani povrchové vrstvy s urovnanim povrchu a seti. Pokud plda neni
na povrchu slitd a utuzend, a porost nebyl nadmérné zaplevelen vytrvalymi druhy plevel(, je
mozno vyuzit metody primého seti do nezpracované pudy a umrtvend biomasa jetelovin pak
funguje jako mul¢, ktery ma radu ptiznivych efektd, z nichZz nejvyznamnéjsi je ochrana vody v

pladé a prevence proti vodni erozi.

Predplodina okopanina nebo kukufrice

Pokud sklizert predplodin neprobihala za pfilis vihkého pocasi a prepravou produktd
po poli a skliziovou technikou nebyly vytvoreny pfilis hluboké koleje, pak je vhodné pouzit
mélkého kypreni s urovnanim povrchu a seti. Zejména po bramborach je pro zaloZeni
porostu vyhodné vyuZivat secich kombinaci, tzn. secich stroji s predrazenymi sekcemi pro
zpracovani pudy. Pouzitim téchto kombinaci dochazi ke slouceni nékolika pracovnich operaci
do jediné, a tim i k odpovidajicim Usporam. Po sklizni silazni nebo zrnové kukufrice Ize rovnéz

vyuzit za priznivych pldnich podminek primého seti ozimé pSenice do nezpracované pldy.
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V soucasné dobé se ve velkovyrobé uplatiuji komplexni agregaty (Foto M. Vach)

Rozhodujici v3ak je, za jaké pldni vihkosti byla kukufice sklizena a do jaké miry rovny
je povrch pady po sklizni. Mensi nerovnosti je mozné upravit talifovymi podmitaci, nebo
kombinovanymi kypfici. Povrchové zpracovani kombinovanymi kypfici je nutné pouzit i pfi
vysSim zapleveleni pozemk(. Pro seti plodin do nezpracované puady jsou konstruovany
specialni seci stroje, jejichz botky umozni uloZeni osiva do spravné hloubky a zajisti jeho

zaklopeni.

PSenice jarni

Péstuje se vétsinou jako nahradni feseni, tzn. v pfipadé, Ze se ozima pSenice nestihne
z riznych dlvodd na podzim zasit, nebo jako nahrada za vymrzlé plochy pSenice ozimé.
Pokud se s jarni pSenici pocitd jako s béZnou jarni obilninou, je tfeba vzit v Uvahu, Ze
potfebuje ¢asny jarni vysev. To znamenad, Ze na podzim je nutné mélké zpracovani pldy
radlickovym podmitalem a co nejdfive na jare, jak to podminky dovoli, zasit secim

kombinatorem.
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JeCmen jarni

Nejvhodnéjsi pro péstovani pldoochrannymi metodami jsou urodné pldy v
kukuficné a reparské vyrobni oblasti. Minimalizaci je vSak moZné vyuZivat i na méné
urodnych pldach, pficemz rozhodujici je mnoZstvi srazek a jejich ¢asové rozdéleni. V sussich
lokalitach je dilezita redukce hloubky a intenzity zpracovani puady z dvodu minimalizace
ztrdt pudni vildhy. Soucdasné se doporucuji opatifeni ke zvySeni vododrinosti puady

systematickym zvySovanim obsahu organické hmoty v ptdé.

Predplodina obilnina

Po uklidu slamy po sklizni se provede mélka podmitka s urovnanim povrchu pady a seti
strniskové meziplodiny. Jako nevhodnéjsi se ukazuje svazenka vraticolistd, kterd opakované
méla v polnich pokusech pfiznivy vliv na vynos jarniho je¢mene. Na chudsich a leh¢ich
pUdach je vhodné vyuZit kombinaci zapraveni drcené slamy predplodiny a nasledného
vysevu meziplodiny. Pro podporeni rozkladu obilné sldmy pfedplodiny je nezbytné aplikovat
dusik bud’ ve formé kejdy, nebo mineralni dusik v davce 1 kg na 100 kg zapravené slamy. Je-li
porost meziplodiny na jare zcela vymrzly a pozemek nezapleveleny, Ize provést pfimé seti do
mulce z meziplodiny bez zpracovani pldy. Pokud je porost meziplodiny vymrzly jen ¢astecné,
nebo zapleveleny, je nutné provést pred setim jeCmene oSetfeni neselektivnim herbicidem,
nebo mélkou mechanickou kultivaci. Pro volbu mezi pfimym setim, nebo minimalnim
zpracovanim se rovnéz rozhodujeme s ohledem na zasobu vody v pGdé. Po suché zimé
volime radéji mélké zpracovani pred setim pro preruseni kapilarity jako prevenci pred

dalSimi ztratami vlahy vyparem.
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Dobre zapojeny porost svazenky vraticolisté ma vysokou konkurenéni schopnost vici

plevelim (foto: M. Vach)

Predplodina kukufice nebo slunecnice

Na urodnéjsich, ne pfilis zaplevelenych pldach je postacujici zpracovat na podzim pUldu

talifovymi podmitaci. Pfi vétSich nerovnostech povrchu, hlubsich
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DuleZité je vcas odstranit plevele, vici kterym je slunecnice konkurenéné slaba (Foto J.

Mikulka)

kolejovych stopach a vétsSim mnozZstvi poskliziovych zbytk( je nutné podmitku zopakovat
napfi¢ predchozimu sméru jizd. Na pozemcich s rovnéjsim povrchem (pfi sklizni pfedplodin
za sucha) je zcela dostacujici pouziti radlickovych kypfi¢l. Na jare, pokud je k dispozici seci
kombinator, se ptistupuje k seti, jakmile to pldni podminky dovoli a porost jeCmene se tak
zaklada jedinou pracovni operaci. Pro jarni vstup na pole je dilezitd vihkost pldy, protoze

stejné jako pfi klasickém zpracovani pldy, tak ani pfi pidoochranné technologii se jemen

nesmi setim tzv. ,,zamazat” do pldy. To pochopitelné plati bez ohledu na predplodinu.

Predplodina fepa cukrova
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Podzimni zpracovani pady je vétSinou spojeno se zapravenim chrastu, coZ predpoklada
podmitku talifovymi kypfici, které mohou caste¢né vyrovnat i povrchové nerovnosti
zpusobené pfi sklizni. Na jafe je vyhodné pouzit secich kombinaci. Dusik z chrastu
zapraveného do puldy je nutné zapocitat do celkové davky dusiku, jedna-li se o sladarské

odrudy.

Predplodina brambory

Z agrotechnického hlediska jde o velmi dobrou kombinaci. VétSinou neni nutné Zzadné
podzimni zpracovani. Pouze na chudsich pidach a v oblastech ochrany podzemnich vod je

vhodné zalozZit porost meziplodiny, zejména po bramborach s kratsi vegetacni dobou.

Luskoviny

Vzhledem ke schopnosti fixace atmosférického dusiku nemaji luskoviny specidlni
péstebni naroky jak na vyzivu, tak ani na predplodinu. Nedoporucuje se vSak nékteré druhy
péstovat po sobé. ProtoZe jsou luskoviny povazovany za zlepSujici pfedplodiny v osevnim

postupu, jsou jejich predplodinou prevazné obilniny.

Predplodina obilnina

Je mozno pouZit bud’ variantu se zapravenim drcené slamy a posklizinovych zbytk(
predplodiny, nebo se strniskovou meziplodinou. V prvém pripadé se provede mélké
zapraveni drcené sldmy talifovymi nebo radlickovymi kypfi¢i a po vzejiti vydrolu jeho
chemicka likvidace. Na jare je tfeba vzit v Uvahu, Ze hrach vyZaduje rany vysev. Pro kvalitni a
rovnomeérné vzejiti je tfeba pouzit seci stroje, které zajisti optimalni hloubku uloZeni osiva.
V druhém pripadé se po uklidu slamy provede podmitka s urovnanim povrchu a vysev
strniskové meziplodiny. Na jafe je vyhodné provést vysev seci kombinaci, kdy se zbytky
vymrzlé meziplodiny zapravi mélce do pUdy.

V posledni dobé ziskava mezi luskovinami stdle vyznamnéjsi misto séja. Je to plodina
relativné ndro¢na na péstebni podminky. Péstebni technologie je zamérena na regulaci ztrat
padni vldhy a na zajiSténi dostatecného poctu jedinc na ploSe pro vyssi
konkurenceschopnost porostu proti plevelim. Technologicky postup na podzim po sklizni

obilniny je prakticky stejny jako pro jiné jarni plodiny, tzn. standardni podmitka po uklidu
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slamy, nebo zaklopeni drcené slamy talifovymi podmitaci, coZz mlze byt doplnéno hlubsim
zpracovanim radlickovymi kypfici pozdéji na podzim pro likvidaci vyrostlych plevell. Podle
stanovistnich podminek je mozno volit i variantu se strniskovou meziplodinou. Jarni pfiprava
a seti se nelisi od konvencni technologie a spociva v mélkém nakypreni a urovnani ornice
kombinatorem s naslednym setim, nebo vyuziti seci kombinace. Podle podminek je mozné
volit i variantu pfimého seti do nezpracované pldy, kde by méla predchazet likvidace plevell
neselektivnim herbicidem. Pred setim se doporucuje pouziti ockovaci latky s rhizobiemi,

vhodnymi pro séju.

Detail seti do nezpracované pldy (foto: M. Vach)

Olejniny

Repka ozima

Pfedplodina obilnina

Minimaliza¢ni technologie, zejména pokud se aplikuji po obilnindch, mohou pfinést nékteré

problémy které zvysuji péstebni riziko u této plodiny. Jde predevsim o zavedeni vyssi
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intenzity hospodareni s organickou hmotou, kdy zapravena drcena slama, s ohledem na
relativné kratké meziporostni obdobi, nestaci, zejména v pUddch s nizkou vlhkosti, ani
CasteCné zmineralizovat a muzZe pUlsobit problémy pri kliceni a vzchazeni fepky. Proto
nejvétsi vyznam pro obohaceni pldy organickou hmotou pro fepku ma hnojeni chlévskym
hnojem. Pidoochranné a minimalizacni technologie vSak maji své uplatnéni v suchych
oblastech a na obtizné zpracovatelnych pldach s ohledem na ochranu vldhy v padé a pro
zajisténi rovnomérného vzchazeni zasetych ploch. Z vysledkd polnich pokust vyzkumnych
pracovist vyplyva, Ze lze najit varianty minimalniho zpracovani, kde vynosy semene jsou vyssi
nez pfi konvenénim péstovani. Zadsadou je vhodnou volbou zplsobu zpracovani a pfipravy
pady k seti, s ohledem na aktualni stav pldy a mistni podminky, regulovat negativni vliv
slamy a vydrolu obilnin. Prioritou predsetového zpracovani je vysokd kvalita pripravy

setového lGzka a zachovani maxima vlahy v pdé.

Slunecnice

Predplodina obilnina

Po sklizni se provadi podmitka strnisté, na podzim ndsleduje kypteni do hloubky 12-15 cm,
kdy je mozné zapravit chlévsky hndj. Na jare se kypfi kombinatory na hloubku seti a vysev se
provadi pfesnymi secimi stroji s dvoukotouéovymi secimi botkami se soucasnou aplikaci
hnojiv.

Predplodina kukufice
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Po kukufici se provede drceni poskliznovych zbytk( a jejich zapraveni s P a K hnojivy
talifovym podmitacem. Na jare se kypfi kombindatory na hloubku seti s ndslednym vysevem.
V erozi ohrozenych oblastech po kukufici na sildz se vysévaji vymrzajici meziplodiny po
pfedchozim mélkém zpracovani a urovnani povrchu. Na jafe se slunecnice seje presnym
secim strojem pfimo do mulée meziplodiny s eventudlni pfedchozi aplikaci neselektivniho

herbicidu.

Okopaniny

Repa cukrova

Zakladem Uspéchu zaloZeni kvalitniho porostu cukrovky je kvalitni predsetovou
pfiprava, garantujici vysokou kli¢ivost semen, a odpovidajici polni vzchazivost. Na vétsiné
vymeéry cukrovky u nas se vyuziva klasické technologie obdélavani plidy s orbou, protoze se
traduje, Ze optimalni rlst hlavniho korfene a celé kofenové soustavy je moziny pouze v
minimaliza¢ni a pladoochranné technologie, jejichz UspésSnost byla potvrzena jak v
dlouhodobych pokusech na vyzkumnych pracovistich, tak i v praxi. Dlvodem je dlouhodoba
celoplosna aplikace systému plUdoochrannych technologii pro vétSinu plodin v podniku.
Pfitom je nutno vzit v tvahu dlouhodobost procesu zmén pldni struktury i dalSich vlastnosti
puady a v prvnich fazich pfechodu na minimalizaci je vhodné kypfit pidu pro okopaniny do

vétsi hloubky (podle typu ptdy do 20-25 cm).

Pfedplodina obilnina

Pti péstovani cukrovky po obilniné se podmitkou zapravi do pldy drcend slama predplodiny
svyrovnavaci davkou dusiku. Eventudlni vydrol se likviduje bud mechanicky, nebo
neselektivnim herbicidem. Pokud se fepa cukrova hnoji chlévskym hnojem, Ize ho zapravit
bud podmitkou, nebo kultivaci spolu s vydrolem. V systémech bez ZivocisSné vyroby je
vhodné nahradit hn(j strniskovou meziplodinou. Na jare se provede mélka predsetova
pfiprava, nebo se fepa cukrova seje pfimo speciadlnimi secimi stroji do mulée meziplodiny,

kdy je mozno soucasné aplikovat mineralni hnojiva.
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Brambory

Pfi zavadéni pldoochrannych péstebnich technologii u brambor je nutné brat v
uvahu, Ze tato plodina potfebuje pro vyuziti svého produkéniho potencidlu prokypfenou a
proteplenou ornici, ktera urychluje kliceni, vzchazeni a vytvari tak predpoklady pro rychly
start porostu a jeho bezprostfedni konkurenceschopnost. Pfesto je moiné péstovat
brambory v podminkach minimalizacnich, nebo plidoochrannych technologii, zejména jsou-li
tyto technologie dlouhodobé soucasti systému zpracovani pudy pro rostlinnou vyrobu
v celém podniku.

Predplodina obilnina

Jako vhodny postup lze vyuZzit nasledujici sled operaci: podmitka do hloubky 10 cm po
sklizni predplodiny, mélké zapraveni (do 15 cm) organického hnojiva kypfenim, jarni kypreni
do hloubky 15 cm s urovnanim povrchu, sazeni hliz, regulace plevell systémem omezené
kultivace v kombinaci s herbicidem, nebo pouze chemicky. Hnojeni hnojem lze nahradit

strniskovou meziplodinou, nebo hnojenim hnojem k vhodné predplodiné.

Kukurice

Kukufici Ize zaradit podle typu produkce k zrninam i k picninam. Podle technologie
péstovani s ohledem na Sirokoradkové porosty vsak nalezi k okopanindm. K hlavnim
péstebnim cildm patii co nejvyssi vyuziti jejiho produkéniho potencidlu a pravé aplikace
spravnych péstebnich postupl je jednou z rozhodujicich podminek.

Predplodina obilnina

Jako zlepsujici plodina v osevnich postupech je ¢asto péstovana kukufice po obilniné. Po
klasické podmitce strnisté nasleduje mechanickd nebo chemickd likvidace vydrolu.
Podmitkou je moino zapravit do pddy drcenou sldmu predplodiny. Upravu poméru C:N
zajistime aplikaci minerdiniho dusiku nebo kejdy. Pokud se kukufice hnoji hnojem, lze ho
rovnéz zaklopit pri podmitce nebo zapravit do pldy pfi likvidaci vydrolu. Neni-li pro kukufici
k dispozici hn(j, pak jeho vhodnou ndhradou jsou vymrzajici, nebo ozimé, chemicky
likvidované strniskové meziplodiny. Na jare se provede mélké zpracovani pudy soucasné se
zapravenim mineralnich hnojiv a nasleduje seti pfesnymi secimi stroji. V pripadé seti do

mulce meziplodin se kukufice seje pfimo do nezpracované pudy k tomu uréenymi secimi
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stroji se soucasnou aplikaci Zivin. Podle stavu vymrznuti meziplodiny, ¢i zaplevelenosti

pozemku je nutné rozhodnout o oSetieni neselektivnim herbicidem.

Seti kukurice do nezpracované pudy (foto: M. Vach)

Predplodina kukufice

Kukufice se vyznacuje vysokou sndasenlivosti, proto neni vyjimkou v osevnich postupech
péstovani kukufice po kukufici. Na podzim, po sklizni kukufice je dllezité zapraveni
poskliziovych zbytk(, nejlépe talifovymi podmitaci. Poskliziiové zbytky, zejména po kukufici
na zrno je nutné dobfe rozdrtit a co nejrovnomérnéji rozmistit po pozemku. Pfed zapravenim
je tfeba aplikovat mineralni dusik nebo organicka hnojiva (kejdu). Pfedsetova pfiprava a seti
jsou stejné jako po obilninach.

Rozhodneme-li se pro minimaliza¢ni nebo pldoochranné technologie zakladani porostl
polnich plodin, pak mame na vybér celou rfadu variant. Z nich je potfeba zvolit tu optimalni,

s ohledem na padni a klimatické podminky stanovisté, na pozadavky plodiny, resp. zvolené

odrldy, i na technické mozZnosti a vybaveni podniku.
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PFiznivy vliv meziplodin

Zarazovani meziplodin do osevnich postupl fesi pokryv a ochranu pady v
meziporostnich obdobich. Z tohoto pohledu nejvyznamnéjsi a zaroven nejpouzivanéjsi jsou
meziplodiny strniskové, které se vysévaji co nejdfive po sklizni hlavni plodiny. Mezi
vyznamné vlastnosti patfi jejich pisobeni proti ucinklim vodni eroze na ornici, potlacovani
plevelnych spolecenstev, eliminace chorob a skGdc(, snizovani ztrat pUdni vldhy a tvorba
biomasy za ucelem obohaceni pldy o organickou hmotu. ZvySovani obsahu kvalitni
organické hmoty v pidé je spojeno s narGstem obsahu humusu v pldé, se zvysujici se
stabilitou padnich agregatd, s kvalitnéjsi pladni strukturou a vSeobecné s vys$si pldni
urodnosti.

Nejuzite¢néjsi funkci meziplodin v osevnich postupech je napomadahani ke zmirnéni
kontaminace podzemnich vod nitraty. Volny dusik v padé, ktery nebyl z rdznych divodu
spotfebovan k produkci plodin, je vazan do biomasy meziplodin a neunika tak do spodnich
partii padniho profilu, mimo kofenovou zénu. Uroven a intenzita imobilizace volného dusiku
zaleZi na pribéhu pocasi, zejména na mnoizstvi srazek v obdobi od ¢ervence do fijna, které
ovliviiuji jak intenzitu vymyvani dusiku do spodnich vrstev puady, tak i narlst biomasy
meziplodin. Redukce ztrat dusiku v duasledku jeho fixace a vyuZiti pro tvorbu biomasy
rostlinného pokryvu pldy v meziporostnich obdobich a jeho uchovani pro dalsi plodiny
v osevnim postupu tak patfi k nevyznamnéjsim prinosim meziplodin.

Je celd fada mozZnosti vyuziti vymrzajicich ¢i nevymrzajicich meziplodin v systémech
konzervac¢niho zpracovani pady. Pfi vyuzivani pidoochrannych technologii u okopanin pravé
meziplodiny plni naroky téchto plodin na zvySeny obsah organickych latek v pGdé. To plati
zejména ve faremnich systémech bez Zivocisné vyroby, kde neni k dispozici chlévsky hnj.
VSechny tfi druhy meziplodin pUsobily pfiznivé na vynosy je€mene i séji v porovnani
s variantou bez meziplodiny. Nejvyssi vynos jarniho jeCmene byl dosazen u varianty svazenka
(statisticky vyznamné zvysSeni vynosu), u sdji byl vyznamny rozdil ve vynosu zjistén po
svazence a hof¢ici. Prirlistek vynosu u varianty fedkev byl nepriikazny. Dale byl studovan vliv
péstovani meziplodin na pldni prostfedi. Zejména v dlsledku narlstu organické hmoty
v pldé byla zjisténa snizend objemova hmotnost pldy a vyssi celkovd pérovitost u vsech
meziplodin v porovnani s kontrolni variantou, avSak pouze u hofcice pred jarnim jeCmenem

byly hodnoty statisticky prakazné.

55



Padni drodnost je zakladni podminkou pro efektivni vyuZiti dalSich intenzifikacnich
faktord, jako jsou agrotechnickd opatfeni, geneticky potencidl odrid atd. Kratkodoba
opatieni ke zvyseni pldni Urodnosti obvykle nemaji o¢ekdvanou odezvu ve zvysSeni vynosd,
coz mlze vést k nedlvére v pozitivni efekt vzhledem k vynaloZzenym nakladdm. Po zméné
zpUsobu obdélavani pady je nutné, aby probéhly odpovidajici procesy v ornici. V zavislosti na
podminkach prostiedi to mQze trvat rdzné dlouho. Uinky provedené zmény je mozné

sledovat prostfednictvim urovné indikator( pudni Urodnosti.
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FUNKCNi TECHNOLOGIE OBDELAVANI PUDY A ZAKLADANI POROSTU POLNICH
PLODIN VE VZTAHU K REGULACI PLEVELU

Dulezitd je optimalizace velikosti hon( (Foto J. Mikulka)

Vyuziti minimaliza¢nich a ochrannych zptsobt zakladani porostli polnich plodin

Dnes lze uplatnit celou fadu zjednodusenych zpUsobl zakladani porostli polnich
plodin v zavislosti na padné-klimatickych podminkach stanovisté, soustavé hospodareni na
pladé, urovni agrotechniky a vybaveni zemédélskych podnikl ¢i farem potifebnymi stroji. K
hlavnim dlvoddm rozsifovani minimalizacnich a plidoochrannych systémU patti predevsim
pfiznivy vliv téchto technologii na strukturni stav puUdy, lepsi hospodareni s padni vldhou
neproduktivniho vyparu vody z pady muléem z rostlinnych zbytk{ na povrchu puady), redukce
vodni a vétrné eroze, omezeni vyplavovani pohyblivych forem dusiku aj. Casté a nadmérné

obdélavani pldy plsobi na strukturu pady destrukéné, vede k jejimu rozruSovani a

57



naslednému presychani. Vytvoreni spravného lizka pro osivo v Zadném pripadé nespociva v

maximalnim obdélavani pldy, ale v optimalné a kvalitné provedenych pracovnich operacich.

Minimalizace podporuje reprodukci vytrvalych pleveld (Foto J. Mikulka)

Vyznam pro pudni drodnost

Pidoochranné (konzervacni) metody obdélavani pady pro zakladani porostli polnich
plodin maji v hloubce jejiho zpracovani prokazatelné pozitivni Uéinky na zlepSovani
fyzikalnich a zejména biologickych vlastnosti ornice. Zmény kvalitativnich parametrd vsak
probihaji pomalu a pro zvySovani urovné pldni fertility je zapotiebi viceletého kontinudlniho
vyuzivani téchto pldoochrannych postupl. Stridani konvenéniho a pudoochranného
postupu obvykle nepfindsi pfedpokladané efekty.

Vysledky dlouhodobych pokusl potvrzuji predevsim priznivy vliv piidoochrannych
technologii zpracovani plGdy na biologickou aktivitu pldy v dlouhodobém horizontu.
Intenzivnéjsi aktivita puUdnich mikroorganismd a vyssi enzymatickd aktivita v pldnich

procesech ma za nasledek vyssi obsah C a N v plidé a jejich preménu na vysokomolekularni
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latky, které zvysSuji pGdni Urodnost. Zpétné maji tyto procesy i pozitivni vliv na fyzikalni
vlastnosti pady, zejména na strukturu pudy, na kvalitu a vodostdlost pudnich agregatd a na
odolnost pudnich vrstev proti jejich zhutfiovdni. To vSe se projevuje ve vynosové Urovni u
konkrétnich zplsobl zpracovani pudy, kdy po urcité dobé dochazi pfi konzervacnim
zpracovani k trvalejSimu, statisticky vyznamnému naristu produkce péstovanych plodin,
ktery pretrvava i pres zmény pocasi v jednotlivych rocnicich. Doba, po kterou dochazi ke
stabilizaci pUdnich podminek po zméné zpracovani a kdy probéhnou procesy smérujici
k vy$si kvalité pldy, trva rdzné dlouho v zavislosti na podminkach stanovisté, zejména na

zakladni drodnosti.
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Pudoochranné technologie vhodné pro dané kategorie plodin

Plodina Pidoochranna technologie

Obilniny Seti do strnisté predplodiny, meziplodiny
Seti s podsevem

Repka Podryvdni

Strip till (75 cm) & pomocnd plodina

Kukurice, ¢irok

Strip till

Seti do strnisté predplodiny, meziplodiny

Seti do mulce

Seti do vymrzlé meziplodiny, umrtveného drnu
Ple¢kovani

Prisev meziplodiny do mezifadi

Slunecnice Strip till
ple¢kovani
Cukrovka seti do nezpracované/podryté pidy
Strip till
Podryvadni
Plec¢kovani (dlatovadni do 10 cm)
Brambory Odkameriovani
Hrdzkovani, dalkovani
Seti do meziplodiny
soja Ple¢kovani
Seti s pomocnou plodinou (jecmen)
Mdk Zakladdni s pomocnou plodinou
Seti s podsevem
Bob Zakladani s pomocnou plodinou
Zelenina Velikost pozemku (parcely)

Sady, vinice, chmelnice

Zatravnéni meziradi

Omezend kultivace, ponechdni mulce v meziradi

Platné pro vsechny

velikost pozemku

maximalni délka odtokové linie
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Plodina Pidoochrannd technologie

vrstevnicové obdéldavani
pdsové striddni plodin

eliminace utuZeni => CTF & pfeklddaci vozy

Snizovani zhutnéni pad

Je znamé, Ze zhutnéni ornice a podornicnich vrstev zhorsuje vSechny pudni rezimy,
prodrazuje operace zpracovani pldy. Tim negativné ovliviiuje celou péstebni technologii a
v kone¢ném efektu se vyznamné odrdzi ve snizenych vynosech péstovanych plodin. Jednou
z moznosti k omezeni nezadouciho zhutfiovani pady je vyuZiti minimalizacnich a zejména
pUdoochrannych technologii zpracovani pldy. Jejich spravnym vyuZivanim lze minimalizovat
pojezdy technikou po polich a v dlsledku vyssi unosnosti pldy vlivem téchto metod
obdélavani snizit i jejich nepfiznivy dopad na pUdni prostiedi. To spolu s dalSimi opatfenimi
pfispiva k ochrané pldni struktury. Je znamo, Ze orbou nakyprend plida do vétsi hloubky je
velmi nachylna k opétovnému zhutnéni pti prejizdéni mechanizaci, zejména pak pfi vyssi
puadni vihkosti. Proto by mélo byt cilem zvoleného systému zpracovani pady dosazeni stabilni
a odolné struktury ornice i podorni¢i, coz uUzce souvisi s péci o pldni prostredi
v pidoochrannych systémech.

Zakladem pfi odstranovani nadmérného utuzeni pudy je sou¢innost mechanickych a
biologickych opatfeni. Po provedeni hloubkového kypreni musi ndasledovat stabilizace
nakyprené pudy péstovanim hloubéji korenicich plodin, pouziti statkovych hnojiv a pfipadné
i vapnéni k podpore tvorby plidnich agregatd v nakypiené vrstvé orni¢niho profilu. | nadale
je nutny dostatecny pfrisun kvalitnich organickych hnojiv, kterd kromé dodavky Zivin do pudy
poskytuji i humusotvorné latky nutné pro tvorbu pUldnich agregdtl (huminové kyseliny,

fulvokyseliny a jejich spravny pomér) a tim priznivé ovliviuji strukturni stav pady.
VyuZziti moderniho vybaveni

Hlavnim predpokladem Uspésného uplatnéni ptidoochrannych technologii zakladani

porostl polnich plodin je ucelné vybaveni zemédélskych podnik( ¢i farem vhodnymi stroji.
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Mezi rozhodujici kritéria vybéru a nasazeni stroji na zpracovani pudy a seti patfi jejich
vykonnost a pozadavky na taznou silu. Pro zvolenou Uroven kvality potfebné techniky je vsak
mnohdy limitujici jejich pofizovaci cena. Soucasné konstrukce stroju pro zjednodusené
zpUsoby zaloZeni porostl plodin zcela splfuji naroky na vysokou kvalitu zpracovani pldy a na
vytvoreni kvalitniho setového IGzka. Podle péstovanych plodin a mistnich pddnich podminek
Jde predevsim o kypri¢e pro mélké i hluboké kypreni, kombinované kypfi¢e s moznosti volby
raznych pracovnich ndstroji a ddle seci stroje s volbou rlizného typu botek a konecné seci
kombinace, které spojuji predsetovou pfipravu se setim v jeden technologicky celek. Je
nutno znovu zd(raznit, Ze bez téchto stroju nelze zavadét efektivni technologie zakladani
porostl polnich plodin. Obména strojniho parku a investice do nové techniky pro
uplatiovdni minimalizace zpracovani pudy prinesou Uspory pfimych ndkladl, kterymi lze
hradit pfipadné leasingové splatky nebo splaceni pUjcky bankdam. Z vySe uvedeného je zcela
patrné, Ze strojni predpoklady jsou jednim z rozhodujicich faktor(i uplatfiovani minimalizace
a ochrannych zplsobl zpracovani pudy a seti a zarovenn podminkou pro jejich o¢ekavany
efekt.

Integrovanou regulaci plevell je nutno chdpat jako soubor vSech moZnych opatfeni
vedouci ke snizeni zaplevelenosti plodin véetné péce o pldu, pravidla stfidani plodin,
agrotechniku, vyuzZiti plidoochrannych opatfeni, vyuZivani strniskovych plodin, organické
hnojeni, cilené aplikace herbicid(, vyuZziti antirezistentni strategie, vCetné vyuZiti novych

metod v systémech precizniho zemédélstvi.
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