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Soucasné hospodareni na zemédélské pidé v podminkach zmény klimatu

Current farmland management under climate change
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Abstrakt

a predevsim v agroekosystémech. SOM piedstavuje souhrn vSech nezivych organickych soucasti pudy
V rizném stupni rozkladu a v rizném stupni smiSeni s mineralnim podilem. SOM je velmi dilezity pti
udrzovani a zlepSovani fyzikalnich, biochemickych a biologickych vlastnosti pidy. Na vyznam SOM je
poukazovano zejména ze dvou hledisek: (1) Sekvestrace (zadrzovani) uhliku, ktera piispiva ke zmirnéni
klimatickych zmén; (2) UdrZzovani kvalitativnich vlastnosti pidy z hlediska plnéni produkénich
a ekologickych funkci ptdy.

V poslednich 25-ti letech jsme v Ceské republice svédky zhorseni kvality piirodnich zdrojd, na kterych
je zemédélska Cinnost zavisla, kdy dochazi k negativnimu ovlivnéni pidy /degradaci/. Tyto zmény
v pidé se v CR projevuji: (a) ve struktufe p&stovanych plodin a osevnich postupech (sniZeni podilu
viceletych picnin /vojtéska, jetel/, obilovin ve prospéch trznich plodin /fepkal; (b) drasticka redukce
Zivocisné vyroby (skot, prasata, ovce) s vyraznymi rozdily mezi regiony /kraji/ (rozlehlé oblasti bez
Zivogisné vyroby) — soucasné primérné zatizeni 0,3—0,4 DJ.ha! zemé&d&lské pady (v roce 1990: 0,9-1,0
DJ.ha; (c) velmi nizky vstup do ptidy statkovych hnojiv (hntj, kejda, apod.), velmi nizky vstup Zivin
ze statkovych hnojiv do pidy; (d) nizké vstupy mineralnich zivin P a K; (e) naristajici vstupy dusiku
Z mineralnich zivin.

Na zakladé literarni reSerSe a studii zamétfenych na vliv hnojeni na stav ptdni organické hmoty
v podminkach CR v dlouhodobych vyzkumnych objektech mizeme formulovat tyto zavéry: (1) aplikace
pouze mineralnich hnojiv (NPK) vyrazné urychluje mineralizaci humusu a degradaci pidy se vSemi
negativnimi disledky, jako je vyluhovani dusikem, vyssi dostupnost toxickych prvkl pro rostliny,
pomald energie pro pudni mikroorganismy apod.; (2) dlouhodoba aplikace samotnych statkovych
a statkovych hnojiv v kombinaci s mineralnimi hnojivy (NPK resp. N) udrzuje ptidu v optimalni kvalité
(zachovani trodnosti pidy) a stabilizuje produkci z pohledu kvantity a kvality potravin (krmiv)
a zaroven zvysuje adaptacni potencial soucasné pudy v disledku ménicich se podminek prostredi
(predpokladané Gcinky probihajici klimatické zmény).

Pro zvySovani adapta¢niho potencialu pidy v soucasnych meénicich se podminkach prostiedi lze
jednoznaéné doporucit: (1) na ornych ptdach zajistit trvaly pfivod organickych latek pro dosazeni
vyrovnané, resp. kladné bilance organickych latek v pude; (2) pravidelné hnojeni statkovymi,
organickymi hnojivy (komposty) a posklizhovymi zbytky v dostate¢nych davkach, Siroké druhové
diverzi a pfi rovnomérném zapraveni do profilu ornice; (3) vyssi zastoupeni viceletych picnin (zejména
jetelovin /jetel, vojtéska apod./) v osevnich postupech; (4) Casté zatazovani meziplodin, a to jako dal$iho
zdroje organické hmoty (biomasa) do pudy, tak i pro jejich ptidoochrannou funkci; (5) dodrzovani
vyvazenych osevnich postupli a agronomickych technologii; (6) sledovani celkového obsahu uhliku
a dusiku, kvality humusovych latek (HL, HK, FK apod.) a padni reakce.

Budoucim cilem proto musi byt jednoznacné zvySovani obsahu SOM v zeméde€lskych ptidach (zlepSeni
urodnosti pady), protoze SOM ovlivituje mnoho vlastnosti pidy, véetné jejich schopnosti zadrzovat
vodu a ziviny, udrzovat strukturu pidy a provzdusinovani i minimalizovat ztraty ornice vodni erozi.

Podékovani

Piispévek byl zpracovan s podporou projektii: MZe CR - RO0418 a ddle MZe QK 1810010, MZe QK21010124
a QK21020155.
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Abstrakt
Uvod
Mezi laickou i odbornou vetejnosti a zejména v médiich se Casto sklonuje vyznam ptdni organické
hmoty (aktualn¢ zejména ve vazbe¢ na sucho, resp. zvyseni schopnosti ptid zadrzet vodu v krajing), ktera
se hojné oznacuje zkracen¢ pouze jako ,,organika®, pfi¢emz pod timto vyrazem si mtze kazdy predstavit
cokoliv, a proto se jedna o pojem zavadéjici a tedy nic netikajici. Proto je tfeba si ujasnit zakladni pojmy
a terminologii:
Pudni organicka hmota = primarni organickd hmota (labilni) + huminov¢ latky — humus (stabilni)
Huminové latky = huminové kyseliny (HK) + fulvokyseliny (FK) + huminy
Rozlisovaci znaky:

1. Humus - iontovyménna kapacita, sorpcni kapacita, vysoka stabilita.

2. Primarni pidni organicka hmota — iontovyménnd kapacita chybi, sorpcni kapacita nizka

a stabilita stfedni.

Je tfeba rovnéz zdlraznit, Ze rozlozend piidni organicka hmota neni humus. Organickd hmota v pude se
transformuje dvéma procesy:

1. Exothermickou mineralizaci

2. Endothermickou humifikaci

Vysledkem mineralizace (rozkladu pomoci mikroorganismil) jsou rostlinam piistupné Ziviny v podobé
kationt ¢i anionti (NH4*, NOg', HoPO4, K*, Ca?* Mg?*, SO4* aj.), voda a CO,. Vysledkem humifikace
je humus s fadou pozitivnich vlastnosti pro ptdu a jeji Grodnost, kdy napf. sorpéni a iontovyménna
kapacita je zodpovédna za schopnost zadrZovat a poutat (sorbovat) Ziviny (ionty) uvolnéné bud’
zZ procesu mineralizace ptidni organické hmoty nebo z aplikovanych mineralnich (pramyslovych) hnojiv
a tim snizovat riziko jejich vyplaveni z dosahu kotent, cozZ ma signifikantni prakticky ekonomicko-
ekologicky dopad.
Jaka je tedy nejvyznamnéjsi funkce humusu? lontovyménna kapacita. Je tomu tak z nékolika divodu:

- zachyceni kationtil a Zivin v pade,

- reakce s jilovitokoloidni ptidni frakei a vznik organomineralnich asociatu,

- jejich koagulaci vznikaji vysoce provzdusnéné pravé pidni agregaty,

- maji rozhodujici vyznam pfi zadrzeni vody v ptdé (aktualni — sucho).

Primérni ptidni organicka hmota je reaktivni labilni slozka. Slouzi jako zdroj energie a Zivin pro ptdni
mikroorganismy. Tvoii ji zejména zbytky rostlin a zivocichil, kofenové exsudaty, organicka hnojiva.
Kotenové exsudaty povazuje prof. Kolar za jedny z nejcennéjsich v komplexu organickych latek v pade,
a proto je i dulezitd podpora péstovani viceletych picnin (vojtéska, jetele,..), resp. rostlin z Celedi
bobovité (Fabaceae) na orné pidé. Pusobeni organickych (statkovych) hnojiv je vétSsinou pozvolné&jsi
a dlouhodobgéjsi ve srovnani s mineralnimi hnojivy, ale i mezi jednotlivymi druhy statkovych hnojiv
jsou vyznamné rozdily. Kejda, moctvka, hnojlivka, digestat i fugat ptisobi v ptidé pomérné rychle,
zvySuji mineralizaci, a tim se podileji i vyznamnéji na vynosech plodin, ale obsah organickych latek
v pudé€ zvysuji jen pozvolné, nebo nepiimo (prostiednictvim vét§iho mnozstvi biomasy rostlin — kotend,
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slamy apod.). Mnohdy vlivem zvy$ené mineralizace mohou obsah celkového uhliku v pidé sniZzovat.
Pomérné rychly rozklad v padé vykazuji také Cerstvé zbytky rostlin (zelené hnojent), ale také slama po
upravé pomeru C:N a pii pfiznivych vlahovych pomérech v ptidé. Naopak hntyj, separaty digestatu,
kejdy a zvlasté kvalitni kompost ptinaseji do pudy jiz stabilizované organické latky, které vyznamné
ovlivituji obsah organickych latek a ptispivaji k nartistu obsahu humusu v pude. Bez ptrevazujici
mineralizace neni humifikace. RozliSujeme tedy hnojiva s rychle uvolnitelnym dusikem, ktera maji
pomér C:N do 10, kam fadime mocavku, hnojavku, kejdu, digestat, fugat, driibezi trus. Oproti tomu
hnojiva s pomérem C:N vys§im nez 10 se oznacuji za hnojiva s pomalu uvolnitelnym dusikem, kam
fadime hnoje, separat, kompost. Podniky disponujici dostateénym mnozstvim hnojiv s rychle
uvolnitelnym dusikem a adekvatni aplikacni technikou, mohou nahradit vétsi cast ¢i veskery dusik
Z mineralnich hnojiv jejich délenymi aplikacemi. To je velmi dalezité v soucasné slozité dobég, kdy
zejména N-mineralni hnojiva vyrazné podraZila nebo jsou nedostatkova. Hnoje by ovsem, s ohledem na
jejich vysokou kvalitu a klesajici produkei, mély pfijit na pole a nikoliv do bioplynové stanice.

Zaver

Organicka hmota v ptd¢ plni svoji nezastupitelnou funkci pro udrzovani pidni Grodnosti, pficemz se
podili na snizovani riiznych typd degradacnich procest (eroze, utuzeni,...) a podporuje zadrzovani vody
v pudé. Proto je tieba dbat na pravidelnou a harmonickou organo-mineralni vyzivu a hnojeni rostlin.
U organickych hnojiv je ovSem nutné rozliSovat i z hlediska jejich kvality — labilnosti primarni ptidni
organické hmoty. Ro¢né€ se mineralizuje ca 3,5-4,5 t organickych latek na ha, z cehoz je nutné ptiblizné
polovinu dodat organickymi hnojivy, kterd se ovSem lisi ve své kvalité a Casto i dostupnosti.

Podékovani

Nekteré vysledky v této publikaci byly podpofeny v ramci Operacného programu Integrovana infrastruktira pre
projekt: Dopytovo-orientovany vyskum pre udrzatelné a inovativne potraviny, Drive4SIFood 313011V336,
spolufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja.
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Abstrakt

Uvod

zemédelskych plodin. Nejcastéji ho vyjadifujeme hodnotami teploty vzduchu a thrny srazek, které
v dlouhodobém rezimu charakterizuji agroklimatické podminky (Kurpelova et al. 1975) V poslednich
desetiletich se hovofi o zméné klimatu, ktera znamena také zménu péstebnich podminek. Jak je dolozeno
ve vysledcich, primérna denni teplota vzduchu statisticky prokazatelné roste, ovSem dochazi také ke
zvyseni dynamiky teplotnich extrémi (Roznovsky a StieStik 2021). Prokazatelné jsou téz zmény ve
vyskytu a Cetnosti jarnich mrazii. V dlouhodobém rezimu ro¢ni thrny srazek nevykazuji statisticky
prokazatelnou zménu. Jestlize diky vyssi teploté vzduchu roste potencialni evapotranspirace, je Castejsi
sucho.

Material a metody

K hodnoceni dlouhodobych teplotnich a srazkovych ftad byla pouzita data nameéfena
na klimatologickych stanicich Ceského hydrometeorologického tistavu a zpracovana do tzv. technické
tady zahrnujici 268 stanic na izemi CR. K dale uvadénému hodnoceni byly pouzity primémé mésiéni
teploty vzduchu a mési¢ni thrny srdzek za obdobi 1961 az 2020. Stanoveny byly bézné statistické
charakteristiky vcetné trendové analyzy a jejich grafické vyjadieni. Samostatnou ¢ast tvofi hodnoceni
vyskytu jarnich mrazl, pro které byla sestavena samostatné databaze dennich minimalnich teplot
vzduchu za jarni obdobi v letech 2011 az 2021.

Vysledky

Z analyzy primérnych mési¢nich a roénich teplot vzduchu (°C) za obdobi 1961 az 2020 na tizemi CR
vyplyva jejich statisticky prokazatelné zvyseni. Které v§ak neni rozlozeno rovnomérné na nasem uzemi,
coz je v naSem Clenitém terénu logické. Primérna ro¢ni teplota vzduchu vykazuje za obdobi 1961 az
2020 narist od 1,3 °C az po hodnoty do 2,2 °C. Ovsem z hlediska agroklimatologického neni ro¢ni
pramér az tak smérodatny, ¢asto naopak az matouci, protoze jednotlivé zemédélské plodiny maji
rozdilnou dobu vegetace.

Proto jsme volili hodnoceni teplotnich pomért v jednotlivych roénich obdobich, ze kterého vyplyva, ze
ve viech obdobich nachazime rozdily mezi hodnotami na izemi Cech a na Moravé. Z hlediska péstovani
prezimujicich zemédélskych plodin, ale také podminek pro choroby a $klidce jsou vyznamné teploty
vzduchu béhem zimy. Na n&kolika stanicich stfednich Cecha a jihu Moravy v priiméru zimni teploty za
obdobi 1991 az 2020 dokonce neklesaji pod nulu. Jde o pramér, v jednotlivych dnech se vyskyty mrazu
projevuji. Z posouzeni vyplyva, Ze nejniz$i hodnoty zvySeni zimni teploty nachazime nejcastéji
Vv horskych oblastech, nejvyssi naopak v nejteplejSich. Je nutné zduraznit, ze pfes narast primérnych
teplot vzduchu jsou stale hrozbou vyskyty nejen extrémné vysoké teploty vzduchu, ale také extrémné
nizkych teplot v prib&éhu zimy. Tyto pak pii malé ¢i zadné sn¢hové pokryvce plsobi holomrazy.
Mimotadné se projevuji vpady velmi studeného az arktického vzduchu, které jsou pfic¢inou skod
pusobenych mrazy, napt. rok 2003.

Pro rozvoj vegetace jsou duleZité teploty v jarnim obdobi. Jejich narist za celé obdobi se pohybuje od
1 °C po 1,3 °C. Ve srovnani se zimou je vzestup teploty vzduchu na jafe s mensimi rozdily a niz$i nez
v zimé. Jist€, Ze jsou rozdily mezi jednotlivymi roky, ale postupné pievazuji roky, kdy je jiz pocatek
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jara velmi teply, stale Cast&ji po teplém tnoru. Vyssi teploty v pocatku jara maji logicky za nasledek
souvisejicim zménam proudeéni vzduchu, dochazi ke vpadim velmi chladného az arktického vzduchu.
Za téchto situaci dochazi k rychlému poklesu teploty vzduchu a v prib&hu noci potom teplota vzduchu
klesd pod bod mrazu, mimofadne i pod -10 °C. Vyskyty jarnich mrazii se velmi Casto projevuji
Vv poslednich letech, zvlasté skodami v sadech.

Z rocnich obdobi ma nejvyssi nardsty teploty vzduchu léto. Na tomto vzestupu se podili vyssi pocet
extrémnich maximalnich teplot vzduchu. Projevuje se zvySeni poctu tropickych dnt, tedy dennich
maximalnich teplot 30 °C a vySe. Jejich pocet v poslednich letech prekracuje dvojnésobek vyskyti

oy ee

svvr

lze podzim oznacit za nejstabilnéjsi teplotni obdobi roku, kdy na deset let pfipada nartist méné nez 0,1
°C.

V podstaté jedinym zdrojem vody pro zemédélské plodiny jsou srazky. Jejich typickou vlastnosti je, ze
jsou velmi proménlivé jak v ¢ase, tedy v prubéhu roku, tak plosné, kdy navétii nasich hor ma primérné
roCni thrny srazek pfes 1000 mm a Podkrusnohofi a jizni Morava kolem 450 mm. Dokladaji svou
dynamikou promeénlivost naSeho podnebi. V jejich vyskytu nenachazime néjakou periodicitu. Ze
statistické analyzy vyplyva, ze rocni primérné uhrny za celé nase uzemi velmi slabé rostou. Ovsem
statisticky nepriikazné. Podle prolozeni ptimkou je za 60 let zvySeni o 24 mm. Toto vSak neplati pro
viechna roéni obdobi, a jak jiz bylo uvedeno, neni ani shoda mezi izemim Cech a Moravy. Vyskyt
srazek v nich je rozdilny, nejvétsi podil, kolem 35 az 39 % ro¢niho uhrnu je v 1ét¢, naopak v zimé je to
jenmezi 15 az 17 %.

Oproti trendu u ro¢nich uhrnti zjistujeme, Ze v jarnim obdobi dlouhodoby trend vykazuje pokles o 23
mm. Zvlasté v poslednim desetileti se na jafe vyskytuji del$i bezesrazkovd obdobi. Vzhledem
prokazatelné€ rostoucim teplotdm vzduchu jsou potom na jaie ¢astéjsi vyskyty sucha.

Srazkové uhrny v 1ét€ se na naSem Uzemi Vv pruméru pohybuji kolem 250 mm. Rozdilné jsou trendy,
v Cechach je nartist o 23 mm, naopak na Moravé je trend klesajici o 10 mm. Oviem v jednotlivych
letech jsou velmi rozdilné, coz je dano bourkami, kdy mtze byt denni tthrn i prfes 50 mm. Zde je jeste
dalsi negativni projev bouiek, kdy jsou srazky doprovazeny kroupami. TéZ jednoznaéné neplati, Ze
vysoky ro¢ni uhrn je dan srazkami léta, jak dokazuje na srazky nejbohatsi rok 2010. V 1été nejvyssi thrn
nevykazuje. Trend za podzim vykazuje vzestup o 4 mm, tedy nejnizsi. Podobné primér za zimu
nevykazuji zménu. Vyssi Ghrny nachazime v Cechach, d4 se fici s naznakem rostouciho trendu, na
Morave¢ niz$i s naznakem poklesu. Co je vSak dulezité, klesa vyskyt snéhové pokryvky, jak v poétech
dnt, tak v mnozstvi sn€hu.

Zaver

Predlozena analyza doklada, ze na nasem tGzemi se prokazatelné teplota vzduchu zvysuje, a to jak ro¢ni
priméry, tak za ro¢ni obdobi. Roste také dynamika teploty vzduchu, takze zaznamenavame Castcjsi
vyskyty hlavné maximalnich teplot vzduchu. Zvysovani teploty vzduchu i v jarnim obdobi neznamena,
ze se negativné neprojevuji jarni mrazy. Je to dano zvySenou dynamikou proudéni, kdy po vyssSich
teplotach takika béhem dne proudi na nase izemi vzduchu s teplotou pod nulou.

Z dlouhodobého hlediska se ro¢ni uhrny srazek neméni, ale jejich vyskyty maji zvySenou dynamiku.
Pro dostatecné zasobeni pudy je vSak dulezity nejen vyskyt srazek, ale také vypar. Diky zvySovani
teploty vzduchu mé i vypar z pady rostouci tendenci, takZe pii stejnych srazkach je Castéjsi vyskyt sucha.
Pro péstovani zemédelskych plodin je tfeba pocitat s uvedenymi trendy i v dalSich letech.

Podékovani
Clanek je soulasti vystupli zfeSeni projektu Nérodni agentury pro zemédélsky vyzkum QK22020130
I mplementace inovaci BPEJ do systému statni spravy*.
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Monitoring pédneho organického uhlika (POC) na Slovensku a vyuzitie modelovania pri
bilancii jeho zmien

Monitoring of soil organic carbon (SOC) in Slovakia and use of the modeling for balancing its changes

Gabriela Barancikova, Rastislav Skalsky, Stefan Koco, Jan Halas, Jozef Taka¢

Narodné polnohospodarske a potravindarske centrum — Vyskumny ustav podoznalectva a ochrany pédy,
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Key words: soil organic carbon, soil types, monitoring, modelling, agricultural soils

Abstrakt

Uvod

Zakladnou zlozkou podnej organickej hmoty je pddny organicky uhlik (POC), ktory je kI'icovym
indikatorom zdravia a kvality pody vo vztahu k produkénym i environmentalnym funkciam pddy. POC
ovplyvituje mnohé biologické, chemické i fyzikalne procesy, ktoré v pdde prebiehaji. Z uvedeného
dovodu, je POC jednym z monitorovacich ukazovatel'ov Ciastkového monitorovacieho systému — poda
(CMS — P), ktory na Slovensku prebicha od roku 1993 (Kobza a kol. 2019). Monitoring POC umoZiiuje
sledovat’ vyvoj tohto parametra v Case, avSak pri prognézach zmien POC sa vyuziva procesné
modelovanie. Na Slovensku je jednym znajviac vyuzivanych modelov RothC model. V tomto
prispevku su prezentované vysledky monitoringu POC na vybranych pédnych typoch v obdobi 1993-
2018 a modelovanie zmien zasob POC v regione Ondavska vrchovina.

Materidl a metody

Monitoring POC sa realizuje v 5-ro¢nom monitorovacom cykle vo vrchnej (0-0,1m) a podpovrchovej
(0,35-0,45 m) vrstve pddy. POC sa stanovuje na C,N analyzatore a koncentracia POC (%) sa hodnoti
podla pddnych typov. Pri modelovani POC na Ondavskej vrchovine, ktord sa nachadza na
severovychode Slovenska, sa pouzil RothC-26.3 model, ktory vyuZziva tri skupiny vstupnych udajov:
klimatické udaje, pddne tidaje a udaje o vyuziti pody (Coleman a Jenskinson, 2014). Podrobny popis
vstupnych tidajov, ako aj pristupu k modelovaniu, je uvedeny v publikacii (Skalsky a kol. 2020). Zmeny
v zasobach POC sa sledovali v hibke 0-0,3 m, v obdobi 1970-2020.

Vysledky a diskusia

Monitoring zmien POC v obdobi 19932018

Za viac ako 20-ro¢né obdobie preslo slovenské polnohospodarstvo vyraznymi zmenami, ktoré sa
odrazili aj v zmenach v obsahu POC. Vyvoj obsahu POC uvadzame na troch vybranych pédnych typoch
— kambizeme (KM), &iernice (CA) a regozeme (RM).

6

POC (%)

2 I I
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Obr. 1: Vyvoj koncentrdacie POC na KM (OP/TTP) a CA, RM na OP.

Nakol'ko sa KM vyuzivaju ako orné pddy (OP) aj ako trvalé travne porasty (TTP), v ramci CMS-P st
KM rozdelené podla vyuzitia poddy na OP a TTP. CA a RM sa vyuZivaja predovietkym ako OP. Ako je
zrejmé z hodnét na obr. 1, najvy$si priemerny obsah POC v povrchovej vrstve pody (0—-0,1 m) sa
nachadza na KM/TTP. Na OP vsetkych sledovanych pddnych typoch je obsah POC vyrazne niZsi.
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Vyssia hodnota POC na TTP v porovnani s OP je dosledok vysSieho vstupu rastlinnych a koretiovych
zvyskov na TTP, ktoré stabilizuju zasobu POC vo vrchnej pddnej vrstve pasienkov a luk. Na OP sa

v

najvyssia priemerna hodnota POC udrzuje na CA a najniz$ia na RM.

Vplyv zmien vo vyuziti a hospodareni na péde na zmeny v zasobdach POC regionu Ondavskad vrchovina
Na uzemi Ondavskej vrchoviny doslo v priebehu modelovaného obdobia (1970—2020) k vyraznym
zmenam vo vyuziti pody. Na zaciatku modelovaného obdobia dominovali OP (64%), ale na konci
modelovaného obdobia podiel OP klesol na 45%. Podstatné zmeny nastali aj v hospodareni na pdde.
V prvom modelovanom (1970-1990) obdobi boli na OP vstupy uhlika v dosledku nevhodného
osevného postupu nizsie, v druhom modelovanom obdobi (1991—-2020) podstatne vysSie. Na TTP mali
vstupy uhlika opacny charakter. Pokial’ v prvom obdobi vysoky pocet pasucich sa zvierat zabezpecil
vysoké vstupy uhlika, v druhom obdobi doslo k poklesu pastcich sa zvierat a vstupy uhlika vyrazne
klesli. Zmeny vo vyuZzivani pddy, ako aj v hospodareni na pdde, sa odrazili aj v zasobach POC. Celkové
zasoby (OP+TTP) POC do roku 2000 stapali a potom sa udrzovali na dosiahnutej trovni (obr. 2).
Vyrazné zmeny v zasobe POC boli pozorované na OP a TTP. Na zaciatku modelovaného obdobia boli
zasoby POC podstatne vyssie na OP a na konci modelovaného obdobia, v dosledku zmien vo vyuzivani
pody, boli zasoby POC vyssie na TTP (Obr.2).

bbbk

TP mOP mTT

POC Mt)

Obr. 2: Zmeny v zdasobach POC na polnohospodarskej pode (OP+TTP) a na OP/ TTP v priebehu modelovania.

Zaver

Monitoring POC umoznuje hodnotit’ zmeny, ktoré nastali, ale v sG¢asnosti, v dosledku klimatickej
zmeny a pomerne rychlych zmien v hospodareni na pdde, sa do popredia dostava otazka kratkodobého
aj dlhodobého prognézovania stavu POC na polnohospodarskych pédach Slovenska. Ako je zrejmé
z dosiahnutych vysledkov, obsah POC vo vyraznej miere zavisi od vyuzitie pody (OP/TTP) ako aj od
hospodarenia na pode, predovsetkym od vstupov organického uhlika do pddneho ekosystému.

Podakovanie

Tato praca bola podporena Agentiirou na podporu vyskumu a vyvoja na zéklade zmluvy ¢. APVV-14-0087. Tato
publikacia vznikla tiez vdaka podpore v ramci Operaéného programu Integrovana infrastruktara pre
projekt: ,,Udajova a vedomostna podpora pre systémy rozhodovania a strategického planovania v oblasti adaptacie
pol'nohospodarskej krajiny na klimatické zmeny a minimalizdciu degradacie polnohospodarskych pdd* (kod
ITMS2014+ 313011W580), spolufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja.
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Hodnoceni organické hmoty v ptidach Ceské republiky
Assessment of organic matter in the soils of the Czech Republic
Michaela Smatanova, Silvie Jan¢ikova, lvana Komprsova, Jaroslav Hynst

Ustiredni kontrolni a zkuSebni tistav zemédélsky v Brné, Hroznova 2, 603 00 Ceskd republika, Email:
michaela.smatanova@ukzuz.cz

Kli¢ova slova: Cox, glomalin, zkouSeni piid, dlouhodobé pokusy

Key words: Cox, glomalin, soil testing, longterm field trials

Abstrakt

Uvod

Ustiedni kontrolni a zkuebni ustav zemé&délsky sleduje v systému Agrochemického zkouseni
zemédelskych pud, tj. celostatni plosné a pravidelné kontrole urodnosti pidy a dlouhodobych
vyzivarskych pokusech se stupiiovanym minerdlnim hnojenim a pravidelnym hnojenim chlévskym
hnojem uroven obsahu organické hmoty v pudeé.

Materidl a metody

a) V systému agrochemického zkouseni zemédélskych pud se odebiraji vzorky konvenénim zptisobem,
po uhloptic¢ce nebo mobilnim odbérem S pomoci GPS, vpichy reprezentuji vymezenou plochu kruhu.
Velikost poloméru ¢ini pro 3 ha 70 m, pro 5 ha 80 m, pro 7 ha 100 m, pro 10 ha 120 m. Vzorkuje se
naslapnou sondovaci ty¢i, primérny vzorek se sklada minimaln€ z 30 vpichid. Primérna plocha vzorku
na orné pude je v bramborai'ské a horské oblasti 7 ha, v fepatské a kukuficné 10 ha, hloubka vpichu
max. 30 cm. Trvalé travni porosty se vzorkuji shodné jako orné pudy, do 15 c¢cm, drnova vrstva se
odstranuje. U chmelnic vzorek pochazi ze 3 ha, z hloubky 40 cm. U vinic z 2 ha a z profilu 0-30 a 30—
60, u sadl ze 3 ha. Vzorky se vybiraji podle kddu BPEJ, zastoupeny jsou ptidy odliSnych piidnich typt
i druhii a pokud mozno i z riiznych klimatickych regiont.

b) Dlouhodoby pokus na deseti lokalitach sleduje zavislost mezi intenzitou mineralniho hnojeni ve téech
hladinéch 1 - nizka, 2 - stfedni, 3 - vysoka. Osmihonny osevni sled je z 50 % zastoupen obilninami, 25
% picninami 25 % okopaninami. Dvakrat za osevni postup se hnoji k okopaninam 40 t/ha chlévského
hnoje a dvakrat se vapni mletym vapencem podle pH.

Oxidovatelny (organicky) uhlik (Cox) a glomalin se stanovuje metodou NIR v blizké infracervené
spektralni oblasti s reflektancni detekci podle normy EN ISO 17184.

Vysledky

Kategorizaci péti zakladnich kultur rozlisSovanych v AZZP (tab. 1) vyplyva, Ze median Cox se v celém
souboru dat pohybuje v intervalu 1,49-2,22 %. Primérny obsah Cox na orné ptdé, ktera je zastoupena
21 168 vzorky ¢ini 1,58 %.

Tab. 1: Deskriptivni charakteristika Cox podle kultur za obdobi 2016—2021.

Kultura Vazeny Median Minimum | Maximum Pocet Vyméra
primér (%) (%) (%) (%) vzorki (ha)

Orné pada 1,58 1,58 0,35 5,05 21163 299 593
Chmelnice 1,49 1,48 0,67 2,57 182 462
Vinice 1,62 1,47 0,86 2,66 111 168
Ovocny sad 1,75 1,7 0,73 3,35 228 917

TTP 2,22 2,24 0,35 4,31 1944 26 539

Zemédéelska puda 1,64 1,61 0,35 5,05 23628 327 678

Vliv  zemédélské  kultury na  obsah  glomalinu ma  statisticky  prikazny  vliv
v pofadi chmelnice > vinice > TTP > sady > orna pida. Mezi vinicemi, sady a TTP rozdily
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v obsahu glomalinu nejsou statisticky prukazné. Glomalin spojuje, stabilizuje a poji padni agregaty
a je vyznamnou zasobarnou pidniho uhliku. Obsahuje v priméru od 35 do 55 % C (Nichols et Wright,
2004; Rillig 2003; Vicek et Pohanka 2019; Zbiral 2011). Vys$si obsah vykazuji pidy s omezenou
agrotechnikou sadll a vinic (tab. 2). Potvrzuje se tim silnd pozitivni zavislost mezi glomalinem
a minimaliza¢nimi postupy. Trvalé travni porosty zastoupené 1 944 vzorky dosahuji v praméru 2,22
mg.g? . Redukovana nebo zcela vynechana orba a dalsi kultivace zabrafiuje pravidelné se opakujicimu
rozpadu ptdnich agregatl a respiraci béhem rozkladu organickych materialt.

Tab. 2: Deskriptivni charakteristika glomalinu podle kultur za obdobi 2016—2021.

Kultura prﬁvrjgflllzg " Median Minimum | Maximum Vl;gfle;tﬁ Vymeéra (ha)
Orn4 pida 2,79 1,00 16,41 21206 22 095 300 329
Chmelnice 3,61 1,69 7,02 182 89 462

Vinice 3,67 1,00 6,13 111 73 168
Ovocny sad 3,12 1,00 8,03 229 119 919
TTP 3,05 1,00 10,95 1946 2316 26 585

Pomér C:N je dilezity indikator kvality ptidy, ¢im je uzsi, tim je kvalitnéjsi povaha organické hmoty,
optimalni je 10:1. Rostouci intenzita mineralniho hnojeni pomér C:N snizuje, maximum je dosahovano
po hnoji (graf 1).

. ; 1,38
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= ' = ’
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Graf 1: Uroven Cox a poméru C:N po 50 letech provadeéni staciondrniho pokusu.

Zaver

Obsah Cox i glomalinu je mistn€ specificky a je ovliviiovan slozitym komplexem faktorti vcetné
agrotechniky a zptisobu hospodaieni. Rozpéti mezi minimalnimi a maximalnimi hodnotami je velmi
malé a ukazuje na znaénou diverzitu ptidnich a klimatickych podminek v CR. Vysledky by mély byt na
konkrétnim pozemku posuzovany spolecné s rutinné stanovovanymi pfistupnymi Zivinami a vyménnou
pudni reakci, ¢imz se ziska komplexni informace o kvalité piidy a hospodateni.

Literatura

Nichols K.A., Wright S.F. 2004. Contribution of glomalin and humic acid in eight native US soils. Soil Silence,
170:985-997.

Rillig M.C. et al. 2003. Glomalin, an arbuscular—-mycorrhizal fungal soil protein, responds to land—use change,
Plant and Soil 253: 293-299, 2003.

Vlgek V., Pohanka M. 2019. Glomalin-an interesting protein part of the soil organic matter Soil & Water Res., 15:
67-74.

Zbiral J. a kol. 2011. Analyza pad III, JPP UKZUZ, JPP UKZUZ, postup & 30910.1 Stanoveni COX titraci po
oxidaci chromsirovou smési; postup ¢. 30980.2 Stanoveni obsahu COX, CTOT, NTOT a glomalinu metodou
NIRS.

15

Shornik abstraktii z webinare



Webindi: Soucasné hospodaieni na zemédélské piide ..., 9. cervna 2022, Praha
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Abstrakt

Obsah organické hmoty v piid€ je zasadni faktor ovliviiuyjici stav i produktivitu pady. Stavajici vyzkum
obsahu organické hmoty je zaméfeny na jednotlivé fragmentované pfistupy, komplexni vyhodnoceni
zmény obsahu humusu v§ak neni soucasti dostupnych modeli.

Studie komplexné hodnotila stav a zmény obsahu SOC (stabilni forma C) a HWEC (labilni forma C)
viz obr. 1 ve vztahu k fyzikalné-chemickym vlastnostem pudy (pH, sorpéni komplex, fyzikalni
vlastnosti pudy etc.) a zplsoby obhospodafovani (aplikace statkovych /hniyj/, organickych /digestat/
a mineralnich /NPK/ hnojiv, management poskliziiovych zbytki etc.) pomoci modernich statistickych
postupti (MLR /vystavba regresniho modelu regresnim tripletem/) v obdobi 2008—2018 na rozsahlém
souboru dat (68 lokalit) ziskanych v provoznich podminkach zeméd€lskych podnikli hospodaticich
v rtiznych ptidné-klimatickych podminkach v Ceské republice.

| s
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Crops, technology
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(soc)

Obr. 1: Obecné schéma tvorby SOC a HWEC.

Vysledky studie prokazaly:

- na vSech sledovanych experimentalnich lokalitich v obdobi 2008—2018 se v priméru obsah
SOC (stabilni slozka SOM) zvysil, obsah HWEC (labilni slozka SOM) se snizil;

- pokles pH a nasyceni sorpéniho komplexu (SEBCT) byl zptisoben aplikaci digestatu, to plati
napfi¢ pudné-klimatickymi podminkami (intenzifikace zemédelské vyroby zvysSuje biologické
procesy v pudé, pfedev§im diky hnojeni mineralnimi hnojivy), ale na druhé strané dochazi
k poklesu pH a nasyceni sorpéniho komplexu (SEBCT);

-  HWEC (labilni slozka C) je vyznamné ovliviiovan aktualni urodnosti pudy viz obr. 2
v parametrech obsah fosforu (-30 %) a aplikaci organickych hnojiv /digestat/ (+29 %), dale
SEBCT (21 %) a davkou celkového aplikovaného dusiku (N) do pudy (-20 %).
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Z dlouhodobéjsiho ¢asového hlediska je obsah HWEC v ptidé€ ovliviiovan aplikaci digestatu (15
%), nasycenosti sorpéniho komplexu (37 %), negativné ptisobi aplikace mineralniho drasliku
(-7 %), pH ptdy (-14 %) a celkovy stav pudy (-27 %);

- SOC resp. humus (stabilni slozka C) je ovliviiovana obsahem HWEC /17 %/ (organicka hmota
z HWEC /labilni forma C/ se transformovala do SOC /stabilni formy C/), pidni textura 0,01—
0,001mm (10 %), vstup organické hmoty a zivin ze zivocisné vyroby (10 %), negativné pisobi
mineralni hnojeni (-14 %), dale hloubka ptdy v podorni¢i (-11 %) i pudni textura 0,25-2 mm (-
21 %);

- aplikaci statkovych hnojiv (hnlij — FYM) udrzujeme, resp. zvySujeme obsah SOC i HWEC
(digestat ma na obsah SOC pozitivni vliv v pfipad¢ aplikace dostateéného mnozstvi organické
hmoty ve form¢ statkovych hnojiv /FYM/, v pfipad¢, Ze se organické hmoty ve forme
statkovych hnojiv /FYM/ aplikuje malo, obsah humusu vyrazn¢ klesa - to potvrzuje i vystavba
regresniho modelu - Difference of Humus 2018-2008, kdy digestat byl z modelu odebran
v predposlednim kroku - nesignifikantni proménnd, a nasledné tento vysledek potvrdil
i zpfesnény model).

Dependent variable: HWEC difference 2018 - 2008

Significant independent variables in the model:

Digestate organic matter; K20 inputs; pH (KCl); Maximum adsorption capacity
(mmol+/100g) topsoil 2008; Overall expert assessment of soil condition; Soil texture
topsoil <0,25;2]; Saturation of adsorption capacity (mmol+/100g) topsoil 2018

Forward
method

Analysis of variables, correlation to dependent
variable, multicollinearity solving

e _

Obr. 2: Vyvojovy diagram vicerozmérného regresniho modelu rozdilu obsahu HWEC (obdobi 2008—2018).

Vysledky potvrdily dulezitost sledovat soucasné stabilni /SOC/ i labilni /HWCE/ slozky SOM ve vztahu
k fyzikalné-chemickym a dale i biologickym vlastnostem pudy ale i ve vztahu k péé¢i (hospodateni) na
pude (pravidelnym hnojenim se vytvari v pudé lepsi prostredi k rozkladu organické hmoty a nasledné
na méné kvalitnich pudach ziistava nerozlozena organickd hmota déle — statisticky prokazatelny trend
narustu obsahu organické hmoty v pudé s pririistkem hnoje /[FYM/, kdy soucasnée narusta i HWEC).
Udrzovani, resp. zlepSovani ptdnich fyzikalnich, biochemickych i biologickych vlastnosti pudy
(udrzeni, resp. zvySeni obsahu SOM) je zvlasté dulezité pro udrzeni produktivity agroekosystémi
(kvalita a zdravi pidy) ve vztahu k budouci potravinové bezpec¢nosti.

Podékovani
Piispévek byl zpracovan s podporou projekti: MZe CR QK 1710307, QK21010124 a dile MZe CR - RO0418.

Literatura
Voltr V., Mensik L., Hlisnikovsky L., Hruska M., Pokorny E., Pospisilova L. 2021. The Soil Organic Matter in
Connection with Soil Properties and Soil Inputs. Agronomy, 11, 779.

https://doi.org/10.3390/agronomy11040779

17

Shornik abstraktii z webinare



Webindi: Soucasné hospodaieni na zemédélské piide ..., 9. cervna 2022, Praha

Monitoring stavu pudni organické hmoty v zemédélskych podnicich v oblasti Boskovické
brazdy a Drahanské vrchoviny

Monitoring of the state of soil organic matter in agricultural enterprises in the area of the
Boskovice furrow and Drahanska vrchovina Highlands

Ladislav Men3ik®, Luka§ Hlisnikovsky?, Eva Kunzova?, Pavel Nerusil', Lubica Pospisilova®
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fractionation, statistical data analysis

Abstrakt

Soucasnym, resp. budoucim cilem hospodateni na zemédélské pidé musi byt udrzitelna intenzifikace
zemédelské vyroby /stabilizace nyné&jSich vynosi pii sou¢asném snizeni dopadu zeméedé€lstvi na zivotni
prostiedi/ se zamétenim na udrzeni kvality a zdravi pidy s ohledem na ménici se podminky prostiedi.
SOM hraje podstatnou roli z pohledu chemickych, fyzikalnich a biologickych procesi v padé a je
identifikatorem urodnosti, produktivity a dostupnosti Zivin v ptudé (Lorenz, Lal 2018; Ondrasek et al.
2019). Sledovani obsahu SOM je velmi vyznamné téma v mezinarodni zeméd¢€lské politice, napf. platby
za ukladani C v pidé prostiednictvim spravného managementu obhospodafovani zemédélské pady
(napt. Koronivia Joint Work on Agriculture apod.).

Cilem studie bylo vyhodnotit pomoci vicerozmérmych statistickych metod (PCA, FA, CLU) vliv
mineralniho (NPK) a organického hnojeni (hnij) na stav ptidni organické hmoty (obsah organického
uhliku, frakcionaci humusovych latek /obsah humusovych latek, huminovych kyseliny, fulvokyselin/,
stupent humifikace, barevny kvocient, spektra UV-VIS, FTIR), ptidni reakci a obsah ptistupnych Zivin
(dusik, fosfor, draslik, hot¢ik) v ptidé v provoznich pokusech zemédélskych spole¢nosti hospodafici
v oblasti Boskovické brazdy (Mala Hana - AGROSPOL, a.d.) a Drahanské vrchoviny (AGROSPOL,
a.d., ZD Lipova, druzstvo).

—
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Pozn.: pH - pudni reakce, Corg - piidni organicky uhlik, HL - humusové latky, HK - huminové kyseliny, FK - fulvokyseliny, Qs
- barevny kvocient, P - fosfor, K - draslik, Mg - horcik, Ca - vapnik, IH - index rozkladu, IR - index hydrofobicity; P1 - iniij,
P2 - NPK, P3 - hnuj, P4 - Hniyj, P5 - NPK; P6 - hnuj; P7 - NPK, P8 - hniij, P9 - NPK; Pidni typ: CE - cernozem, HN -
hnédozem, KA - kambizem

Obr. 1: Vicerozmérna statisticka analyza (PCA) zakladnich piidnich viastnosti v oblasti Boskovické brdzdy
a Drahanské vrchoviny v obdobi 2018—2021.
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Vysledky zjisténé v provoznich pokusech potvrdily, ze pozemky (piidy) pravidelné hnojené kvalitnimi
statkovymi hnojivy (hnij) a statkovymi hnojivy v kombinaci s mineralnimi hnojivy (NPK, resp. N) si
udrzuji svou Girodnost v optimalni kvalité a stabilizuji produkci z pohledu kvantity a kvality potravin
(krmiv) a zaroven zvysuji adaptacni potencial soucasné pudy v disledku meénicich se podminek
prostfedi (pfedpokladané ucinky probihajici klimatické zmeény). Naopak na pozemcich (ptde)
dlouhodobé¢ hnojené pouze mineralnimi hnojivy se zapravenim slamy a poskliziiovych zbytkli dochazi
k mineralizaci humusu, zvySuje se acidifikace pidy, snizuje se obsah pfistupnych zivin apod.

Do budoucna musi byt cilem zvySovani obsahu SOM v zemédelskych piidach (zlepSeni trodnosti pady),
protoze SOM ovliviluje mnoho vlastnosti pudy, v¢etné schopnosti zadrzovat vodu a ziviny, podporuje
tvorbu struktury a nasledné vodni a vzdu$ny rezim pidy a napomaha minimalizovat ztraty ornice erozi
(Reeves et al. 1997; Robertson et al. 2014). Dale je SOM diilezita pro udrzeni potravinové bezpeénosti
a sobéstacnosti.

Podékovani
Prispévek vznikl za finanéni podpory projektd MZe RO-0418, MZe NAZV QJ1810010 a QK21010124.
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Kolik uhliku zistane v naSich pidach? Véténi z dlouhodobych pokustu a simula¢niho
modelu
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Abstrakt

Dlouhodobé polni pokusy patii k nejvzacnéjsim objektim zemédélského vyzkumu. Byly zakladany od
poloviny 19. stoleti s cilem zodpovédét na otazky tykajici se nahrady statkovych hnojiv mineralni
vyzivou, za ucelem optimalizace davek hnojiv, agrotechniky, osevnich sledli, odridové skladby
a podobné¢. I kdyz byly nastolené otazky v pribéhu desetileti jiz zodpovézeny, dlouhodobé pokusy
zustavaji jedinecnym a nenahraditelnym zdrojem vysledkt. Precizné ziskdvané dlouhé ¢asové fady dat
o vynosech, pidnich vlastnostech a klimatu lze vyuZit napt. k nastaveni a ovéfeni spravnosti simulacnich
pocitacovych modeli.

K témto modeliim patii i model EPIC (Environmental Policy Integrated Climate), ktery je po spravné
kalibraci a validaci schopen vérohodné simulovat procesy v systému puda-rostlina, ato vcetné
hydropedologickych procest, transportu zivin a podobné. Pomoci modelu EPIC lze predikovat vynosy
plodin, dale Cerpani zivin a jejich pohyb v plidnim profilu nebo transport povrchovym odtokem.
Distribuovana verze modelu EPIC pracuje s informacemi pouze v bodové dimenzi. RozSifeni
0 prostorovou prezentaci provedli odbornici z IIASA a integrovali model do platformy EPIC-11ASA.
S touto verzi modelu pak pracuje simulacni infrastruktura EPIC-ITASA (CZ), ktera byla vytvorena pro
modelovani pozadovanych parametr rostlinné vyroby na trovni Ceské republiky.

Pii stavbé EPIC-IIASA (CZ) bylo vyuzito dostupnych prostorovych, klimatickych a pudnich dat
Kk vytvofeni tzv. simula¢nich jednotek. Jedna se o nejmensi jednotku, ve které probihaji simulace,
definovanou jako kombinace okresu, klimatického regionu a ptidnich vlastnosti. Timto zpisobem bylo
pro CR definovano 977 simulagnich jednotek, které slouzi jednak k propojeni vstupnich dat a zaroveii
i jako identifikator pro zpracovani vystupi. V recentni etapé vyvoje platformy byla vyuzita
meteorologicka data z 69 stanic CHMU, ktera byla interpolovana do gridu o hrang 10 km. Tim doslo
k vyraznému zptesnéni simulovanych vysledka oproti pfedchozi verzi, ktera pracovala s gridem 25 km.
Pro zajisténi co nejkvalitnéjSich simulaci je tfeba platformu nakalibrovat z hlediska plodinovych
kalendari a tyto vysledky dale validovat. Kalibrace je zalozena na vytvofeni setu tzv. kultivari, které se
li8i datem seti a délkou vegetacni doby. Z tohoto setu se po primarni simulaci vybira pro kazdou vyrobni
oblast ten, ktery vykazuje nejvyssi zemédelsky vynos. K validaci tohoto nastaveni je posléze vyuzivan
vynosovy potencial (UZEI), ktery poskytuje data na trovni okresti a je tak o troveii podrobnéjii nez
reportované vynosy, které jsou dostupné pouze na urovni kraja.

Tento postup je v soucasnosti dokonéen pro jedny z nejbéznéjsich plodin v CR, a to pro je¢men jarni,
pSenici ozimou a kukufici na zrno. Stejnym zptisobem zbyva zadefinovat jesté dalSich cca deset plodin.
V dalsich krocich potom bude z té€chto plodin sestaven obecny osevni postup, ktery bude vyuzivan
k ostrym dlouhodobym simulacim ve vztahu k vlastnostem pudy a vegetace pod rtiznymi pfistupy
k zeméd€lskému managementu.

Podékovani
Tento piispévek mohl vzniknout diky institucionalni podpofe MZe CR RO0418 a projektu QK21020155 ,,Nastroj
pro hospodareni se Zivinami a organickymi latkami*.
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Moderni zpisoby sledovani (méreni) kvality organické hmoty v ptdé
Modern methods of monitoring (measuring) the quality of organic matter in soil
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organicky uhlik, frakcionace humusovych latek, laboratorni kontrola
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Abstrakt

Cilem soucasného zemédélského hospodafeni musi byt udrzitelna intenzifikace zemédélské vyroby
/stabilizace nyné&jSich vynosi pii soucasném snizeni dopadu zemédélstvi na Zivotni prostiedi/ se
zamétfenim na udrzeni kvality a zdravi piidy s ohledem na zménu klimatu. Pidni organicka hmota (Soil
Organic Matter, dale jen SOM) hraje dulezitou roli v suchozemskych ekosystémech (agroekosystém,
lesni ekosystém apod.). Moderni zemédélska praxe pozaduje, aby parametry kvality pady (napt. obsah
uhliku, dusiku, zivin apod.) byly méfeny ve vysokém rozliSeni a s vysokou piesnosti (potieba
charakterizovat prostorovou variabilitu). Klasické analytické (laboratorni) metody stanoveni SOM
(obsah uhliku /SOC/, humusové latky /HL/, huminové kyseliny /HK/ apod.) jsou sice velmi ptesné,
dostate¢né reprodukovatelné, ale zaroven jsou naro¢né na personal a ¢as stanoveni vysledku, ale také
jsou velmi finan¢n€ narocné). Cilem soucasné¢ho vyzkumu je hledat nakladové efektivni, vhodné
a spolehlivé ptistupy (nové metody a postupy) s niz§imi dopady na piirodni (Zivotni) prostiedi k analyze
parametrd kvality ptdy.

Cilem studie je pfedstavit nové moznosti stanoveni obsahu SOM /Ctot, Corg/ a jeji kvality (humusové
latky /HL/, huminové kyseliny /HK/, fulvokyseliny /FK/, stupeii humifikace /DH/, barevny index
/Q4/6/) v pid€ pomoci blizké infracervené spektroskopie (NIRS) a stfedni infraervené spektroskopie
(MIRS /FTIR/) v zemédélskych pidach.

NIRS: Piesnost stanoveni vyjadiena koeficientem derminace (R?) pro vyvinuté kalibra¢ni rovnice (n =
60-597) u parametru SOM (Corg) v zemédélskych padach se pohybuje v rozmezi 0,90-0,97, pro obsah
HL a HK od 0,95-0,99, dale u parametru Qs 0d 0,46-0,99 (0,80-0,90 - pro béZnou zemédélskou praxi
je méfeni vyuzitelné, 0,90 a vice - excelentni).
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Obr. 1: vStatislicky pritkazna zavislost kalibracniho modelu SOC V piidé v dlouhodobych vyZivarskych pokusech
(VOP /Caslav, Lukavec, Ivanovicel - VURV, v.v.i.).
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MIRS (FTIR): Stanovenim ploch hydrofobnich alifatickych organickych slozek i indexu hydrofobicity
arozkladu ptidni organické hmoty byla prokazana rozliSovaci schopnost této metody podle plidnich typt
a druhti i podle nadmotské vysky a srazek. Charakteristiky stanovené FTIR spektroskopii téz dokazi
reflektovat plsobeni organického i minerdlniho hnojeni na pidni organickou hmotu i vliv ptdo-
ochrannych technologii. FTIR spektroskopie tak dobie dopliiuje dlouhodobé pouzivané analytické
metody a je schopna reflektovat kratkodobé i dlouhodobé zmény v kvalité ptidni organické hmoty.

Moderni zpisoby méfeni pomoci NIRS a MIRS technologii mohou poskytovat vysoce kvalitni
(dostatecné pfesné) udaje o parametrech kvality pudy v zemédé€lskych ptidach v redlném cCase (princip
precizniho zemé&délstvi /Zemédélstvi 4.0/ — efektivni, pfesny a rychly zpisob méfeni), metody jsou
dostatecné presné, pracovné bezpeéné a nemaji negativni vliv na piirodni (Zivotni) prostiedi (neni
spotfebovavan zadny materidl a nevznikaji Zddné chemické odpady). Pro analyzu pomoci NIRS, resp.
MIRS (FTIR) je zapotiebi velmi malé mnozstvi vzorku pidy (cca 5-10 g). Nadale se jedna o sekundarni
instrumentalni metody, kde je o néco nizsi presnost ve srovnani s klasickou referen¢ni (laboratorni)
analyzou. Preciznim regresnim modelovanim (pouzitim odpovidajicich statistickych jednorozmérnych
i vicerozmérnych kalibraci) Ize dosdhnout velmi kvalitnich vysledkd predikce parametri kvality pady.

Podékovani
Piispévek byl zpracovan s podporou projekti: MZe CR - RO0418 a dale QK21010124, QK21020155
a QK1810010.
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