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Dlouhodobé vyZivaiské polni pokusy VURV: Vliv hnojeni na vynos pSenice ozimé
v letech 2015-2018

Long-term nutritional field experiments of CRI: The effect of fertilization on the yield of winter wheat
in2015-2018

Eva Kunzova, Lukas Hlisnikovsky, Ladislav Mensik

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Drnovska 507/73, 161 06 Prague 6 — Ruzyné, Ceskd republika,
e-mail: kunzova@vurv.cz
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Uvod

Pienice ozimé (Triticum aestivum L.) je v Ceské republice nejrozsitendjsi obilovinou. Osevni plochy
pSenice ozimé se v obdobi 1991-2020 pohybuji od 541 do 886 tis. ha, primérny vynos se pohybuje od
4,14 do 6,60 t.ha™. P§enice ozimé je velmi naroéna na dusik, ktery vyznamné ovliviuje efektivitu
vyuziti vody rostlinou, vyvoj listové plochy i syntézu bilkovin (Gonzalez-Dugo et al. 2010). Mineralni
dusik vyznamné ovlivituje obsah celkového mnozstvi chlorofylu v listech a dale i obsah v mouce
i vlastnosti tésta (Blandino et al. 2009). Davka aplikovaného dusiku je proto povazovana za hlavni
faktor produkce plodin. Efektivita vyuziti dusikatych hnojiv rostlinami je také zavisla na vztahu mezi
dusikem a ostatnimi Zzivinami (Fageria 2001). Dalsi ziviny (fosfor, draslik apod.), které piimo
ovliviuji piijem a vyuziti dusiku, maji nezastupitelnou roli ve fyziologickych procesech rostlin. Fosfor
mé klicovou roli v energetickém hospodatstvi rostliny. Uloha drasliku je spojena s fyziologickymi
procesy ovliviiyjici rast a vyvoj rostlin, dale i metabolismus bilkovin (Pettigrew 2008).

Material a metody

Dlouhodobé pokusy VURV, v.v.i. v Ivanovicich na Hané, Céslavi a Lukavci byly zaloZeny v roce
1956 (oznacené jako VOP - vyzivaiské osevni postupy). Cilem pokust je analyzovat vliv riznych
zpusobl hnojeni na vynosy, kvalitu plodin a fyzikalné-chemické vlastnosti pidy v riznych ptdné-
klimatickych podminkach CR. Do hodnoceni byly vybrany &tyfi varianty hnojeni pro stanoveni
vynost (t.ha™): 1) Kontrola (varianta nehnojena od roku 1955), 2) Hndj+N1PK (40kg N.ha™, 60 kg
P.ha™, 60 kg K.ha™, plus 10, 3, a 12 kg N, P, K.ha™* uvolnéné z hnoje), 3) Hnij+N2PK (80kg N.ha™,
60 kg P.ha™, 60 kg K.ha, plus 10, 3, a 12 kg N, P, K.ha™* uvolnéné z hnoje) a 4) Hnaj+N3PK (120 kg
N.ha™, 60 kg P.ha™, 60 kg K.ha™, plus 10, 3, a 12 kg N, P, K.ha™ uvolnéné z hnoje).

Tabulka 1: Zdkladni vyrobni a klimatické podminky stanovist.

Stanovisté Caslav Lukavec Ivanovice na Hané

Vyrobni typ fepaisky (RVT) bramboratsky (BVT) fepaisky (RVT)

Nadmotska vyska (m n. m.) 263 620 225

Puda

Pidni typ Cernozem karbonatova Kambizem modalni Cernozem modalni
/luvicka/ (CEc/l/) (KMm) (CEm)

Pudni druh hlinita piscCitohlinita hlinita

Hloubka ornice (m) 0,40-0,50 0,15-0,20 0,35-0,45

Klimatické charakteristiky

Suma ro¢nich srazek (mm) 590 686 556

Primérna rocni teplota (°C) 8,1 6,8 8,4

Klimaticky region teply, mirné vlhky mirné teply, vlhky teply, mirné suchy

Mineralni dusik byl aplikovan ve formé dusi€nanu amonného s vapencem, fosfor ve formé
superfosfatu, draslik ve form¢ chloridu draselného. Davka mineralniho dusiku byla rozdélena do dvou
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(N2), respektive do tfi (N3) davek po 40 kg N.ha™: pied zasetim, na jafe pro regeneraci (N2, N3)
a v prubéhu kvétna jako kvalitativni hnojeni (N3). V prub&éhu hodnoceného obdobi byla zaseta pSenice
ozima, odriida Julie (Selgen a.s., Sibfina, CZ), ktera se vyznacCuje kratkym stéblem, vysokymi vynosy
ve vSech vyrobnich oblastech, vysokou odolnosti proti mrazu, kvalitativnim zatazenim do skupiny E.
PSenice byla seta v fijnu, hloubka seti se pohybovala od tfi do ¢tyt cm, mezifadkova vzdalenost byla
12,5 cm, vysevek &inil 400 zrn.m™. V pribéhu experimentt byly pouZivany standardni ptipravky na
ochranu rostlin, regulatory rtstu nebyly pouzity. Zakladni charakteristiky stanovisté¢ a klimatické
podminky uvadi Tabulka 1.

Vysledky
Pramérny nariist vynosu zrna na lokalité Ivanovice na Hané byl stanoven od 2,72 tha™ (+ 61%,
Hntj+N1PK) do 3,57 t.ha™ (+ 80%, Hntij+N3PK).

Tabulka 2: Vynosy pSenice ozimé v dlouhodobych pokusech (lokalita: Ivanovice na Hané, Cdslav
a Lukavec) s rozdilnym hnojenim (nehnojend Kontrola, Hniij+N1PK-N3PK) v obdobi 2015-2018.

2015 2016 2017 2018
lvanovice na
Hané
Kontrola 3,7940,20 Aa  4,48+0,10 Ab 5,14+0,19 Ac 4,37+0,07 Aa 4,44+0,14 A
Hnij+N1PK 7,38+0,05 Bb 7,53+0,16 Bb 7,56+0,09 Bb 6,19+0,15 Ba 7,16+£0,16 B
Hnij+N2PK 9,26+0,11 Cc 9,03+0,14 Cc 7,50+0,21 Cb 5,99+0,29 Ba 7,95+£0,35 C
Hnij+N3PK 9,98+0,12 Dc 9,61+0,15 Cc 6,68+0,15 Cb 5,76+0,14 Ba 8,01+£0,47 C
Caslav
Kontrola 5,87+0,14 Ad 5,31+0,06 Ac 4,48+0,13 Ab 3,83+0,09 Aa 4,87+0,21 A
Hnij+N1PK 8,79+0,36 Bb 8,00+0,04 Cb 7,96+0,12 Cb 5,83+0,10 Ba 7,64+0,30 C
Hnij+N2PK 8,71+0,25 Bc 8,27+0,11 Cc 7,28+0,21 Bb 5,99+0,08 Ca 7,56+0,28 C
Hnij+N3PK 6,21+046 Aa  6,72+0,16 Bb 6,70+0,19 Bb 5,56+0,13 Ba 6,29+0,17 B
Lukavec
Kontrola 2,11+£0,12 Aa 2,48+0,11 Aa 2,07£0,10 Aa 2,87+0,12 Ab 2,38+0,10 A
Hnj+N1PK 4,76+0,33 Ba 4,06+£0,04 Ba 4,79+0,21 Bb 5,31+0,17 Bb 4,73+0,15 B
Hn(j+N2PK 6,68+0,31 Ca 5,82+0,31 Ca 6,39+0,30 Ca 5,94+0,27 Ba 6,21+0,16 C
Hn(j+N3PK 8,33+0,25 Db 7,45+0,49 Da 7,37+0,26 Da 6,83+0,25 Ca 7,49+0,20 D

Pozn.: Priimérné hodnoty, uvedené spolecné se smérodatnou odchylkou oznacené stejnym pismenem
(A vertikdlne, a horizontdlné), nejsou statisticky rozdilné (p = 0,05).

Nejniz§i pramérny nartist vynosu zrna ve srovnani s Kontrolou byl zaznamenan v Caslavi, a to
v rozmezi od 1,42 tha™ (+ 29%, Hntj+N3PK) do 2,77 t.ha™ (+ 57%, Hntj+N2PK). Nejvyssi vynosy
zrma byly zaznamenany u varianty HnGj+N1PK (7,64 tha™) a Hndj+N2PK (7,56 t ha™). Pramérny
narst vynosu zrma v Lukavci se pohyboval od 2,35 tha™ (+ 99%, Hnj+NIPK) do 5,11 tha™
(+ 215%, Hnij+N3PK).

Zaver

Soucasna zemeédélska vyroba se musi ptizpisobit zméndm, které ptinasi meénici se klima a pozadavky
trhu. Piispévek hodnoti vliv riiznych piidné-klimatickych podminek v CR a zpiisobti hnojeni (statkové
a mineralni hnojiva a jejich kombinace) v obdobi 2015-2018 na vynosy pSenice ozimé (Triticum
aestivum L.). Na zaklad¢ nasich vysledkid mtzeme fici, Ze pro dosazeni vysokych vynosl je nutna
souCinnost hnojeni (nejlépe kombinace statkovych a minerdlnich hnojiv). V horSich padné-
klimatickych podminkach (lokalita Lukavec, BVT, pudni typ kambizem, 650 m n. m.) lze diky
spravnému zpusobu obhospodafovani (osevni postup, hnojeni) dosahovat obdobnych vynosl
a zvySovat urodnost pudy, jako v lokalitdich pfihodnéjsich pro péstovani psSenice ozimé (lokalita
Ivanovice a Caslav, RVT plidni typ &ernozem, 225-263 m n. m.).

Podékovani

Prezentace vznikla za podpory projektii Ministerstva zemédélstvi CR & RO0418, QK1810010
a QK21020155.
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Poznatky z dlouhodobych vyZivaiskych zkousek UKZUZ a jejich vyuZiti pro
zemédélskou praxi

Findings from long-term field nutritional trials of the UKZUZ and their use for agricultural practice

Smatanova Michaela, Janc¢ikova Silvie, Komprsova Ivana, Hyns$t Jaroslav

Ustiedni kontrolni a zkuSebni iistav zemédélsky v Brné, Hroznova 2, 603 00 Ceskd republika,
e-mail: michaela.smatanova@ukzuz.cz

Klicova slova: dlouhodobé pokusy, piida chlévsky hnuj, digestat, kejda, kompost
Key words: long-term experiments, soil manure, digestate, slurry, compost

Abstrakt

Uvod

Ustiedni kontrolni a zkugebni tstav zem&délsky sleduje v dlouhodobych vyzivaiskych pokusech se
stupfiovanym mineralnim hnojenim a pravidelnym hnojenim chlévskym hnojem, digestaty, kejdou
a kompostem na vynosy, kvalitu produkce a zmény piidnich vlastnosti.

Materidl a metody

Dlouhodoby pokus na deseti lokalitdch sleduje od roku 1972 zavislost mezi intenzitou mineralniho ve
ttech hladinach 1 - nizka, 2 - stfedni, 3 - vysoka (tab. 1). Osmihonny osevni sled je z 50 % zastoupen
obilninami, 25 % picninami 25 % okopaninami. Dvakrat za osevni postup se hnoji chlévskym hnojem
k okopaninam 40 t/ha a dvakrat se vapni.

Tab. 1: Primérné rocni davky Zivin v mineralnich hnojivech.

mineralni hnojeni v kg/ha &istych zivin
hladina zivin v N P K
Repatska oblast Bramborarska oblast
1 - nizka 46 48 13 33
2 - stfedni 69 73 26 66
3 - vysoka 92 97 53 132

Od roku 2010 se sleduji v pokusu na tfech lokalitich dva typy digestatl, kompostu a bézné
pouzivaného mineralniho hnojiva ledku amonného s vapencem. V Sestiletém osevnim postupu je
zafazena silazni kukufice, jarni jeémen, ozima fepka, brambory a ozima psenice (2x). V pokusu je pét
hnojenych variant a nehnojena kontrola. Stanoveni davky hnojiv je odvozeno podle potieby péstované
plodiny na dusik, tj. mezi 120-150 kg N/ha (tab.2) Dal$imi zivinami ani jinymi organickymi hnojivy
se v pokusu nehnoji, slama se zaorava, 2 x za osevni sled po psenici je zafazena meziplodina, peluska
S vojtéskou.

Tab. 2: Mnozstvi dusiku dodaného organickymi hnojivy a aplikovany objem hnojiv.

Mnozstvi aplikovanych organickych hnojiv (t/ha)
Variantv hnoient . - .
arianty meyent Brambory (?znpa Kl}k’uvrl?e Je¢men jarni | Ozima fepka QZH.na
pSenice silazni pSenice
Aplikovand dévka | 45 0 N/ha | 120 kg N/ha | 150 kg N/ha - 120 kg N/ha | 120 kg N/ha
N hnojivy
Kejda 37 42 46 - 60 43
Digestat [ 30 26 39 - 42 37
Digestat 11 26 26 33 - 57 39
Kompost 24 24 30 - 35 35
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Vysledky

Pudy pokusnych lokalit jsou pomé&mé dobie zasobené témito Zivinami a duleZitym zdrojem obou
prvkd je také hnij, ktery se v pravidelnych intervalech aplikuje ke vSem mineralné¢ hnojenym
variantdm, coz dale snizuje naroky plodin na mineralni vstupy P a K. Rostouci davky mineralnich
hnojiv snizuji hodnotu pH v obou vyrobnich oblastech. Pokles pH je vyrazny v bramboratské oblasti
pii nejvyssich davkach bez vapnéni, kde se projevuje i poklesem vynosu, coz poukazuje na vyznam
a upravu pH plidy vapnénim. V podminkach pokusu povazujeme za ucelnou uroven hnojeni davky na
urovni N1 - N2 (48-69 kg N/ha), PO - P1 a KO - K1 a udrzovani obsahu P na trovni 50—-60 mg P/kg
a obsah K mezi 100—200 mg K/kg a pfiméfenou aplikaci organickych i mineralnich hnojiv.

V pokusu s digestaty organické hnojeni prikazné zvysuje celkovou mikrobialni biomasu a jeji aktivni
frakce. Po hnojeni kompostem a kejdou je patrny nejvyznamnéjsi nartist obsahu extrahovatelného
uhliku oproti kontrole o 84 %, respektive 47 %. Zvysila se i substratem indukovana respirace o 52 %
respektive 72 % a celkova mikrobidlni aktivita. VIiv mineralniho hnojiva LAV na sledované
mikrobialni parametry naopak nebyl nalezen, pfipadné byl negativni. Pfinos kompostu se projevil
i Z pohledu mirného narustu oxidovatelného uhliku, dale obsahu pfistupnych Zivin a mikroelementt
v pidé. Vliv kompostu a digestatt vedl k postupné upravé vyménné pudni reakce z kategorie slabé
kyselé na neutralni.

Zaver

Vynos plodin se zvysSuje pravidelnou aplikaci hnoje bez mineralniho hnojeni. Aplikace mineralnich
hnojiv i v nejnizsich davkach vynos zvySuje. Rostouci davky mineralnich hnojiv vynos ovliviiuji
omezené a vice v bramborafské oblasti nez v fepatské. Vynos vzrlsta s rostouci davkou dusiku,
zatimco stupnované davky P a K zvySuji spiSe obsah v piidé bez vétsiho vlivu na vynos. Stupnovani
intenzity hnojeni vyrazné pfispiva k nartistu obsahu pfistupného P a K v pidé v obou vyrobnich
oblastech. Obsahu P a K v kategorii ,,dobry* je na vétSiné lokalit dosaZeno pfti na urovni N1P1K1.
Digestaty s kejdou vykazuji relativné srovnatelnou uc¢innost ve vSech hodnocenych parametrech.
Vyhodou hnojiv s rychle uvolnitelnym dusikem je, Ze neptfedstavuji riziko ztrat dusiku a ohrozeni
podpovrchovych vod. Vliv kazdoro¢niho hnojeni ledkem amonnym s vdpencem se ve vynosu
projevuje negativné, jako jednostranna zat€z tohoto nespravného managmentu hnojeni ve vsech
hodnocenych znacich. Kompost je vynikajicim zlepSujicim materidlem a pohotovym zdrojem uhliku
pro pidni mikroorganismy. Pfispiva ke zvySeni obsahu pfistupnych zivin a mikroelementt, Gpraveé
vymeénné pudni reakce a stability pidnich agregati. ZvySeni obsahu oxidovatelného uhliku se
prozatim neprojevuje. Optimalni davky digestaitu a kejdy jsou diky vysokému podilu rychle
vyuzitelného amonného dusiku Uspornou alternativou k mineralnim hnojiviim za predpokladu dobie
sestaveného osevniho postupu a pravidelného zapravovani posklizinovych zbytki.
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Vliv dusikatych mineralnich a organickych hnojiv na kvalitu pidni organické hmoty
V dlouhodobych pokusech s monokulturou kukufice

The impact of mineral nitrogen and organic fertilizers on soil organic matter quality in long-term
maize monoculture experiment

Jiri Balik, Pavel Suran, Jind¥ich Cerny, Martin Kulhanek, Ondrej Sedlar

Ceskd zemédélskda univerzita v Praze, Kamyckd 129, 165 00, Praha 6 — Suchdol, Ceskd republika,
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Klicova slova: huminové kyseliny, fulvokyseliny, hnij, slama, kationtova vymeénnda kapacita

Key words: humic acids, fulvic acids, farmyard manure, straw, cation Exchange capacity

Uvod

Z dlouhodobych pokust je zfejmé, ze zména zpisobu obhospodafovani (organického a mineralniho
hnojeni, osevniho postupu, agrotechniky, zastoupeni plodin) nastartuje zmény v obsahu ptidni
organické hmoty, které probihaji po desetileti. Po dostate¢n¢ dlouhé dobé se vytvaii nova dynamicka
rovnovaha, pfi nizZ jsou vstupy organické hmoty a jeji mineralizace vyrovnany. Takovato dynamicka
rovnovaha pak trva do té doby, nez nastane dal$i zména vné&jSich podminek. Jako ptiklad Ize uvést
nulovou (nehnojenou) parcelu pokusu Broadbalk v Rothamstedu. Tato varianta neni organicky
a mineraln¢ hnojena po dobu 160 let a po celou dobu se na ni péstuje v monokultufe ozima psenice.
Pfitom obsah uhliku v ornici je stabilni na urovni 0,91 % Cyq. Obdobné také v pokusech z Bad
Lauchstadt (Némecko) je na nehnojené varianté¢ dlouhodobé stabilni obsah 1,44 % Coq.

Material a metody

Piesné polni pokusy Katedry agroenvironmentalni chemie vyzivy rostlin CZU v Praze s monokulturou
kukufice silazni kukufice byly zalozeny vroce 1993 na luvizemi v lokalit¢é Cerveny Ujezd.
(50°4°22°N, 14°10°19°“E). Pokusné schéma ma 7 variant: nehnojend kontrola a riznd mineralni
N hnojiva a rtizna organickd hnojiva (hntj, kejda skotu, Cistirensky kal, zaoravka slamy pSenice).
Organicka hnojiva byla aplikovana vzdy na podzim (tijen/listopad) pied orbou, mineralni dusikata
hnojiva na jafe pted setim. Byla pouZita jednotna intenzita hnojeni 120 kg N/ha. Kazda varianta byla
4x opakovana. Velikost skliziiové parcely ¢inila 20 m® a jednalo se o ruéni sklizefi. Po 27 letech byly
sledovany obsah a kvalita pidni organické hmoty v ornici.

Vysledky

V dlouhodobych staciondrnich pokusech s monokulturou silazni kukufice (KAVR/CZU) byla
pozorovana degradace pudni organické hmoty (Csom). Za obdobi 26 let se obsah uhliku v ornici snizil
u kontrolni nehnojené varianty o 22 % oproti 25 % a 26 % u variant kazdoro¢né hnojenych
minerdlnim dusikem (DAM 390, siran amonny). Pfi kazdoro¢ni aplikaci pSeni¢né slamy (spolu
s mineralnim N) se obsah Csopm snizil o 8 %. Oproti tomu kazdoroéni aplikace chlévského hnoje vedla
k naristu Csom 0 16 %. U variant hnojenych pouze mineralnim N se snizila kvalita ptidni organické
hmoty — vyznamné se nizil podil huminovych kyselin ve srovnani s fulvokyselinami. U varianty
S chlévskym hnojem ¢inil pomér C huminovych kyselin ku C fulvokyselin 1,04. Kvalita Csom S€
vyznamné zvySila. Pomér uhliku produkovaného kukufici k celkovému obsahu Cgsoym Ornice se
pohyboval mezi 8,1-11,8 %. Na variantach s mineralnim N hnojenim byl tento pomér vzdy vyssi nez
na nehnojenych kontrolnich variantach. Aplikace mineralniho N vedla k siln€j$i mineralizaci ptivodni
a stabilni organické hmoty ve srovnani s nehnojenou kontrolou. Nartst obsahu uhliku produkovaného
kukufici na hnojenych variantach vSak nekompenzoval pokles ,,staré¢* organické hmoty. V dusledku
toho byla pozorovana tendence ke sniZzeni celkového obsahu Cgom na plochach s aplikovanym
mineralnim N. Vyrazné snizeni hodnoty pH/CaCl, a dale snizeni obsahu a kvality ptdni organické
hmoty u varianty s aplikaci siranu amonného bylo pfi¢inou sniZeni kationtové vyménné kapacity
(KVK) o 22 % ve srovnani s nehnojenou kontrolou. Naproti tomu intenzivni hnojeni chlévskym
hnojem zvysilo KVK 0 19 %.
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Zaver

e V systémech bez statkovych hnojiv a bez péstovani viceletych picnin ani vysoka intenzita
aplikace slamy nezabrani snizeni pidni urodnosti, zejména pii intenzivnim mineradlnim
N hnojeni.

e Nejlepsim zdrojem kvalitni pidni organické hmoty je chlévsky hntj.

e Samotné intenzivni mineralni hnojeni N zpisobuje zvySenou mineralizaci pidni organické
hmoty.

e Samotné intenzivni mineralni N hnojeni snizilo kationtovou vyménnou kapacitu ornice

Podékovani ) 5 5
Tento ptispévek mohl vzniknout diky projektim: MSMT CR — GA FAPPZ ¢. SV21-2-21140 a MZCR
QK21010124 Ptdni organickd hmota — hodnoceni vybranych indikatort kvality
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Dlouhodoby stacionarni polni pokus MENDELU - vliv agrotechnickych faktori
na vynosy plodin a ptadni prostiredi

Long-term field stationary experiment of MENDELU - the effect of agrotechnical factors on the grain
yields and soil environment

Tamara Dryslova, Vladimir Smutny, Jan Kien, Blanka Prochazkova, Michal Rabek

Ustav agrosystémii a bioklimatologie, Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné, Zemédélskd 1665/1,
613 00 Brno; e-mail: dryslova@mendelu.cz;

Klicova slova: dlouhodoby polni pokus; zpracovani piidy; osevni postup; ozimd pSenice; jarni jecmen
Key words: long-term field experiment; soil tillage; crop rotation; winter wheat; spring barley

Abstrakt

Uvod

Pokus na lokalité Zabg&ice byl zaloZen na podzim r. 1969 a v roce 1970 probéhla prvni sklize#i, v roce
2020 jsme si pripomnéli jeho 50. vyroéi. Cilem zaloZeni pokusu byl ,,Vyzkum agroekologickych
Ciniteld jeCmene jarniho*, vyzkum fesici optimalizaci vegetacnich Ciniteli a produktivnost osevnich
postuptl jako celku a vztahy produkce a zmén pidniho prostfedi. Hlavni experimentalni faktory se
opiraji

o opatfeni zakladni agrotechniky, zejména 0 riznou koncentraci obilnin a technologie zpracovani
pudy, ale také napf. o management hospodaieni se slamou. Myslenku na zaloZeni stacionarniho
polniho pokusu pfinesl profesor Simon (prof. Ing. Jaroslav Simon, DrSc.), piisobici v té dobé na VSZ
v Bmé. Clovék, ktery byl jednou z piednich osobnosti v oboru rostlinné produkce v celé
Ceskoslovenské republice. V druhé poloving Sedesatych let se rozhodl tuto myslenku realizovat
a spolu s nim se na realizaci podilela fada specialisti z riznych tsekl rostlinné produkce. Historie
vzniku a puvodni koncepce jsou plné¢ uvedeny v piispévku profesora Krejcite (Krejéit 1996).
V ptivodni koncepci jako hlavni sledovana plodina byl stanoven jarni je¢men, vzhledem K tradici
hanackého jeCmenafstvi. Dale bylo navrzeno nékolik osevnich postupl s tzv. riznou koncentraci
obilnin (50; 62,5 a 100 %), u jarniho je¢mene pak s koncentraci od 25-ti do 100 % (25; 37,5; 50; 62,5
%) vzdy v rémci jednoho osevniho postupu. Jarni je¢men zaujimal v hodnoceni pokusu vzdy stézejni
postaveni, protoZe se jednalo o tradi¢ni plodinu péstovanou v Ceské republice a zvla§té v minulém
stoleti bylo vyznamné ceské Slechténi sladovnickych odrid vyuzivanych na vyrobu piva (Valticky,
Diamant), které daly zaklad dalS$im desitkdim odrtid nejen u nas, ale i v dalSich zemich na celém svéte.
V soucasné podobé¢ stacionarniho polniho pokusu jsou vedeny tii monokultury polnich plodin (jarniho
jeCmene, ozimé pSenice a kukufice na zrno) a jeden osevni postup, zalozeny na principech
norfolkského osevniho postupu. Unikatem tohoto pokusu je monokultura jarniho jeémene (Hordeum
volugare L.) zaloZena na jafe roku 1970. Polni pokus byl v nasledujicich letech tspé$né realizovan
katedrou zakladni agrotechniky, dnes Ustavem agrosystémi a bioklimatologie, ktery zajistuje
soucasny chod pokusu.

Material a metody

Dlouhodoby stacionarni polni pokus je vyznamnou soucasti Polni pokusné stanice MENDELU
v Zabéicich (49°01'20"N, 16°37'55"E), ktera se nachazi v kukuiiéné vyrobni oblasti, na zrnitostné
tézSich pudach fluvizemniho typu, pfiblizné 25 km od mésta Brna, v nadmotské vysce 180 m n. m.
Primérné ro¢ni teplota vzduchu zde dosahuje 10,3 °C a tficetilety primér ro¢nich thrnii srdzek zde
¢ini 491 mm. Z tohoto hlediska patfi tato lokalita k nejteplejsim a zaroveii nejsus$im oblastem v Ceské
republice. U vsech plodin je po celou dobu vedeni pokusu sledovan vliv zpracovani pady (I. tradiéni
zpracovani pudy, tj. orba do hloubky 0,22 m a II. minimalizacni zpracovani pudy, tj. mélké zpracovani
pudy talitovym naradim do hloubky 0,12—0,15 m). U plodiny jarniho je¢mene je navic sledovan vliv
tf irovni mineralniho hnojeni, diferencovanych zejména davkami dusiku (1. 30 kg; 2. 60 kg; 3. 90 kg
N na hektar). U monokultury jarniho je¢mene jsou vedeny tii varianty hospodaieni se slamou:
1. slama sklizena, 2. slama zapravovana do pudy, 3. sldma palena. V pfispévku (pfednasce) byly
uvedeny vynosové vysledky s vlivem vSech vyse uvedenych faktort u monokultury jarniho jeCmene
za celé pokusné obdobi a za posledni dvé dekady bylo uvedeno srovnani vynosii zrna ozimé pSenice
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a jarniho jeCmene péstovanych v osevnim postupu a monokultuie (u jeCmene jarniho, vzhledem
k usporadani pokusu, byla vyhodnocena pouze varianta s davkou dusiku 60 kg na hektar u slamy
sklizené). Z vysledkd vlivu na pldni prostiedi byly uvedeny struéné vysledky hodnoceni obsahu
a kvality pidni organické hmoty, které byly letos publikovany na dvou konferencich (Pospisilova et al.
2022; Prudil et al. 2022). Dosazené vysledky byly statisticky zhodnoceny pomoci analyzy variance
s naslednym testovanim dle Tukeye na hladiné pravdépodobnosti 95 % pomoci programu
STATISTICA V. 14.

Vysledky

Dosazené vynosové vysledky u monokultury jarniho je¢mene pii hodnoceni za celé¢ pokusné obdobi
a pii kombinaci vSech faktort (zpracovani ptdy, diferencované davky dusiku a rizny management se
slamou) ukazuji na pfiznivy vliv orby oproti mélkému kypfeni, pozitivni vliv zvySovanych davek
dusiku a faktoru slamy (zejména palené, ale i zapravované¢). Pokud se tyka srovnavaciho hodnoceni
V poslednich dvou dekéadach, kdy byly vyhodnoceny vynosové vysledky u jarniho jeCmene
s vybranym vlivem faktort a vysledky u 0zimé pSenice, tak ziskavame tato zjisténi. U obou plodin byl
klicovym faktorem rok, kdy podil vlivu ro¢niku byl u obou plodin vyssi nez 50 %. Posouzeni dalsich
dvou pokusnych faktorti ukazuje, Ze vliv stfidani plodin (vliv osevniho postupu) byl vyznamny pro
ob¢ plodiny. Ozim4 pSenice dosahla vyssiho vynosu v osevnim postupu Norfolk, jarni je¢men také, ale
ne statisticky vyznamné (projevuje se ziejmé horsi vliv pfedplodiny kukufice na zrno, kdy tato plodina
je sice typickou pro kukufi¢nou oblast, ale zanechava po sklizni vy$§i mnozstvi poskliziiovych zbytkd,
a nékdy ne uplné idedlni stav pozemku). Faktor zpracovani ptudy byl statisticky vyznamny u jarniho
je¢mene a vysSich vynost bylo dosazeno pifi minimalnim zpracovani pudy. Vysledky tak potvrzuji
fakt, ze ozima pSenice je predev$im naro¢na na piedplodinu, kterou zde v osevnim postupu
predstavuje kvalitni jetelovina. U jarniho jeCmene se potvrzuje poznatek, Ze je¢men prokazuje vySsi
toleranci k zastoupeni obilnin v osevnim postupu a souéasné vyssi citlivost k vlivu zpracovani pudy.
Podobna zjisténi z této nebo z klimaticky podobnych lokalit uvadeji (Smutny et al. 2015; Dryslova et
al. 2018; Vrtilek et al. 2019).

Zaver

Ustav agrosystémii a bioklimatologie AF MENDELU se dlouhodobé zabyva navrhy vhodnych
zpasobii hospodafeni na pid¢, s dirazem sladéni produkcniho vyuzivani pidy s potiebou pudu
chranit. Existence a vysledky dlouhodobych polnich pokust jsou cennym zdrojem informaci, zejména
v soucasném obdobi probihajici klimatické zmény, kterd vyrazn€ ovlivitluje hospodaieni na
zemedéelské pudeé. Ukazuje se, Ze mizeme ocekavat vyssi Cetnost rocnikil s extrémnimi prubehy pocasi
a nasledné tak se silnym dopadem na vynos i kvalitu plodin, zejména v susSich oblastech, jako je
lokalita Zabgice. Zde potom bude mit velmi dileZitou roli spravné zvolena technologie zpracovani
pudy s ohledem na ptedplodinu.

Podékovani 5
Piispévek byl podpoien projekty s ¢islem SS02030018 (TACR) a QK1810186 (NAZV).
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Vynosy, kvalita pice a stav pidy v DLP Jevi¢ko

Yields, forage quality and soil condition in long-term field experiment at Grassland research station
Jevicko
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Key words: permanent grasslands, utilization management, fertilization, forage production, forage quality, soil

Abstrakt

Uvod

Agrotechnické postupy obhospodatovani trvalych travnich porostli musi v zemédé€lskych podnicich
splnovat pozadavky na zajisténi dostatecného objemu kvalitni pice v soufasnych meénicich se
podminkach prosttedi (pfedpokladana zmeéna klimatu) a zaroven zlepsit kvalitu zivotniho prostredi
(snizenim degradace ptidy — eroze, ztraty organické hmoty, sekvestrace uhliku apod.), protoze budouci
poptavka po kvalitni pici jako krmivu, resp. zdroji obnovitelné energie (substratu) pro bioplynové
stanice se v disledku zmén (omezeni péstovani kukuftice jako erozni plodiny apod.) zna¢né zvysi.

Materidl a metody

Navrh designu experimentu, zalozeného v roce 2004 na udolni louce Vv oblasti Boskovické brazdy
(Malé Hang) s trvalym travnim porostem, se sestaval z variant hnojeni (mineralni /NPK/, chlévsky
hntyj, kejda, digestat; modelové zatizeni TP skotem 0,9—2 DJ.ha™) se stupiiovanou frekvenci vyuzivani
TTP (24 seCe/rok). Testovani bylo provedeno v obdobi 2016-2019 na maloparcelovych
experimentalnich plochach v ptdné-klimatickych podminkdch Boskovické brazdy (350 m n. m.,

hnédozem modalni /fluvizem slabé& oglejend/, primérna ro¢ni teplota 7,4 °C, uhrn srazek 545 mm za
rok).

Vysledky

Produkce sufiny u intenzivniho 4se&ného vyuziti travniho porostu v modelovém zatizeni 2 DJ.ha™
bylo v priméru 4 sklizitovych let 20162019 dosaZeno v uhrnu seéi hnojenych variant 7,36-8,53 t.ha™
suginy, ve stfedn& intenzivnim 3seéném (zatizeni 1,5 DJ.ha™) byla produkce suiny v rozsahu 7,13—
8,33 t.ha™ a u malo intenzivniho 2se¢ného vyuziti (zatizeni 0,9 DJ.ha™) bylo dosazeno produkce
susiny 7,70-8,42 t.ha™ (statisticky vyznamny rozdil byl zaznamenan vzdy mezi hnojenymi variantami
a nehnojenou kontrolou ve vSech tfech intenzitach vyuzivani). Nejvyssi kvalita pice byla dosazena
v intenzivnim 4secném systému obhospodafovani TTP a postupné klesala smérem k malo
intenzivnimu 2se¢nému vyuziti. Rozdily v kvalité pice mezi hnojenymi variantami nebyly vzhledem
ke shodné trovni hnojeni dusikem v ramci intenzit vyuziti travniho porostu zdaleka tak vyrazné jako
u pice vyrobené pfi nizké, resp. vysoké frekvenci seci. V celkovém hodnoceni parametrti kvality pice
je patrna tendence postupného nartistu obsahu NL, NEL i OMD ve sméru od 1. sece k posledni, resp.
protichiidné smétujiciho postupného poklesu vlakniny. Nejniz§i padni reakce (pH /KCl/) byla
stanovena ve variantach mineralniho hnojeni (NPK) oproti variantdm Kontrola i variantam statkového
/Hntj, Kejda/ i organického /Digestat/ hnojeni u vSech tii intenzit vyuzivani. Naopak nejvyssi pH bylo
zaznamenano ve variantach statkového hnojeni /Hndj, Kejda/ (statisticky vyznamné rozdily).
Jednoznacné se prokazuje, Zze pfi hnojeni pouze mineralnimi hnojivy (NPK) dochazi k vyznamné
acidifikaci pudniho prostfedi, a tim i poklesu obsahu uhliku, dusiku i pfistupnych Zivin (nejnizsi
obsahy C, N, Mg a nejnizsi pH byly prokazany ve variant¢é NPK ve vSech tfech intenzitach vyuziti
a dale ve varianté organického hnojeni Digestat (3, 2seCna intenzita vyuzivani). Vyssi obsah C, N, Mg
1 vy$$i ptdni reakce byla prokazana ve variantach statkového hnojeni Hntj, Kejda (ve vSech trech
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intenzitach vyuzivani). Vyznamné se diferencovala varianta statkového hnojeni Hndj v intenzité
vyuzivani 4 seCe (nejvyssi obsah C, N, P, K, a Mg a dale i nejvyssi pH z hnojenych variant) oproti
vSem ostatnim variantam hnojeni i nehnojené kontrole. Varianta Digestat v intenzité vyuzivani 4 sece
se svymi parametry velmi podoba variantam Hntij, Kejda v intenzité vyuzivani 3 sece.

Zaver

S pfihlédnutim k vysledkiim dlouhodobych pokust v oblasti Boskovické brazdy (Malé Hané) 1ze tedy
jednoznacné konstatovat, ze intenzivni (vicese¢né) vyuzivani hnojenych TTP je dobrym ptedpokladem
pro zajisténi dostateéného mnozstvi kvalitni objemné pice, vyuzitelné jak ve vykrmu skotu, tak i pro
vysoko-uzitkové dojnice se zvySenymi naroky na potfebu Zivin (i v pfipadé méné nepftiznivych
klimatickych podminek u variant hnojenych statkovymi a organickymi hnojivy. Potvrdily se
predpoklady o pozitivnim vlivu hnojeni statkovymi hnojivy (hnij + moctvka, kejda) na vynosy
a kvalitu pice, ale pfedevs§im na stav a kvalitu pidy (udrZeni, resp. zvySeni pudni trodnosti) pro
soucasné zemédélské hospodatfeni v zajmovych oblastech, ale i ostatnich uzemich s obdobnymi
ptirodnimi poméry ve smyslu udrZitelného obhospodatovani zemédélské puidy v podminkach CR,
potazmo stfedni

a vychodni Evropy. Studie potvrdila smysluplnost viceseéného obhospodaiovani TTP a hnojeni
statkovymi, resp. organickymi hnojivy (digestat), z pohledu ekologické stability i ekonomickych
pfinost, vyjadfenych napf. potencidlni produkci mléka z jednotky plochy, jako predpokladu
udrzitelnosti a hospodaiské jistoty soucasné zemédelské vyroby v disledku ménicich se podminek
prostiedi.

Podeékovani
Ptispévek byl zpracovan s podporou projektu: MZe CR — RO0418, VZ07: Péstovani picnin na orné
pud¢ a obhospodatovani TTP pro udrzeni biodiverzity, ptidni trodnosti, kvality a bezpe¢nosti krmiv.
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Vliv stupiiovanych davek Zivin na vynosy plodin v dlouhodobych pokusech
Effect of increasing nutrient rates on crop yields in long-term experiment

Lukas Hlisnikovsky, Ladislav MenSik, Eva Kunzova

Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, v.v.i., Drnovska 507/73, 161 06 Prague 6 — Ruzyné, Ceskd republika,
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Klicovd slova: dlouhodobé pokusy, stupniované davky N, viiv pocasi, obiloviny, nelinearni modely

Key words: long-term experiments, increasing rates of N, weather, cereals, non-linear models

Uvod

Dlouhodobé pokusy piedstavuji unikatni experimenty, jejichz hodnota narista s jejich délkou. Diky
jednotné metodice dokazou analyzovat vlivy Siroké Skaly faktort, které nejsou, na rozdil od b&zné
zemédelské praxe, ovlivnény potifebami a podminkami trhu. Diky své délce mohou velice dobie
popsat dopady Siroké skaly hnojiv (mineralnich, statkovych, organickych) na vynosy a kvalitu plodin
a pudni chemické vlastnosti. Diky pfesnym udajim z meteorologické stanice je rovnéz detailné
analyzovany vliv pocasi na rostlinnou produkci a charakterizovat vliv teplot a srazek jednotlivych
mesicll na vynosy a kvalitu péstovanych plodin. Pro ucely seminafe jsme hodnotili vliv stupfiovanych
davek dusiku a vliv pocasi v prubéhu sezony na vynosy pSenice ozimé, péstované po bramborach, a to
v dlouhodobém pokusu v Praze Ruzyni. K analyze vlivu stupiiovanych davek byly vyuZity nelinearni
modely, které dokdzou ptesn€ji stanovit doporucujici davku dusiku. Soucésti je rovnéz analyza
stability vynost v zavislosti na davce aplikovanych hnojiv.

Material a metody

Dlouhodoby pokus v Praze Ruzyni se nachazi na severozapadnim okraji Prahy a byl zalozen v roce
1955. Sklada se z celkem péti poli, na kterych se studuje vliv riznych variant hnojeni a osevnich
postupll na vynosy a kvalitu péstovanych plodin a na chemické vlastnosti pid, a rovnéz vliv poc€asi na
rostlinnou produkci. V ramci této analyzy jsme hodnotili vliv celkem sedmi variant hnojeni se
stuptiovanymi davkami mineralniho dusiku na vynosy pSenice ozimé, péstované po bramborach. 1)
nehnojena kontrola, 2) hnilj (aplikovany k predploding), 3) NPK1, 4) NPK2, 5) NPK3, 6) NPK4 a 7)
hntj (aplikovany k piedploding) + NPK4. Davky NPK (kg ha™) aplikované v jednotlivych variantach
jsou: NPK1 - 40, 48, 96; NPK2 - 55, 60, 120; NPK3 - 80, 48, 96; NPK4 - 95, 60, 120. Dusik byl
aplikovan ve formé dusi¢nanu amonného s vapencem, fosfor ve formé superfosfatu a draslik ve formé
chloridu draselného. Hniij byl aplikovan k piedploding v davce 15 t.ha™ a predpokladané mnozstvi
dusiku, dostupného pienici, piedstavuje necelych 8 kg.ha™.

Pro analyzu dlouhodobych dat (vynosa zrna a slamy) byly pouzity ANOVA, linearni regrese, a dva
nelinedrni modely (kvadraticky a linear-plateau). Pro analyzu vztahu pocasi a vynost byla pouzita
korelacni analyza.

Vysledky

Primérmé vynosy zrna od zaloZeni pokusu rostou, a to i u nehnojené kontrolni varianty (Obr. 1a).
Naopak u slamy sledujeme opaény trend, ktery je spjat se zavedenim kratkostébelnatych variet na
pocatku 80. let 20. stoleti (Obr. 1b). Mezisezdné jsme u variant kontrola, hndj, NPK1, NPK2, NPK3,
NPK4 a hniij+NPK4 zaznamenali nartist vynost zrna o ptiblizné 24, 35, 40, 43, 47, 53 a 63 kg ha™
(hodnoceno bylo 23 sezon). Pfi analyze pocasi jsme zjistili celkem tfi statisticky vyznamné vztahy
mezi poc¢asim a vynosy. Prvnim pfipadem, ve kterém jsme zaznamenali vyznamnou stfedni a pozitivni
korelaci (r = 0,5), jsme nalezli mezi srazkami v dubnu a vynosy (Obr. 2a). Nejvyss§i vynosy miiZzeme
oc¢ekavat, pokud v dubnu spadne mezi 50 a 60 mm. Vyssi i nizsi srazky jsou spojeny s redukei vynosi.
Druhym a tfetim pfipadem vyznamné pozitivni korelace byly primérna teplota vzduchu v fijnu
(r = 0,5, Obr. 2b) a maximalni teplota vzduchu v unoru (r = 0,6, Obr. 2c). Vys§i vynosy tak jsou
spojovany s destivéjsim dubnem a teplej$imi podminkami v fijnu a Gnoru.
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Obrazek 1. Vyvoj a) vynosii zrna a b) slamy psSenice ozimé na dlouhodobém pokusu v Praze v letech 1954 az
2020. Data pochazi z celkem 23 sezén, kdy predplodinou psenice byly brambory.
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Obrazek 2. Grafické zndzorneni vztahii mezi vynosy zrna (t ha), davkou N (kg ha) a a) srazkami v dubnu,
b) primeérnou teplotou vzduchu v vijnu, a ¢) maximalni teplotou v unoru.

Aplikaci linear-plateau (Obr. 3, vlevo) jsme zjistili hodnotu ohybu funkce pii davce 66 kg.ha™ N,
Gemuz odpovida primérny vynos 6,9 t.ha'. Aproximaci kvadratického modelu jsme pak zjistili
hodnotu lokalniho maxima pii davce 107 kg.ha® N, &emu odpovidd vynos 7,0 t.ha™. Vysledkem
sjednoceni obou modelt pak vychazi jako doporudujici davka 87 kg.ha™ N.
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Obrizek 3. Vztah mezi davkou N (kg ha) a vynosy zrna (t ha') kratkostébelnatych variet pSenice ozimé.
Vlevo: data prolozena linear-plateau modelem. Vpravo: data prolozend kvadratickym modelem.

Zaver

Dlouhodobé pokusy ptedstavuji unikatni nastroj pro studium dlouhodobych vlivli rtiznych typt
hnojeni a podminek pocasi na vynosy a kvalitu plodin. Vyuzitim modernich analytickych néstrojt
jsme schopni presnéji definovat optimalni davky zivin a sledovat, jak pocasi v jednotlivych mésicich
sezony ovliviiuje vynosy.

Podékovani 5
Prezentace vznikla za podpory projektd Ministerstva zemédélstvi CR ¢. RO0418, QK1810010
a QK21020155.

18

v

Sbornik rozsifenych abstrakti z webinare




Webinat: Vyznam dlouhodobych pokust..., 9. listopadu 2022, Praha

Long term experiments as a tool for solving current problems in agriculture — a case
of Poland

Dlouhodobé pokusy jako nastroj reseni soucasnych problémii v zemédélske praxi v Polsku

Przemystaw Barlog

Institute: Department of Agricultural Chemistry and Environmental Biogeochemistry, Poznan University of Life
Sciences, Poznan, Poland,
e-mail: przemyslaw.barlog@up.poznan.pl

Key words: long-term experiments, main goals, factors, NPK fertilization, results and conclusion

Abstract

Introduction

Long term experiments are a valuable source of information about the impact of agricultural practices
on the environment and plant yield. As they continued, the concepts and goals of the research
changed. Initially, the main objectives of the long-term experiments were to assess the effects of crops
and fertilization on soil properties and plant yield. Currently, the aim is to recognize long-term
changes in the environment and to ensure the long-term sustainability of ecosystems, adaptation of
agricultural practices to a changing climate, as well as study negative effects of agricultural practices
(e.g. nitrate leaching, greenhouse gas emissions). It is necessary to identify the best agricultural
practices that will help maintain soil fertility for decades and at the same time conduct the adaptation
process to the climate change. In Polish agriculture the biggest challenges and the problems that need
to be solved by long-term experiments are related to: frequent droughts and negative water balance,
low soil organic matter content, decreasing recycling of nutrients in manures, increasing soil acidity,
excess cereals in crop rotation, decrease in biodiversity and a low nitrogen use efficiency (NUE).

Materials and methods

Over the years, many long-term experiments have been established in Poland. Some of them were
closed for financial, organizational or agricultural reasons. Currently, there are 6 long-term
experiments that have been going on for several decades without fundamental changes of their factors
or design. The list of experimental stations is as follows: Skierniewice (Warsow University of Life
Sciences, exp. established in 1923); Mochelek (University of Technology in Bydgoszcz, since 1948);
Chylice (Warsow University of Life Sciences, since 1955); Brody (Poznan University of Life
Sciences, since 1957); Batcyny (University of Warmia and Mazury in Olsztyn, since 1967); Grabow
(Institute of Soil Science and Plant Cultivation (IUNG) in Putawy, since 1969). Regardless of the
location, the research objectives and tested factors were modified to adapt them to the current
problems.

Results

As the conducted field experiments show/prove/present/manifest, the influence of the plant rotation
system and fertilization treatments on soil properties and plant yield depends on the location, type of
soil, weather condition and other factors. In the oldest experiment in Skierniewice, established in
1923, fertilization with manure was an important factor keeping soil matter content at a relatively high
level (6,5-7,0 g/kg C-org). At the same time, this factor increased the content of N-total, and the
additional use of mineral nitrogen narrowed the C:N ratio. Manure fertilization also increased the
potato yield, especially in the NPK treatment. The exclusion of nitrogen from the application resulted
in the greatest reduction in the yield (Stepienn et al. 2018). The cultivation of legumes also had
a positive effect on the content of C-org. In Chylice, after 40 years, it was found that a Norfolk
rotation with a legume plant increased the C-org content by 40% compared to a rotation without
a legume plant. In addition, manure fertilization and Norfolk crop rotation had a positive effect on soil
structure, soil aggregate stability and water-air properties (Suwara et al. 2018). The experiment
conducted in Brody shows that leaving the soil without vegetation (fallow bare) reduced the content of
C-org and N-total by 50%. Next, the diversified system of fertilization and crop rotation resulted in the
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diversification of the C-org content in the soil. Systematic fertilization with manure increased the
content of C-org and N-total in soil as well as plant-available forms of P, K, Mg. The greatest
reduction in C-org was recorded on plots in monoculture with potato, next spring barley. After
50 years, the number of weeds increased by 35% in monoculture rye compared to crop rotation, but
the weight of weeds increased 9 times. In addition, the continuous cropping of spring barley favors
plant infection with Gaeumannomyces graminis. From the point of view of proper nutrient
management, the experiment showed the necessity of balanced fertilization with NPK in order to
obtain the maximum use of nitrogen efficiency (Picture 1).

80/120/58

7 73/110/0
7000 eopos2 Y
6 -
59 o0 088 oz
4 -
3 -
2 -
1 -
0.2
0 - T T T T T T
AC K P N NK N.

P NPK LSD0.05

Grain yield, t ha™

Fertilization treatments

Picture 1. Effect of long-term differentiated fertilization on yield of winter wheat, mean of 2005-2008 years
(based on Blecharczyk et al. 2019). Key: AC — absolute control; K, P, N - experimental trials since 1957; LSDq g5
— Least Significant Difference; 0/0/0* - respective values of N, P and K use efficiency.

Conclusion

Under continuous cropping of plants, the effects of using intensive agro-technics (plant protection
chemicals and mineral-organic fertilizers) are largely dependent on changing meteorological
conditions (climate). The risk of the yield loss as a result of unfavorable changes in climatic conditions
can be minimized by improving soil fertility, increasing N balance by P and K, increasing the number
of beneficial soil microorganisms and inhibition of weed development, pests and diseases. The
benefits of differential crop rotation and balanced NPK fertilization are stronger in years with
unfavorable weather conditions. Long-term experiments enable the identification of best agricultural
practices that will help maintain soil fertility for decades while current data from experiments provide
information of an immediate use to farmers.

Thanks
I would like to thank Dr. L. Hlisnikovsky for his help in translating the seminar live from English into
Czech.
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Abstrakt

Uvod

Slovensky pokus vo Viglagi-Pstrusi (SR) bol sigastou 5 najstarsich stacionarnych pokusov v CSFR.
Ostatné pokusy boli na stanovistiach v Prahe-Ruzyné, Ivanovicich na Hané, v Caslavi a v Lukavci
u Pacova (CR). Tieto boli zaloZené na jeseit v roku 1956 Doc. Ing. Janom Baierom, DrSc. Rozpadom
CSFR a Gmrtim hlavného koordinatora pokusy vo Viglagi-Pstru§i su rieSené samostatne na NPPC,
VURV Piestany. Cielom bolo riesenie problémov, ktoré sa vyskytuju pri pestovani jednotlivych
plodin v meniacich sa klimatickych podmienkach pri vyuziti skiisenosti z dlhodobych stacionarnych
pokusov. Pévodne bol projekt zamerany na porovnanie vplyvu osevného postupu, roznych variantov
vyzivy, odrody a klimatickych podmienok na piatich réznych lokalitdch na trodu, Grodotvorné prvky,
vyskyt Skodlivych Ccinitelov (choroby, aktudlna zaburinenost’), obsah makroprvkov v rastlinnom
materiale. Otazka vyzivy v staciondrnom pokuse je zamerana nielen na hlavné prvky NPK, ale tiez na
urodu a kvalitu ziskanych produktov. Dlhodobé pol'né pokusy su v poslednej dobe stale zretel'nejSie
povazované za nenahraditelny zdroj informacii o dlhodobych u¢inkoch jednotlivych agrotechnickych
opatreni na podne prostredie.

Materidl a metody

V pokuse bolo pouzitych 12 variantov vyzivy (Tabulka 1). Aplikovanie fosforu a draslika bolo
vykonané jednorazovo na jesen, pred sejbou. Dusikaté hnojenie bolo rozdelené na zakladné hnojenie,
regenera¢né hnojenie, produkéné a kvalitativne hnojenie. Zakladné hnojenie bolo aplikované na jesen
spolu s fosforom a draslikom vo vSetkych variantoch vyzivy, okrem variantov 011, 012 a 021.
Regenera¢né hnojenie bolo aplikované na jar vo faze BBCH 21-25 vo variantoch vyzivy 014, 015,
016, 023, 024, 025 a 026. Produk¢éné hnojenie bolo aplikované vo faze BBCH 39-45 vo variantoch
vyzivy 015, 016 a 024. Kvalitativne hnojenie dusikom vo faze BBCH 69 vo variante vyzivy 016.
Sledovanou plodinou bola psenica letna forma ozimna. Rozbory boli realizované z podnych vzoriek
jednotlivych variantov. Uroda bola hodnotend prepo¢tom vt. ha’, HTZ vg a poéty zin v klase
a hmotnosti zrna z klasu boli hodnotené zo vzoriek rastlin, ktoré boli odoberané v dobe plnej zrelosti
zriadku s diZkou 0,5 m, zkazdého variantu vyZivy a kazdého opakovania. Vzorka bola odkosena
tesne nad zemou z niektorého vnutorného riadku (¢islo 3—8), ktory odrazal priemerny stav porastu na
parcelke. Technologickd kvalita semien vSetkych pSenic bola charakterizovana stanovenim
kvalitativnych parametrov zrna (tvrdost’), muky (obsah dusikatych latok, po prepocte obsah bielkovin,
obsah mokrého lepku, sedimentacny index).

Tabulka 1: Varianty vyZivy staciondrneho pokusu na VSS Viglas-Pstrusa.
Davky a forma mineralnej vyzivy

Variant N(NH,NO;) P (P,05) K (K0)
VyZivy
011* 0 0 0
012 0 60 60
013 40 60 60
014 80 60 60
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015 120 60 60
016 150 60 60
021 0 0 0
022 40 0 0
023 80 0 0
024 120 0 0
025 80 60 0
026 80 0 60

" variant hnojeny mastalnym hnojom kazdy 4. rok

Vysledky

Kvantitativne ukazovatele:

Najvyssie urody zrna psSenice boli pri variantoch 014 a 015 teda s najvys§im dusikatym hnojenim
kombinovanym draselnym a fosforecnym hnojenim, pripadne len vysokym dusikatym hnojenim
varianty 023 a 024. Vel'mi priaznivy vplyv na hmotnost’ zrna z klasu malo vyssie dusikaté hnojenie
023,024 pripadne v kombinacii s fosforeénym a draselnym hnojenim (variant 015). Najvys$si pocet zin
v jednom klase bol zaznamenany v ramci variantov N a NPK vyzivy pri hladine vyzivy 024-N120-P0-
KO (34,78), najnizsi pri hladine vyzivy 012-N0-P60-K60 (29,15). Ziadne dusikaté hnojenie (varianty
011,012) nemalo na zZiaden z kvantitativnych znakov priaznivy vplyv.

Kvalitativne ukazovatele:

Moézeme konstatovat’ na zaklade vysledkov, Ze uplné absencia dusikatej vyzivy, pripadne nizka davka
(40 kg N. ha-1) sposobuje v liniach a odrodach pSenice ozimnej pokles obsahu mokrého lepku
a naopak vysoké davky dusikatej vyzivy (80—-150 kg N. ha™) sa podielaju na zvySovani obsahu
mokrého lepku v zrne linii a odréd. Toto bolo potvrdené aj pri ostatnich kvalitativnych parametroch
ako obsah dusikatych latok, sedimentacny test a tvrdost’ zrna.

Pddne rozbory:

Moézeme jednoznacne potvrdit,, Ze ziadna alebo nizka uroven hnojenia mineralnymi hnojivami ako aj
mastalnym hnojom jednoznaéne znizuje dlhodobo obsah C ako aj obsah humusu v poéde. Najnizsie
hladiny fosforu mali jednoznacne varianty, kde nebol dlhodobo aplikovany ziadny fosfor 024, 023,
pripadne d’alsie, kde pri tychto variantoch bola zasoba fosforu niekedy az 3 ndsobne niZSia oproti
variantom s dlhodobym hnojenim fosforom 014, 015. Najnizsie hladiny draslika mali jednoznacne
varianty, kde nebol dlhodobo aplikovany ziadny draslik 021, 025, pripadne d’alSie, kde pri tychto
variantoch bola zasoba draslika niekedy az 2 nasobne niZ§ia oproti variantom s dlhodobym hnojenim
draslikom 012, 015.

Zaver

1) Chybajuce dostatoéné dusikaté hnojenie pri pSenici letnej forme ozimnej ma nepriaznivy vplyv
nielen na samotnu Grodu ale aj ostatné Girodotvorné prvky ako: hmotnost’ zfn z klasu, pocet zin v klase
ale aj HTZ. 2) Chybajuce dostato¢né dusikaté hnojenie ma nepriaznivy vplyv nielen na kvantitu ale aj
kvalitu produkcie pSenice letnej formy ozimnej: zniZzovanie obsahu dusikatych latok, mokrého lepku,
pokles hodnoty sedimentaéného indexu, pripadne zniZovanie tvrdosti zrna. 3) Mineralne hnojenie
zvySuje obsah C v porovnani s variantmi bez hnojenia v 68 dlhodobych polnych experimentoch.
(www.agrarfakten.de). Toto tvrdenie bolo potvrdené aj v nasich dlhodobych pokusoch na VSS Viglas-
Pstrusa ked’ variant uplne bez hnojenia obsahoval pri poslednych rozboroch 1,533 % humusu a variant
s kazdoro¢nou aplikaciou Cistého N 120 kg/ha az 1,857 % humusu. 4) Dodavany mastalny hnoj
zvySuje obsah C a humusu v porovnani s nehnojenymi variantami v priemere v 42 dlhodobych
pol'nych pokusov (www.agrarfakten.de). Toto bolo potvrdené pri porovnani variantov 011 a 021
nasich dlhodobych pokusov. 5) Potvrdilo sa, ze dlhodobé vynechavanie aplikacii P a K hnojiv
pernamentne znizuje obsah zivin v pode, ¢o ma nasledne nepriaznivy vplyv na tirodu polnych plodin.

Literatura
www.agrarfakten.de
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Vyznam konzervacnich technologii a jejich porovnani v dlouhodobych stacionarnich
pokusech

The importance of conservation technologies and their comparison in the long term stationary
experiments

Rastislav BuSo, Roman HaSana

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Bratislavska 122
921 68 Piestany, Slovenska republika,
e-mail: rastislav.buso@nppc.sk, roman.hasana@nppc.sk

Kli¢ova slova: obrabanie pédy, dlhodoby staciondrny pokus, uroda zrna, pSenica letnd forma ozimnd,
ekonomika

Key words: soil tillage, long-term stationary experiment, yield of grain, winter wheat, economics

Abstrakt

Uvod

Rozhodujucou ulohou polnohospodarskej vyroby v novom tisicro¢i je optimalizacia produkcie
hlavnych potravinovych komodit racionalne intenzivnymi technologickymi postupmi pri zachovani
a obnove prirodnych zdrojov v ekologicky vyvazenom prostredi. Treba si ale uvedomit, ze nové
spdsoby agrotechniky i nova technika zavadzand v poslednom obdobi do pol'nohospodarstva vedu
k efektivnejSiemu vyuZzivaniu pody, ale sucasne prindSaji negativne désledky intenzivnych foriem
hospodarenia.

Rozvoj technoldgii obrabania pddy v SR, podobne ako aj v inych krajindich s vyspelym
pol'nohospodarstvom, je vyvolany ekonomickym tlakom na zniZovanie nakladov a energie
a ekologickymi poziadavkami na zastavenie procesov zhorSovania podnych vlastnosti. V ostatnych
30 rokoch sa v podmienkach Slovenska dvojnasobne zvysil odpor pddy pri orbe a d’al$ich zasahoch,
¢o svedci o zhorSeni fyzikalneho stavu a biologickej ¢innosti pody. To vedie k potrebe prehodnotenia
tradi¢nych technologii obrabania pddy a energeticky naroénych pracovnych operacii
(Molnarova 2000).

Obrabanie pdody predstavuje energeticky a ekonomicky najnarocnejSiu Cast’ produkéného procesu,
pri¢om je jednym zo zakladnych prvkov technologickych systémov na ornej pdde, ktory sa podiel’a na
zmene fyzikalno-chemicko-biologickych pomerov v pdde. V celosvetovom meradle sa najmi preto
uplatiiuja snahy na uplatnenie tzv. konzervacnych systémov obrabania pddy. Ich podstatou je rézny
stupeil obmedzenia konvencného obrabania pddy orbou, tj. obracania vrchného plastu pody a jeho
nahrada réznymi sposobmi minimalizaéného obrabania pody s ponechanim pozberovych zvyskov.
Tieto technoldgie chrania pddu pred er6ziou, zhutnenim a rozruSenim Struktiry.

Konzreva¢né (minimaliza¢né a pddoochranné) obrabanie pddy je fenomén, ktory sa uz natrvalo usadil
v naSich zemepisnych Sirkach. Pol'nohospodarstvo bez orby bolo prvy krat systematicky posudené
v dvadsiatych a tridsiatych rokoch 20. storocia. Hiila, Prochazkova (2008) akceptuju pod oznacenim
minimalizaéné technoldgie postupy: minimalizacia s kyprenim pddy do zvolenej, spravidla malej
hibky, pddoochranné obrabanie a sejbu do neobrobenej pddy. Taktiez ini autori uvadzaji, Ze v
ostatnych rokoch sa ¢oraz CastejSie pri obrabani vyuziva aj priama sejba do neobrobenej pody, ktora je
krajnou formou pddoochrannych technoldgii. Diferencovanym aspektom konzervacného obrabania
pddy sa venovali napr. Kotorova (2017), Wittkop B. et al (2012), Lopez-Fando, Almendros (1995),
Suskevi¢ (1995), Etana et al. (1999), Hao et al. (2001), Knezevi¢ et al. (2003), StipeSevi¢, Kladivko
(2005).

Vysledky

Z vysledkov dlhodobého stacionarniho pokusu vyplynulo, ze Urody pSenice ozimnej pestovanej
v §tvorhonovom osevnom postupe (pSenica ozimna — Kukurica siata na zrno — jacmen jarny — soja
fazul'ova) boli najvyznamnejsie ovplyvnené poveternostnymi podmienkami ro¢nika. Vplyv samotného
spbsobu obrabania pody sa prejavil v interakcii s rokmi. V priemere sledovanych rokov (2001-2022)
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sme sice zaznamenali najvy$§iu Grodu pii pouziti konvenénej technolégie (6,19 t.ha™), ale zniZenie
urody zrna pSenice ozimnej bolo pri bezorbovej i redukovanej — minimaliza¢nej technologi Statisticky
nevyznamné (-0,02 resp. -0,03 t.ha). Vyraznejsie v trodach zaostavala len nastieacia (mulGovacia)
technolégia -0,48 t.ha™ v porovnani s konvenénou. Z pohladu hodnotenia trod v dlhodobom slede je
vyznamnym zistenie, ze tak redukované, jako i pddoochranné (konzervacné) technologie nespdsobili
V porovnani s konven¢nou technoldgiou pokles produkcie. Naopak vplyvom zniZovania vstupov vo
forme nakladov v spojitosti S naro¢nejsim obrabénim pddy v konvencnej technologii tak jako
ubadzame v tabulke 1. bola rentabilita pestovania pSenice ozimnej najvy$sia prave v technologii
S priamou sejbou do neobrobenej pody.

Vyznamnym zistenim bola aj pozitivna interakcia medzi sposobom obrabania pddy a spésobom
vyzivy a hnojenia porastov, ked’ pri redukovanej, bezorbovej ale i nastielacej technologii dochadzalo
vyznamnejSiemu znizeniu nakladov na hnojenie v porovnani s konven¢nou technolégiou pri bilanénim
hnojeni na zaklade agrochemickych rozborov pddy. Toto zistenie ma okrem ekonomickej
aj environmentalnu rovinu a prispieva k ekologizacii rastlinnej vyroby.

Tab. 1: Ekonomické zhodnotenie pestovania pSenice letnej f- ozimnej pri roznych technologiach obrabania pody.

g g . Usp.

Technoléeia Uroda flljrtc))?iml\(/ Realizaéna | Ubytok ur. Usrli)';;aklld' Vysledok | nakl. pri | Vysledok
g v that }.,1 cena €.t v €.ha' P 0 €.ha' bilang. €.ha'
t.ha por. €.ha 1
hn. €.ha

Konvenéna 6,19 0,00 318,00 0,00 0,00 € 0,00 € | 223,90 € | 223,90 €
Minimaliza¢na | 6,16 -0,03 318,00 -8,30 66,00€ | 57,70€ | 272,80 € | 330,50 €
Nastielacia 5,71 -0,48 318,00 -151,72 62,00€ | -89,72€ | 303,10 € | 213,38 €
Bezorebné 6,17 -0,02 318,00 -6,30 105,00 € | 98,70 € | 286,30 € | 385,00 €

Udrzatelnost’ systémov, ¢i uz redukovaného ako i konzervaénich spésobov obrabania pody suvisi aj
S priaznivym posobenim na pddu a pddne vlastnosti. Z dlhorocnych pozorovani a vysledkov mdzeme
jednoznacne dokladovat’ pozitivny vplyv podoochranych technolégii predovSetkym na Struktirnost’
pody jako i dalSie fyzikalne parametre (objemova hmotnost’ pddy, porovitost’, eliminacia zhutnenia
pody a i.). Na zlepSenie fyzikalnich parametrov pozitivne vplyvalo aj preukazne vysSie zastipenie
makro i mikroedafonu, ¢o dokumentuju aj ziskané vysledky dlhoro¢nych pozorovani.

Zlepsenie fyzikalnich, biologickych i chemickych vlastnosti pddy, umoznilo dosiahnut’ pri zniZeni
vstupov Vv redukovanej i bezorbovej technologii porovnatelné urody s konvenénou technoldgiou
a dokonca vysSiu mieru rentability pestovania pSenice ozimnej vyuzitim prave konzervacnich
technologii.

Zaver

Uroda je len jednym z hodnotenych ukazovatelov a aj pri tej pozorujeme naznak priblizovania sa tirod
pri redukovanych a pddoochrannych technologidch k trodam dosahovanym pri pestovani plodin
konvenénou technologiou.

Zpohladu urod za celé casové obdobie mozno sledovat tendenciu naznacujlicu prednosti
podoochrannych technologii predovsetkym v rokoch kedy sa kombinuju vysoké teploty s vyraznejSim
deficitom zrazok.

Jednoznacne nemozno na zéklade dosiahnutych trod konStatovat’, ktora technoldgia je pri pestovani
tej ktorej plodiny vhodnejsia a ktora je menej vhodna.

V sucinnosti s ekonomikou je vyznamnym aj prinos podoochrannych technoldgii z hl'adiska zlepSenia
podnych fyzikalnych, chemickych vlastnosti, zvySenia ¢innosti poédneho makro a mikro edafonu,
zamedzenia vodnej a veternej erozie, obmedzenia produkcie sklenikovych plynov a d’alSich vlastnosti.

Podakovanie

Spracovanie prispevku bolo podporené financnymi prostriedkami vd’aka podpore v ramei Operacného
programu Integrovana infrastruktara pre projekt: Udrzatelné systémy inteligentného farmarstva
zohladnujiuce vyzvy buducnosti 313011W112, spolufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho fondu
regionalneho rozvoja a vd’aka podpore v ramci Operacného programu Integrovana infrastruktira pre
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projekt: Inovativne hnojiva s alternativnymi prirodnymi zdrojmi a ich implementacia
v agrotechnickych postupoch 313011BWL7, spolufinancovany zo zdrojov Europskeho fondu
regionalneho rozvoja.
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Uvod

Udrzitelnost intenzivniho hospodateni na piidé je ohrozena snizovanim kvality pidy a naslednym
poklesem padni trodnosti, které je stale vénovana mald péce neodpovidajici jejimu
narodohospodaiskému vyznamu. Urodnost pfitom neni pouze otazkou dobrého vyzivového stavu, ale
zavisi od mnozstvi dil¢ich pidnich charakteristik. Souc¢asné prace v oblasti kvality pady poukazuji na
to, ze pro jeji hodnoceni jsou klicovymi faktory textura, obsah pidni organické hmoty a vodostalost
pudnich agregat. Vodostalost agregati (tj. jejich odolnost vii¢i rozplaveni vodou) komplexné zrcadli
ruzné dilezité vlastnosti pidy a ma také piimy vztah k infiltraci srazek, tvorbé plidniho Skraloupu,
povrchovému odtoku a ptdni erozi. Stabilng€j$i pidni struktura kromé omezeni eroze vede k lepsimu
vyuziti srazkové vody, coZ ma vyznam zejména v oblastech s ¢astéjSim vyskytem sucha. Vodostalost
agregati (soil aggregate stability — SAS) je laboratorné snadno stanovitelna a poskytuje dobrou
informaci o piadni kvalité. Cetné domaci i zahrani¢éni védecké prace dokladaji, ze na zmény
hospodarteni reaguji vlastnosti agregétti pruznéji nez celkovy obsah ptidni organické hmoty.

V letech 2018-2022 bylo provedeno dukladné opakované vzorkovani a testovani nékolika desitek
stanovist. Resenim projektu byly vyhodnoceny zptisoby hospodaieni chranici ptidni strukturu, a byly
navrzeny postupy rozborti SAS dostupné pro zemédélce a vlastniky pidy. Hlavnimi cili feseni bylo
komplexné popsat faktory ovliviiujici vodostalost pidnich agregati (SAS), objasnit souvislost mezi
pudni mineralogii, glomalinem a SAS, popsat vztahy mezi infiltraci a SAS pro rizné¢ kombinace
hnojent, agrotechniky a piidnich vlastnosti a zjistit aktualni stav SAS v ornych piidach CR.

Material a metody

Stézejnim objektem vyzkumu byly dlouhodobé polni pokusy (DLP), vedené ucastniky projektu
(VURV, v. v. i., Mendelova Univerzita v Brn&) a UKZUZem. Pro projekt zvolené DLP zahrnovaly
tyto pokusné faktory (1) mineralni hnojeni (nehnojena, opt. hnojend, nevyvazené hnojena varianta),
(2) organické hnojeni (bez/s aplikaci hnoje), (3) management poskliznovych zbytkl (zaorani/uklid),
(4) zpusoby kultivace (konven¢ni orba / minimalizace / bezorebni), (5) osevni postupy a (6) vyuziti
meziplodin. Piehled DLP, ze kterych byl uskutecnén dvakrat roén¢ odbér pidnich vzorki: pokusy
VOP (zal. 1956, Ivanovice, Caslav, Lukavec u Pacova), pokusy v Ivanovicich na Hané (monokultury
a profilovy pokus, 1965), pokus Osevni sledy (1970, Hnév&eves), vyzivaiské pokusy UKZUZu (2011,
Lipa, Svitavy, Jaroméfice) a vyzivaiské pokusy v Zabgicich (1969). V blizkosti pokusti byly
vzorkovany trvalé travni porosty jako reference nejvyssi dosazitelné hodnoty SAS na lokalit€. Dale
byly vzorkovany vybrané plochy bazdlniho monitoringu ptd (50 lokalit). Na vybranych parcelach
s kontrastnim hnojenim a monitorovacich bodech BMP byly odebirany porusené i neporusené pidni
vzorky, z nichZ byly extrahovany agregaty velikosti 1-2 mm. SAS byla stanovena metodou mokrého
prosévéni. Déle byly stanoveny zakladni fyzikalni a chemické ptidni vlastnosti. V tomto ptispévku je
prezentovan pouze vybér vysledk, ziskanych ze dvou dlouhodobych pokusii v I. 2018-2020.

Vysledky
Priméma stabilita agregatti (% SAS) na lokalité Lukavec (50,2 %) vyznamné prevySuje ostatni
lokality, nejnizsi primérmy SAS byl na lokalitdich Svitavy (27,1 %) a Lipa (26,4 %) (Obr. 1).
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Nejstabilngjsi byly agregaty u varianty trvaly travni porost (72,1 %), a to na vSech lokalitach.
U vyzivarskych pokusi VOP byla zjisténa nejniz$i hodnota SAS u varianty s plnym hnojenim NPK +
hntj (37,3 %). Signifikantné vyssi byla hodnota SAS na varianté hnojené pouze hnojem (40,9 %).
Interakce varianty s terminem odbéru nebyla signifikantni, u vSech variant byla signifikantn¢ vyssi
hodnota SAS pii letnim odbéru. Interakce varianty s rocnikem nebyla signifikantni. U vSech variant
byla nejnizs$i hodnota SAS v roce 2019, nejvyssi v roce 2018. Signifikantni byl vliv interakce varianty
s lokalitou. Zatimco v Caslavi a Ivanovicich byla nejnizsi hodnota SAS na varianté s plnym hnojenim,
v Lukavci na nehnojené kontrole. Nicméné rozdily mezi hnojenim byly signifikantni pouze v Lukavci.
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Obr. 1: Vlevo - Priimeérné hodnoty stability agregatii na lokalitich dlouhodobych pokusii. Vpravo - Hodnoty
stability pudnich agregatii na stanovistich a variantich pokusu VOP. Rozdilna pismena znaci signifikantni
rozdily na hladiné o = 0,05.

Zaver

Vysledky poukazuji na to, Ze stabilita ptidnich agregatii je vyznamné ovlivnéna lokalitou, zptisobem
hnojeni a osevnimi postupy. Stabilitu zlepSuje aplikace organickych hnojiv — hnoje, digestati
i kompostu. Mirné negativni vliv ma aplikace mineralnich hnojiv. Pfi hodnoceni stability padnich
agregatil je tfeba brat v ivahu nejen mezirocni rozdily, ale i rozdily mezi riznymi terminy odbeért.

Podeékovani
Tento ptispévek mohl vzniknout diky projektu MZe CR QK QK1810186 ZlepSeni stability ptidni
struktury a zvySeni infiltrace pomoci agrotechnickych postupt.

27

Sbornik rozsifenych abstrakti z webinare



Webinat: Vyznam dlouhodobych pokust..., 9. listopadu 2022, Praha
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polnich pokusech
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Abstrakt

Uvod

Stabilita pidnich agregatt (SAS) je dulezitym indikatorem, ktery vyznamné ovliviuje (i) fyzikalni
vlastnosti pidy a jeji schopnost odolavat vnéjsim vlivam, (ii) ,,zdravi* a arodnost pady, (iii) setrvalost
hospodateni na ptde. Stabilni agregaty uchovavaji a chrani organickou hmotu v ptude, zlepsuji jeji
strukturu a schopnost zadrzovat vodu. Pldy, které maji stabilni agregaty rtiznych velikosti, jsou dobte
strukturované. Predpoklada se, Ze maji vétsi reten¢ni schopnost vody, vyssi obsah organické hmoty,
umoziuji vetsi infiltraci destové vody i poutdni vétSiho mnozstvi vody. Pidy s méné stabilnimi
agregaty jsou povazovany za malo strukturni, vice nachylné k utuzeni, erozi, tvorbé Skraloupu, maji
snizenou infiltraci a poutani vody, snizuji odolnost rostlin vi¢i suchu a zvySuji vyskyt jejich
kotenovych chorob. Nestabilni agregaty se snadno rozpadaji, vypliuji ptidni pory menSimi casticemi
a jejich fragmenty, coz potencialné vede k tvorbé Skraloupu, zaplnéni port a sniZzené propustnosti
vody. To muZe vést ke snizeni infiltraéni kapacity pidy i penetrace pidniho profilu vodou, a tak
prispét k tvorbé kaluzi na povrchu pudy, povrchovému odtoku vody a erozi.

Stabilita ptidnich agregati je vysledkem procesti ovlivnénych fadou faktort, jejichz vyznam zavisi na
pude, klimatu, priabéhu pocasi, zpracovani pidy a dalSich péstebnich opatienich. Podil vlivu téchto
faktorti na hodnoty SAS se muze liSit. Pro pouziti SAS jako jednoho z indikatori dobrého stavu
a urodnosti pady je proto tieba znat, do jaké miry je ovlivnéna uvedenymi faktory a jak mohou byt
hodnoty SAS ovlivilovany péstebnimi zasahy pouzivanymi pfi hospodafeni na pide. Pfispévek je
zaméfen na jejich hodnoceni.

Material a metody

V letech 2018 az 2021 byla v dlouhodobych maloparcelnich pokusech na dvou lokalitach (Zabéice -
kukufi¢na vyrobni oblast a Ivanovice na Hané - fepatska vyrobni oblast) hodnocena stabilita ptidnich
agregatii (SAS) metodou mokrého prosévani (Kandeler 1996). Vybrané varianty zahrnovaly (i)
kombinaci sklizené (SS) a zaorané slamy (SZ) s davkami 0, 30, 60 a 90 kg N/ha ve formé siranu
amonného v monokultuie jarniho jeCmene, (ii) tfi zplUsoby zpracovani puady (pifimé seti, kypfeni
a orba) pii péstovani ozimé psenice po dvouleté vojtésce a jarniho je¢mene po cukrové fepé. Krome
SAS bylo v odebranych vzorcich ptudy provedeno hodnoceni kationtové vyménné kapacity, obsahu
pudniho organického uhliku, celkového obsahu dusiku, rozd€leni pudnich ¢astic a pH puady.
Ve zralosti byla provedena sklizen maloparcelni sklizeci mlatiCkou. Zjistény vynos zrna byl pfepocten
na vlhkost zrna 14 %. Vysledky byly zpracovany linedrni regresni analyzou a analyzou variance.

Vysledky

Vysledkem dlouhodobé aplikace siranu amonného bylo zvyseni obsahu celkového N, snizeni pH
(puda se okyselila), kationtova vyménna kapacita (KVK) se mirn€ snizila, bazické vyménné kationty
(ex. Ca®, ex. Mg”) byly mirn& vyluhovany. V disledku zapraveni slamy se obsah uhliku v padé
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(SOC) mirn¢ zvysil. Hodnoty SAS se zvySovaly s narGstajici davkou N rozdilné¢ na SS a SZ

variantach:

- U SS variant se hodnoty SAS zvySovaly skokem z 56 % u ON na 61-62 % u 30N, 60N, 90N,

- U SZ variant se hodnoty SAS zvysovaly postupné s nartistem davky N z 56,5 % u ON na 59 %
u 30N, na 61,5 % u 60N a na 62,5 % u 90N.

Se snizujicim se pH, se zvySoval vliv obsahu Fey, + Al na stabilizaci pudni organické hmoty. SAS se

zvySovala pouze s poklesem pH, atkoliv KVK a obsah ex. Ca®* a ex. Mg”* klesaly, a obsah

organického uhliku v pade (SOC) byl pfiblizné stejny. Vynosy zrna se zvySovaly se zapravenim slamy

(v prameéru 0 0,51 t/ha), zejména s mirné rostoucim obsahem organického uhliku v ptidé (SOC), i kdyz

hodnoty SAS v piipad¢ hnojeni 30N a 60N byly nizsi nez u slamy sklizené. Hodnoty SAS na lokalité

Zabgice byly vysoké, a proto zména SAS neovlivitovala vynosy zrna tolik jako mala zména obsahu

organického uhliku v padé (SOC).

Pti hodnoceni vlivu intenzity zpracovani ptidy na SAS byl vynos zrna (t/ha) ozimé pSenice po vojtésce

i jarniho jeémene po cukrovce ovlivnén faktory v sestupném potadi: rok, lokalita a zptisob zpracovani

zpracovani pudy x rok.

Pii péstovani ozimé pSenice po vojtéSce byla SAS ovlivnéna hodnocenymi faktory v sestupném

potadi: lokalita, rok, termin odbéru a intenzita zpracovani pudy. Pfi péstovani jarniho jeCmene po

cukrovce byla SAS ovliviilovana hodnocenymi faktory v sestupném pofadi: termin odbéru, lokalita,

intenzita zpracovani pudy a rok.

SAS byla nejvice ovlivnéna interakcemi: lokalita x termin odbéru x rok pro obé skupiny variant

zpracovani pudy — ozima pSenice po dvouleté vojtéSce i jarni je¢men po cukrovce. Tyto faktory

»prekryvaly* vliv hodnocenych variant zpracovani piidy na SAS.

Zaver

(Rasmusen et al. 2018). Hodnota pH klesala se zvySovanim davek siranu amonného v disledku
okyseleni. Toto zvySeni SAS tzv. ,.chemickou cestou® spojenou s niz§im pH nelze z hlediska
spravného hospodateni na pudé povazovat za vyhodné. Vysledky také potvrdily dilezitou roli
organické hmoty pfi ovliviiovani piidnich procest a tirodnosti pudy.

Pfi hodnoceni vlivu intenzity zpracovani pidy na SAS byla zjisténa vysoka citlivost SAS (podobné
jako vynosu polnich plodin) na rizné faktory s ¢asovymi a prostorovymi vlivy. Ty zvySuji variabilitu
hodnot SAS, ktera prekryvala rozdily mezi variantami hodnocenych p&stebnich opatfeni a komplikuje
jejich statistické ovérovani, které vyzaduje viceleté hodnoceni.

SAS je dilezitym ukazatelem pii hodnoceni kvality a urodnosti pidy, nicméné SAS by méla byt vzdy
posuzovana ve vztahu k ostatnim vlastnostem pady. Dopady procest, ovlivnénych péstebnimi
opatfenimi, na SAS je proto potieba posuzovat komplexné s piihlédnutim ke vSem dostupnym
informacim.

Podeékovani 5
Prezentované vysledky byly vytvofeny s podporou MZe CR, projekt NAZV ¢. QK 1810186.
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Abstrakt

Uvod

procesy v pudé. Pochopeni procesii tvorby a stabilizace pidnich agregatii a jejich ovlivnéni riznym
obhospodafovanim v riznych typech pid je nevyhnutelné pro identifikaci udrzitelnych postupt
hospodateni (Bronick, Lal 2004). Mnohé¢ studie poukazaly na to, Ze soucasné intenzivni
obhospodatovani pidy zplsobuje degradaci pidni struktury (Pagliai et al. 2004), v disledku ¢ehoz
dochazi nasledné ke zménam podrovitosti a hydraulickych vlastnosti (KodeSova et al. 2011). Zmény
fyzikalnich vlastnosti piidy a sniZzena schopnost ptidnich agregatti odolavat destrukénim mechanismim
vede ke zhorSeni trodnosti pidy a zvySenému riziku pudni eroze (Barthes, Roose 2002).

Materidl a metody

Studie byla provedena v dlouhodobém vyzivaiském polnim pokusu, ktery byl zalozen v roce 1955 na
ttech lokalitach Caslav, Ivanovice na Hané a Lukavec. Metodika pokusu je podrobné popsana
v Kunzova a Hejecman (2009). Lokality se nachazi v riznych padné klimatickych podminkach. Pro
vyhodnoceni byly zvoleny 3 varianty hnojeni: varianta hnojend hnojem kazdé 4 roky k bramboram
a kukufici v davce 40 tha™, varianta hnojend mineralnim hnojivem NPK a hnojem a varianta
absolutné nehnojend. V roce 2014-2021 byly na jafe a v 1ét€ z orni¢ni vrstvy odebrany porusené
a neporusené pudni vzorky a byly u nich stanoveny vybrané pudni vlastnosti: stabilita ptidnich
agregatli metodou mokrého prosévani (Kandeler 1996), obsah horkou vodou extrahovatelného uhliku
(Korschens et al. 1990), obsah celkového uhliku a dusiku na analyzatoru Vario MAX CNS/CN,
aktivni pudni reakce (pHuo), obsah snadno extrahovatelného glomalinu a celkového glomalinu
(Wright, Upadhyaya 1996), slozky pudni organické hmoty pomoci FTIR spektroskopie (Nicolet,
Madison, USA), momentalni vlhkost, porovitost, objemova hmotnost a specifickda hmotnost. Déle bylo
provedeno terénni méfeni vytopové infiltrace s davkou 57 mm.

Vysledky
Byla vyhodnocena sezonni variabilita stability pudnich agregatti v letech 2014—2021 na jednotlivych

lokalitach a byly zjistény rozdily mezi jednotlivymi roky a sezonami. Stabilita piidnich agregatii byla
vy$si pii letnich odbérech. Sezonni vlivy byly nejméné patrné v Ivanovicich. Déle byl hodnocen vliv
hnojeni na stabilitu pidnich agregati v jednotlivych letech na jednotlivych lokalitach (obr. 1). Hnojeni
hnojem mélo na stabilitu pidnich agregatii pozitivni vliv, ale pouze v ptipadé kambizemé v Lukavci.
V ptipadé trodnych pid v Ivanovicich a Caslavi se hnojeni hnojem prokazalo jako neefektivni
a hnojeni hnojem s mineralnim hnojivem mélo negativni ucinek. Byla provedena korelace mezi
stabilitou pudnich agregati a ostatnimi plidnimi charakteristikami. Byla zji$téna zavislost na
podminkach stanovisté. V nasem piipad¢ se Lukavec 1isi od ostatnich dvou lokalit, protoZze ma zcela
odlisné pidné klimatické podminky. Naptiklad byla prokdzana silnd pozitivni korelace stability
padnich agregati a celkového uhliku v Lukavci, ale naopak negativni korelace v Caslavi
a Ivanovicich. Toto je patrné i u vysledki obsahu celkového a snadno extrahovatelného glomalinu.
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Nejsilngjsi korelace byla zjisténa mezi stabilitou pidnich agregati a momentalni piidni vlhkosti, a to
na vSech lokalitach. Dale byl vyhodnocen obsah celkového glomalinu v roce 2018 a 2019 na
jednotlivych lokalitich. U obsahu celkového glomalinu byly zjiStény signifikantné nizsi hodnoty
v roce 2018. Lze predpokladat, Ze tyto nizké hodnoty mohly byt zplisobeny vys§imi teplotami a niz$im
uhrnem srdzek, coz mohlo negativné ovlivnit rast arbuskularnich mykorhiznich hub, které glomalin
produkuji. Signifikantni vliv varianty hnojeni byl zjistén pouze v roce 2019. Nejvyssi hodnoty byly
detekovany u varianty hnojené NPK + hntjj na lokalité Caslav a Lukavec. Nejvyssi obsah glomalinu
Korelaci pldnich vlastnosti a celkového glomalinu byla na vSech lokalitaich zjiSténa vyznamna
pozitivni korelace obsahu celkového glomalinu a aromatické hydrofilni slozky organické hmoty. Dale
byla v Caslavi prokazana pozitivni korelace s obsahem dusiku a uhliku a zaporna korelace s aktivni
pudni reakei. Z vysledkt je patrnd pozitivni korelace s hmotnostni vlhkosti v Ivanovicich a v Lukavci.
Nehnojené varianty mély vyssi infiltraci vody do piidy na t&zsich ptidach v Caslavi a v Ivanovicich
oproti leh¢i padé v Lukavei.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
rok rok rok
T hndi ZE NPK+hnl - kontrola T hndi ZE NPK+hnl - kontrola T hndi ZE NPK+hnl - kontrola

Obr. 1: Stabilita pudnich agregatii v letech 2014—2021 na jednotlivych lokalitach pFi letnim odbéru. Rozdilnd
pismena znaci signifikantni rozdil na hladiné vyznamnosti 0,05.

Zaver

Stabilita ptidnich agregati se meéni v ¢ase vlivem klimatickych podminek, biologické aktivity, rstem
kofenti rostlin a hospodafenim na pid¢. Zavisi na ptudné klimatickych podminkach daného stanovisté
a momentalni pidni vlhkosti. Hnojeni hnojem pozitivné ovliviiuje ptdni strukturu v méné kvalitnich
pudach.

Podékovani 5
Tato prace vznikla za podpory Ministerstva zemédélstvi CR, projekt ¢. QK1810186.
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Abstrakt

Uvod

Zavadeéni energie z obnovitelnych zdroja piispiva ke snizovani zavislosti na neobnovitelnych zdrojich.
Mezi obnovitelné zdroje patii i biomasa. Evropa se stala lidrem ve vyrobé bioplynu v bioplynovych
stanicich a Cesko je s poétem 580 stanic na patém misté v Evropd. Sekundarnim produktem
anaerobniho procesu v bioplynovych stanicich je digestat, ktery mize byt v disledku poklesu stavu
hospodaiskych zvifat a rostoucim cenam mineralnich hnojiv zajimavou alternativou hnojeni na
zemédelské pade. Prace se zabyva otazkou, jak ptsobi dlouhodobd aplikace digestatu v porovnani
3 rozdilnych lokalit a riznych typt hnojeni na pidni vlastnosti, které jsou dilezité z hlediska odolnosti
vici vodni erozi a dlouhodobé udrzitelnosti hospodafeni na pade¢.

Material a metody

Vyzkum probihal v priibéhu 4 let od roku 2018 do roku 2021 na 10letém pokusu UKZUZ. Pokus se
nachazi na 3 pokusnych stanicich UKZUZ v Jaroméficich nad Rokytnou (8 °C; 481 mm),
v Lipé u Havli¢kova Brodu (7,5 °C; 594 mm) a Hradci nad Svitavou (7,4 °C; 616 mm). Na pokusu
Sorbou a osevnim postupem brambory/ozima pSenice/silazni kukufice/jarni je¢men/ozima
fepka/ozima psenice byly hodnoceny ve 4 opakovanich tyto varianty: kontrola bez hnojeni, hnojeni
LAV,

hnojeni digestatem I (sildzni kukufice a hovézi kejda), hnojeni digestatem II (silazni kukufice, praseci
kejda, hntij, seno) a kompostem (méstska zelen, lihovarské a lesni zbytky, kal). Z odebranych vzorki
pudy (hloubka 0—7 cm) byly stanoveny hodnoty stability ptidnich agregati (SAS) (frakce 1-2 mm,
metoda dle Kandelera), hydrofyzikalni vlastnosti — objemova hmotnost a porovitost (Kopeckého
valetky 100cm?, Zbiral) a infiltrace pidy (metoda vytopové infiltrace, davka 57 mm, Bagarrelo).

Vysledky

Analyzy vysledktl ukazaly na pozitivni korelaci mezi infiltraci a stabilitou ptidnich agregatt (SAS).
Kontrolni varianta bez hnojeni vykazovala korelaci 0,5 a varianta s digestatem II korelaci 0,67.
Pozitivni vliv hnojeni organickymi hnojivy byl prokdzan porovitosti pudy. Statisticky vyznamny byl
zejména rozdil mezi mineralnim hnojenim, kde byla porovitost nejnizsi (45,9 %), a organickym
hnojenim kompostem (47 %). Organické hnojeni oproti kontrole a minerdlnimu hnojeni snizovalo
objemovou hmotnost pudy.

Stabilita ptidnich agregatii byla u organickych hnojiv primérmée o 30 % vyssi oproti kontrole. Digestat
Il vykazoval 0 20—30 % vys§i SAS v porovnani s kompostem, naopak digestat I mél 0 20—30 % nizs§i
SAS nez kompost. Klimaticky chladnéjsi lokalita Hradec nad Svitavou vykazovala o 30% nizs§i SAS
oproti lokalitam Lipa a Jarométice. Lokalita Jaroméfice nad Rokytnou méla nejvyssi hodnoty SAS
oproti Lipé a Hradci, napf. 45 % vs. 33 % u varianty digestatu II. V porovnani s kontrolou
nevykazovalo mineralni hnojeni LAV témé&f zadny pozitivni efekt (do 5 %) na SAS a dokonce
v Hradci nad Svitavou byl tento efekt oproti kontrole negativni (-5 %) (obr. 1).

Stabilita pidy byla vramci 4lettho monitoringu zna¢né variabilni a meziro¢ni relativni rozdil
predstavoval az 70 %.
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Obr.1: Zmeny v SAS — hnojeni vs. Kontrola.

Infiltrace byla nizsi v Jarométicich a v Lipé (7 mm/hod) oproti Hradci (12 mm/hod). Efekt mezi SAS a
infiltraci se nejvyrazngji projevil v Jaroméficich, kde je nejteplejsi klima s tézkou pudou (obr. 2).
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Obr. 2: Zmény v infiltraci — hnojeni vs. kontrola.
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Zaver

Digestat je zajimavou alternativou organického hnojiva, které zlepSuje infiltraci ptidy a odolnost pady
vuc¢i rozplavovani. Je predpoklad, Ze erozni ucinnost dest¢ se bude v budoucnu zvySovat
(Honek a Caletka, 2021). Organické hnojeni mlze vyrazné snizit erozi pidy a nahradit mineralni
hnojiva, ktera pozitivni efekt na kvalitu pudy nemaji. Vyhodou digestatu oproti kompostu je to, Ze
vzniké jako sekundarni produkt pti vyrobé energie v bioplynovych stanicich.

Podeékovani

Tato prace byla podpotena MZE CR, projekt &. QKI1810186 - Zlepseni stability piidni struktury
a zvseni infiltrace pomoci agrotechnickych postupii. Dékujeme také UKZUZ a pani
Ing. M. Smatanové za moznost odbérti vzorkti na dlouhodobych pokusech.
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Vliv geochemickych a mineralogickych piidnich vlastnosti na stabilitu pudnich agregata
Influence of the soil geochemical and mineralogical properties on the soil aggregates stability
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Abstrakt

Uvod

Stabilita pidnich agregatl je dilezity parametr irodnosti pud, ktery ovlivituje pfedevSim zadrzeni
vody a zivin V ptidach a erozi pid. Cilem prace bylo zhodnotit vliv geochemickych a mineralogickych
vlastnosti ptd na stabilitu pidnich agregatti (SAS, %) na vybranych lokalitdich dlouhodobych pokusi
Ceské republiky. Ze studovanych lokalit méla nejvyssi hodnotu SAS (50—-60 % SAS) kambizem,
vyvinuta na pararule a sprasi lokality Lukavec, pfestoze ptida této lokality obsahuje pod 10 wt% frakce
jilu. Hodnoty SAS této lokality jsou téméf dvojnasobné oproti ostatnim lokalitam, véetné¢ pad
s obsahem frakce jilu nad 20 wt% vyvinutych na sprasi - Caslav, Ivanovice (obé cca 30 % SAS), nebo
vyvinutych na rulach - Jaroméfice (30—45 % SAS). Také kambizem lokality Lipa vyvinuta na granitu
S obsahem frakce jilu 11 wt% m4 hodnotu SAS cca polovi¢ni (20-30 % SAS) oproti lokalité Lukavec.
Tyto rozdilné hodnoty SAS byly vysvétleny pomoci geochemickych a mineralogickych metod,
predevsim rozdilnym obsahem a vlivem amorfnich a Spatné krystalickych Fe-(oxo)hydroxida
a podilem vrstev smektitu na stabilizaci ptidni organické hmoty pii ménicim se pH.

Materidl a metody

Stabilita pudnich agregatti (SAS, %) a geochemické a mineralogické vlastnosti byly studovany na
lokalitach dlouhodobych pokusti: Caslav, Ivanovice na Hané, Jaroméfice, Lipa, Lukavec a Svitavy.
SAS agregath velikosti 1-2 mm byla stanovena sitovanim za mokra podle Kandelera (1996). Ze
vzorkl pud sitovanych za sucha pod 2 mm byla stanovena kationtova vyménna kapacita a vyménitelné
kationty (Ca”*, Mg*™, Na" a K") metodou extrakce s chloridem barnatym (ISO 13536). Extrakce
Stavelanem amonnym a Fe, Al, Si a Mn stanovené v roztoku po extrakci byla provedena podle
Buurmana et al. (1996), zrnitost byla stanovena pipetovaci metodou podle normy ISO 11277 (1998)
a ONORM L 1061 (1988), celkovy obsah uhliku (TOC) a dusiku byly stanoveny spalovanim
a analyzou plynti Vario/CNS analyzatorem, obsah CO, (Cmin) byl analyzovan pfistrojem ELTRA
CS500 po dekompozici vzorkl s HsPO,, obsah ptidniho uhliku byl vypocitan jako rozdil TOC-Cmin.
Hodnota pH byla stanovena potenciometricky s pomérem puada-voda 1:5. Semikvantitativni
mineralogické slozeni bylo studovano pomoci RTG diffrakéni analyzy praskovych vzorkt
Rietveldovou metodou pomoci programu Topas 5 (Bruker AXS, 2014). Podil vrstev fylosilikatt ve
frakci jilu byl zjistén z RTG difrakéni analyzy vyseparované frakce jilu orientovanych preparati
z modelovanych RTG zaznamti pomoci programu Sybilla (Chevron ETC proprietary, Aplin et al.
2006).

Vysledky

Vzorky pud lokality Lukavec maji oproti ostatnim lokalitdm nizky obsah SOC (cca 1,4 wt%), nejnizsi
obsah frakce jilu (cca 9 wt%), nizkou CEC (cca 15 mmol/100g) a nizky obsah vyménitelného Ca®*
(cca 10 mmol/100g). Ve frakci pod 2 mm byl zjistén nizs§i obsah kifemene (cca 53 wt%), vyssi obsah
plagioklast (cca 15 wt%), nejvyssi obsah biotitu (cca 4,5 wt%) a chloritu+vermikulitu (cca 4 wt%),
ale zaroven nejnizsi obsah goethitu (pod 0,5 wt%). Ve frakci jilu ma pida z Lukavce nejnizsi podil
vrstev smektitu (cca 10 wt%). Druhy nejnizsi podil vrstev smektitu ve frakci jilu ma lokalita Lipa (cca
17 wt%). Lokalita Lukavec ma nizké pH (cca 6,5) a zaroven vysoky obsah Feqy a Alyy - extrahovanych
pomoci S$tavelanu amonného z amorfnich, Spatné krystalickych (oxo)hydroxidd a alumosilikatd

34

Sbornik rozsifenych abstrakti z webinare



Webinat: Vyznam dlouhodobych pokust..., 9. listopadu 2022, Praha

a z (oxo)hydroxidii vdzanych na organickou hmotu. Obsah Feo (cca 5000 ppm) je v Lukavci
srovnatelny s lokalitou Lipa, ale cca dvojnasobny oproti ostatnim lokalitam. Také obsah Algy
(cca 3000 ppm) je vyssi v pripadé Lukavce, ostatni lokality maji obsah Aly pod 2000 ppm. Hodnota
pH na kontrolni varianté€ lokality Lipa je 6 a pH piid ostatnich lokalit mimo Lukavec je nad 6,8.

Zaver

Lokalita Lukavec ma nejvyssi hodnoty SAS diky vysokému obsahu Feoy a Aloy, ktery pii nizsi hodnoté
pH=6,5 ma nejvetsi vliv na stabilizaci piidni organické hmoty (SOM) a na SAS (Rasmussen et al.
2018; Regelink et al. 2015). Podle Rasmussena et al. (2018) se dominantni stabiliza¢ni mechanizmus
méni a je funkci pH. Pii hodnoté pH nad 6,5 se zvy3uje vliv vyménitelnych kationtd, predeviim Ca®*
na stabilizaci SOM, zatimco pii pH pod 6,5 nejvic ovliviiuje agregaci obsah Alyt+Feq.

Nicméng¢, lokalita Lipa ma podobné parametry jako lokalita Lukavec, az na niz$i obsah Aly. Lokalita
Lipa, ale predevsim obsahuje vyssi podil vrstev disperzibilniho smektitu (Lado, Ben-Hur 2004) ve
frakei jilu a niz8$i semikapilarni a nekapilarni porovitost (obé cca 8 %) oproti lokalité Lukavec
(cca 12 %).

Vys8i obsah FegtAlg, spolu s nizkym obsahem vrstev smektitu a primérnou az vyssi porovitosti
(Regelink et al. 2015) pii pH okolo 6,5 jsou pti¢innou nejvyssi stability pidnich agregati na lokalité
Lukavec.

Podékovani 5
Tato studie byla financovdna Ministerstvem zemédélstvi Ceské republiky, projekt NAZV
¢. QK1810186.
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