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Dlouhodobé stacionarni vyzivaiské pokusy UKZUZ

* 4 pokusy na orné pudé, r. zaloZzeni 1972 a mladsi

e 1 pokus ovérujici stupnovani zivina vliv zavlahy r. zalozeni 1978, Lednice na Moraveé
e 1 travni stacionar, r. zalozeni 1969, Zavisin u Marianskych Lazni

* sit lyzimetrickych stanovist - sbéracli na 10 lokalitach (présak Zivin)

* Celkem 1390 parcel -> 7,8 ha

..é vystupy a meéreni nezavislé a objektivni

metodiky stacionarl beze zmén

precizni a presna pokusnicka prace zkusebnich stanic

archivace dat, kazdorocné rozsSirovana (vynosy, analyzy pld a rostlin)
tésna navaznost na vlastni laboratore (vyvoj metod...)

archivace pudnich vzork(

- - & o b
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Charakteristika pokusnych lokalit

e vyznamna pudni a klimaticka heterogenita
* vyrobni oblasti - bramborarska, reparska
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Pokus: Stupnovani intenzity hnojeni na vynosy plodin a agrochemické vlastnosti pudy

25 % jetelovin, 25 % okopanin, 50 % obilovin

jednotnad, plastickd odriida na vSech stanovistich

osmihonny osevni postup

. 1.1974 - 1981
* 10 lokalit, od. r. 1972
2.1982 - 1989
rok osevniho vyrobni oblast 3.1990 - 1997
sledu Feparska (RO bramborarska (BO
E (RO) (BO) 4. 1998 - 2005
1 vojtéska jetel
v . 5.2006 - 2013
2 vojtéska jetel
3 psenice 0zima 6. 2014 - 2021
4 brambory rané 7.2022 - 2029
5 psenice ozima
6 je€men jarni
7 cukrovka brambory
8 je€men jarni
. . L minerdlni hnojeni v kg.ha! ¢.Z. Celkovy pfisun
vyrobni oblast | hladina Zivin N P.O. K,0 Sivin
1 - nizka 46 30 40 114
tenatska 2 - stfedni 69 60 80 203
P 3 - vysoka 92 120 160 349
hnaj 69 32 81 182
1 - nizkd 48 30 40 122
bramborarska 2 - stfedni 73 60 80 213
3 - vysoka 97 120 160 377
hndj 69 32 81 182




Metodika pokusu: Stupiovani intenzity hnojeni

Stupniované mineralni 5 ke
: ., " rganické .y
Varianty hnojeni hnojeni : . Vapneni
hnojeni
N P K
1. Nehnojeno - - - - -
2. Chlévsky hnj - - -
3. N2 P2 KO zasobné 2 2 -
4. N2 P2 K1 zasobné 2 2 1
5. N2 P2 K2 zésobné 2 2 2 chlevos.ky vapnéni
6. N2 P2 K3 zasobné 2 2 3 hnuj 2 X Za Osevni
7. N2 PO K2 z4sobné 2 - 2 40t/ha ) sled
8. N2 P1 K2 zésobné 2 1 2 2xza 0sevni |y okopaning
: . sled dI
9. N2 P3 K2 z4dsobné 2 3 2 Gl podie
10.N1 P1 K1 zésobné& 1 1 1 potreby
11.N3 P3 K3 zasobné 3 3 3
12.N2 P2 K2 (RO) kazdoro¢né 2 2 2
12.N3 P3 K3 (BO) zasobné, nevapnéna 3 3 3 -
RVO varianty 3. — 11. P a K zdsobné, 12 pro srovnéni s variantou 5 hnojena kazdorogné 5‘$

BVO varianty 3. — 12. hnojeny P a K zdsobné, 12 nevdpnénad

Vyzivérské zkousky UKZUZ
1972 - 2022



Vliv pfedplodiny na vynos PSENICE (t/ha), varianty se stupfiovanym N \\ﬂ
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Vliv vapnéni na vynosy psenice v 5. a 6. osevnim sledu

Pokles vynosu nevdpnéné varianty témér na vsech stanovistich

t/ha t/ha t/ha t/ha
Vapnéno 8,63 100 6,57 100 6,90 100 6,40 100
Nevapnéno 8,70 100,8 6,41 97,5 6,65 96,4 6,35 99,2
T P S 7
t/ha t/ha t/ha
Vapnéno 7,06 100 7,98 100 5,71 100

Nevapnéno 6,73 95,3 7,86 98,5 5,31 93,0



Vliv vapneéni na vynosy, jetel, Hradec nad Svitavou 2022

2 Vapnéno

LITNTR W

Foto S. Jancikova




Obsah P a K v pudé v feparské a bramborarské oblasti (Mehlich 3, horizont 0-30 cm) \

140 o
RVO  mBVO S RVO mBVO
120
250
100
— H 200
8 80 o
I~ >~ 150
oo
%0 60 e
40 100
20 50
0 0
1.kontrola 7.P 8.P1 5.P 9.P 1.kontrola 3.K 4.K1
Varianta Varianta

Nehnojeno 32 kg P205/ha 30 kg P205/ha 60 kg P205/ha 120 kg P205/ha Nehnojeno 81 kg K20/ha 40 kg K20/ha 80 kg K20/ha 160 kg K20/ha

* Rostouci davky Zivin zvysuji obsah P, K v padé
* VlivP a K navynos je omezeny



Vliv hnojeni na obsah organické hmoty

Cox v zavislosti na zptsobu hnojeni po 50 letech

e 1,939
1,904 1,905 1,905
1,9
1,85 1,839 1,826 1,845 o
18 1,787
1,75
1,7
1,65 1,629
16
1,55
1,5
1,45
1 Kontrola 2.Chlévsky hn(j 10.N1P1K1 + chlhn 5.N2P2K2 + chlhn 11.N3P3K3 + chlhn

= Bramborarska oblast M Repaiskd oblast

Obsah C je zvySovan hnojenim
Maly vliv hnojeni v feparské oblasti




Pokus: Systémy organického hnojeni, od r.1994; 10 lokalit

Varianty hnojeni ~

Rok osevniho Vs oblas:clvmbm’ o ; Ef'l—;fl\(nojeno
sledu vyrobnityp feparsky bramborarsky 3. chlévsky hnij
1. cukrovka brambory < hndj, kompost 451 ;g;v:/kcyh?;s? + NPK
2. je€men jarni je€men jarni 6. slama/chrast + NPK
3. hrach hrach 7. zelené hnojeni (ZH-vojtéska, peluska)
4, Fepka ozima Fepka ozimd < hndj, kompost 8. ZH + NPK
. . _y . . .y ’ 9. ZH + sl./chr. + kompost
5. pSenice 0zima pSenice 0zima 10.2H + sl./chr. + kompost + NPK
6. je€men jarni je€men jarni

Cox v zavislosti na zptsobu hnojeni po 27 letech
1,36 v - o . - -

Glomalin v zavislosti na zplisobu hnojeni po 27 letech
3,3 - - - - - -

1.34 3,2

1,32
3.1

1,30 ]
T . 1 3.0
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2,3

1,12

__rehnojeno | WPk | i | _stéma | zn | zHssiskompost [ chgieno | WeK | nii | siama | 2| zHeslokompos

* i pti dlouhodobém spravném hnojeni a dobrém osevnim postupu jsou zmény v obsahu velmi malé
* zasadni vliv ma intenzita a zpusob hospodafreni, lokalita, klimatické a pudotvorné faktory podminky stanovisté




Ovéreni ruznych systému organického hnojeni — prumérné vynosy brambor a fepky
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Pokus: Ovéreni ucinnosti stupnovanych davek dusiku pfi konstantnich hladinach P a K

= od roku 1996

Vyrobni oblast
Rok osevniho sledu vyrobni vyrobni typ Varianty hnojeni:
typ reparsky bramborarsky 1. nehnojeno
1 R T e 2. fosforec¢na a draselna MH
2 pSenice 0zima pSenice 0zima 3. dUSIIk v prvnl'aplllfaczu ,dayce (N1)
4. dusik v druhé aplikacni davce (N2)
3 cukrovka brambory < Hnaj 40 t/ha ) L L,
— ——————I\J 5. dusik v treti aplikaéni davce (N3)
4 jeCmen jarni jeCmen jarni , I
- - 6. chlévsky hnuj + PK
5 hrach hrach > Z o
- — — S— — 7. chlévsky hnuj + PK + N1
Senice ozima Senice ozima , L o
- P — P — 4 S 8. chlévsky hnuj + PK + N2
cukrovka rambor ] nGj 40 t/ha . PR
Y NI J 9. chlévsky hnuj + PK + N3
8 jemen jarni jemen jarni

hladina MH hnojeni: N1 - 30 kg/ha
N2 - 60 kg/ha

N3 —90 kg/ha

P,O.— 60 kg/ha

K,0 —80 kg/ha

Mineralni hnojiva:

* siran amonny,

* ledek amonny s vapencem,
e granulovany superfosfat

* draselnd sl
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Pokus: Ovéreni ucinnosti stupnovanych davek dusiku pri konstantnich hladinach P a K

Pramérné hodnoty za 3. osevni sled (2013 -2020) v mg/kg

horizonty fia jare
0 PK N1 N2 N3 hPE  hNIPK hNZPK hN3PK
0-30 cm N-NOs 418 4.10 4.37 4 49 5.18 5.14 5.60 6,20 6,29
— Nhun 6,55 5.91 5,76 5,59 6,53 6,39 6,78 758 7.35
30- 60 cm N—NQE 418 =_1?_:~D 5_14? ?,IB 6,02 5.13 6.18 6.83 7135
- Nmin 545 5,52 545 592 7.10 6.09 7,08 7.89 8,30
po sklizm
0 PK NI N2 N3 hPE  hNIPK hNZPK hN3PK
N-NOs 5.50 5.00 5.96 7.64 0,82 6.63 7.18 950 1239
0-30cm o _ ~ _ _ _
— Nmin 7.21 6,59 / .64 8§92 1082 804 8,51 1058 13,73
30-60 N-NOs 359 3.50 391 5,53 152 427 5.30 6.63 9.14
cm Nmin 466 4,66 5.13 6.63 852 5.38 6.34 ] 68 1025
pred zamrzem
0. PK NI N2 N3 hPE  hNIPK hNZPK hN3PK
0-30 cm N—N‘F}S 5.05 Sl;!? 5,89 5,93_‘ 8.70 T,l}% 868 10530 1065
— Nmin 6.18 6,53 6.92 7.85 9.70 7.95 066 1167 1177
30- 60 cm N—N‘F}S 421 =_L25 %,DQ 5,92 735 5,69 6.06 7.83 g.60
- Nmin 5,05 5,07 5,89 6,61 8.02 6,61 6,96 8.64 0.36

*pramérnd nadmotska vyska sledovanych stanic je 373 mnm

Hodnoceni N-NO;™ mg/kg

Y

obsah N-NO: de 450 mn. m. nad 450 m n. m.
velmi bezpecény do 5,0 do 4,0
bezpetny 5,1-10,0 4,1-8,0
pfimafeny 10,1 - 15,0 g,1—12,0
nadmérny 15,1—20,0 12,1- 16,0
| rizkoy ] nad 20,1 nad 16,1
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Pokus: Ovéreni ucinnosti stupnovanych davek dusiku pfi konstantnich hladinach P a K

Pramérné hodnoty za 3. osevni sled (2013 -2020) v mg/kg

aktualni na jare pred hnojenim mg/kg
zasoba N nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK hN1PK  hN2PK  hN3PK
0-30cm 17,6 16,7 16,8 16,9 17,2 18,1 21,3 17,2 22,8
30-60cm 18,9 18,7 22,5 23,5 21,7 21,3 22,5 20,5 24,4
po sklizni plodiny mg/kg

nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK hN1PK hN2PK  hN3PK
0-30cm 20,1 18,0 20,5 26,2 48,5 23,7 27,7 34,0 40,9
30-60cm 21,4 19,2 22,2 30,8 49,5 22,0 25,9 33,3 46,8

pred zamrzem mg/kg

nehnoj. PK N1 N2 N3 hPK hN1PK hN2PK  hN3PK
0-30cm 47,3 38,6 45,4 59,7 68,1 53,6 57,4 83,2 83,4
30-60cm 47,7 40,1 43,8 53,6 55,8 48,7 56,6 67,5 67,3




Pokus: Porovnani ucinnosti digestatu a kompostu ve zranitelné oblasti

Cil: hodnoceni osevniho postupu bez zlepsujici plodiny
s jednostrannym nevyvazenym hnojenim

2 osevni postup: 2011 - 2016; 2017 - 2022

Plodiny OP
brambory
pSenice ozima (meziplodina)
kukurice silazni
jeCmen jarni
ozima repka

N BCTN EE B

ozima psenice (meziplodina)

Varianty hnojeni (4 opakovani)

1. Nehnojeno

2. LAV

3. Kejda

4. Digestat Lipa (kuk. silaz, kejda skotu)

davka kg N/ha
120
120
150
130
120

5. Digestat Opatov (kuk. silaz, hnUj, kejda skotu, GPS)

6. Kompost Namést

Primér susina %

9,2
7,1
5,5
69

Aplikace hnojiv vzdy dle aktualniho obsahu, susiny, N.

Legend:

® sugar beet growing area
e potato growing area

o,
M
" Chrastava "~

ia.iec A ">
» - 1 CL
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S e \ g

Vysoka ' *
¢ yf(’ a @ ; \\i/g\“‘\,
Ny p Pusté

¢ ’ ¥ ) @ ‘ Jakartice
_‘Horazdovice ! ol )

il g Vérovany

/ﬁ\’ Uhersk.g Ostroh
\_,f\j\v}/’\v
ZkuSebni Nadmorska vysk o s
use. ni admorska vyska Padni typ a druh
stanice m.n.m.
Jaromérice 425 HNm - jilovitohlinita
Hradec n. Svit. 460 HNm - jilovitohlinita
Lipa 505 KAg - pisCitohlinita
o Pramér
Prumer N % C:N

spalitelné latky %

27 - -
3,6 77,5 9,7
5,6 73,1 6,6
7,8 73,8 5,6
1,2 26,5 14,2



Varianty hnojeni

3. Kejda
4. Digestat Lipa

5. Digestat Opatov

6. Kompost Namést

Brambory
120 kg N/ha

37
30

26
24

Mnozstvi aplikovanych organickych hnojiv (t/ha)

Ozima pSenice Kukufice silazni  Je€men jarni Ozima repka
120 kg N/ha 150 kg N/ha - 120 kg N/ha
42 46 - 60
26 39 - 42
26 33 = 57
24 30 = 35

Ozima pSenice
120 kg N/ha

43
37

39
35




Oxidovatelny uhlik (Cox) a glomalin v pudé

o v

e Cox primarni a sekundarni organicka hmota v ptdé
e Glomalin glykoprotein, pojidlo pudnich agregat(
e Primérny obsah po 2 rotacich; vzorkovani 6 tydn( po hnojeni; 0 - 30 cm

o Primér

T Pramér£0,95 Int. spolehl.

1.50 . 34
o Pramér
o T Pramér£0,95 Int. spolehl.
145}  — S
- & = 32
1.40
30 ¢
135
Q —
° =2 ——
% 130 t P " =
= =1
s i IE = 28
i §
125 | £ ‘
26t ¥
1,20
115 |- == = 24 —
1,10 . 5 : 2
1. nehnojeno 3. kejda 5. DG Opatov 22 — .
2_min. hnojiva 4 DG Lipa 6. kompost nehnojeno LAV

Metoda NIR spektroskopie v blizké infracervené spektralni oblasti
(Zbiral J. a kol., 2011: Analyza pGd I, JPP UKZUZ, JPP UKZUZ, postup €. 30910.1)

kejda

DG Lipa

DG Opatov

kompost




PUdni mikrobiologie

\\

Cile: jak ovliviiuje pudni mikroorganismy a jejich spolecenstva aplikace organickych hnojiv?

Vzorkovani

e Jaromeérice nad Rokytnou (2016, 2017, 2018, 2019)
e 21-26dni po aplikaci hnojiv

* Horizont 0-30cm

Pravidelné hodnocené ukazatele

Coio Mikrobidlni biomasa

BR Bazalni respirace

SIR Substratem indukovana respirace
U Specificka rastova rychlost

Cext Extrahovatelny C (v K,SO,)

WSC Vodou extrahovatelny C
HWSC Horkou vodou extrahovatelny C
SUVA  Specifickd absorbance v UV oblasti (254 nm)




Pudni mikrobiologie

Cext - extrahovatelny C
Labilni, mikroorganismy snadno vyuzitelnd frakce C v pldni organické hmoté

140

120

100

80

60

Cext (ug Cg-1)

40

20

i il ol

2016 2017 2018 2019
B LAV OKejda ODgOpatov EDglipa B Kompost

\/

MH: C,,, nizky

Kejda: [abilni forma org. C, C_,, se
rychle spotrebuje, ¢ast se vyuzije na
biomasu mikroorganismu

Digestaty: témeér nerozlisitelné
Kompost: pomaly rozklad, v case

stoupaq, v letech se zfejmé projevuje
soucet davek (akumulace)




Pudni mikrobiologie \ﬂ
N

Bazalni respirace BR - celkova mikrobialni aktivita

4,5

LAV: nejslabsi odpoved

4,0
35 - Kejda: zdroj labilniho org. C, rychle se
spotrebovava, ¢ast vyuzita na biomasu
mikroorganismd

e &
(€] o
1 1

BR (ug Cg-1 h-1)
o
o

Digestaty: pro mikroorganismy malo
vyuzitelny zdroj organického uhliku

-
€]

0,5 A

0,0 1 T T T
2016 2017 2018 2019

Kompost: obtiznéji rozlozitelny,
castecné vyuzit, v Case se projevuje
B LAV OKejda ODgOpatov EDglipa MW Kompost soucet kazdorocnich davek

* r.2018 a 2019 rozdil BR mezi LAV a kompostem ->soucasné vyznamneé vyssi C_,,

 rozdil u BR vyssi a signifikantni také u C_,, -> pro vyssi BR je C,, podminkou (C_,, je substratem pro BR)




Vodostalost pudnich agregatl

metoda mokrého prosévani (Kandeler, 1996) -> procenticky podil nerozplavenych agregat(

60

50

40

30

20

10

podil nerozplavenych agregatt %

1. Kontrola

i 7

s %

%

-

.

%

2. LAV 3. Kejda 4. DG Lipa

E=dHradec [lipa &EZJaroméfice —<pramér

ey
R

\
N

5. DG Opatov

6. Kompost

Vodostalost padnich agregatl(

Relatlvnlosrovnanl Hradec n. Svitavou Lipa Jaromeérice
e HNm - jilovitohlinita KAg - pisCitohlinita HNm - jilovitohlinita
1. Kontrola 62 69 67
2. LAV 100 100 100
3. Kejda ( 167 152 131 i
4. DG Lipa 162 137 140
5. DG Opatov 138 160 142
6. Kompost \_ 176 145 158 y
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Dékuji za vasi pozornost

michaela.smatanova@ukzuz.cz
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