Vyuziti

etod termografie v

c

ovech zvirat

Automatizované reseni detekce
prvnich priznakl onemocneéni

koncetin

R EEEEEEE——



e Obchodni a servisni firma

e /alozeno 1991

v v/

» Specializace na merici a diagnosticke
pristroje

« Specializace na energetiku, primysl a R&D

e Certifikace SO 9001:2015
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* Servis mericich pristroju

1SO 9001:2015
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Akreditovana laborator teploty
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Kompetence:

Termogratie, PM, IRNDT, RD

Vysokorychlostni snimani

Testovani, diagnostika a monitoring vn a

VVN zarizeni

Komplexni reseni .na klic"

A4

Skoleni, konzultace, vyvoj aplikaci

Meérici a diagnostické pristroje

1ISO 9001:2015

www.tmvss.cz




Veterinarni aplikace

Bezkontaktni mereni prenosnymi systémy
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Historie

Hippocrates — kontroloval teplotu tela
blatem na brise

Santorio - prvni pouziti thermometru na™
pacienta (GalileGv thermometr)

1928- Czerny- Prvni
termograficky snimek

1906 — Thermometer pro rakovinu pfsu
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Méreni teploty
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Obrazek 19.1 Schematicky nakres obecné termografické mérici situace.1: okoli; 2: objekt;
3: atmosféra; 4: kamera
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/adani / definice

« Nalezeni vhodného zpusobu detekce
prvnich priznakl onemocnéni koncetin

e Automatizace reseni

LV 4

* Expertni system minimalizujici zasahy
obsluhy
* Moznost jednotnéeho posuzovani

 Sledovanitrendd v dlouhodobém horizontu
* Navaznost na sledovani efektivity léceni

e EEEEEEE——
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Projevy onemocneni

* |nfekcni
— Nekrobaciloza
— Dermatitida
digitalni,
interdigitalni

 Neinfekcni
— Rusterholzuv vred
— Laminitida
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Klasifikace

Teplotni skore S
— TS1 a2 TS5 _

« Trend vyvoje

* Hodnoceni ucinnosti P+ Nelze
.ery rozhodnout

* Minimalizace nejistot v
Interpretacl EN e Nelze

. StaVy rozhodnout

— [P - true positive
— FP - false positive
— FN - false negative
— IN - true negative

_

* Zdravy
TN s
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Mozne postupy

* Manualni mereni prenosnymi systemy
* Reseni na bazi kleci
* Pseudo automatické systemy

« Plné automatizované systémy / monitoring




Obecné technicke pozadavky

RozliSeni detektoru min 640*480 pixell

Citlivost (NETD] lepsi nez 50 mK

Kvalitni optika min f/2 nebo lepSi

Rychlost alespon 25 Hz [pokud je mensi dochézi k rozmazani obrazu)
Teplotni rozsah min10-40 °C

Stabilita systemu....

Analyticky SW (radiometrické termogramy)

Regeni??? Nesmi to byt .hracky"....
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Manualni mereni prenosnymi
systemy

« Kontrolu provadi povereny pracovnik
— Kdo? Jak je proskolen?
* Nutnost vybaveni odpovidajici technikou
_— Pozadavky na predchozim slide
« (Casova narocnost /f—\k?ﬂ - ,&f%
— Méreni 2x tydné po cely cyklus dojeni.. 3-4 hodiny / /’
mereni ,
* ldentifikace kusu

— KaZdy termogram musi byt ,sparovan” s jedincem,
2 termogramy na kus.... L

* Manualni analyza dat
— Lokomocni skore

* Prirazeni pro sledovani vyvoje a tvorbu statistik
— Casové rady

« Analyza méreni 500 ks - 4-6 hodin (odhad]

* Individualita posouzeni

— Pokud bude zapojeno vice pracovnik(, kazdy to vidi
trochu jinak....

e EEEEEEE——



Manualni mereni prenosnymi




Manualni mereni prenosnymi




Reseni na bazi kleci

« Fixacniklece (pripadné cela)
* Nutno zohlednit
— Casova naro¢nost
— Stres zvirete
— Naroky na pocet pracovnich sil
« Vlastni méreni
— Prenosna kamera - viz predchozi

— Jedna fixni kamera - problem s hloubkou
ostrosti, nezakrytym vyhledem

— Vicero fixnich kamer - obrovska nejistota
mereni, vzajemnéeho porovnani teplot
nutno pocitat az se 4 °C!

Pri uvazani koncetiny ovlivnéni krevniho obéhu /
teploty!!!

Zdroj:Agriculture-XPRT, Cowcare.eu

e EEEEEEE——
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Reseni na bazi kleci

L
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Pseudo-automaticke systemy

« ReSeni napf na bazi fixniho alarmu
— Napr. Alarm = 25 9C

— Pripadné zaznam termogramu po kazdém prichod,
tzn extremm casova narocnost pr| manualnim
zpracovan|

— Odhad 4-8 hodin na jedno dojeni (500 ks]
* Prakticky neresi problematiku odrazU, parazitnich

cild

* Neresiindividualni teplotni dispozice jednotlivych
kusU

* Vlysoce zavislé na individualnim hodnoceni
posuzovatele

e EEEEEEE——



Plne automatizované systémy’

monitoring

* Monitoring
— Upozornuje na prvni priznaky abnormality
— Neni nahradou diagnostiky, je jejim spoustecim
signalem

— Umoznuje diagnostiku zacilit na konkretni kusy v
konkretnim case

* Eliminuje falesne alarmy soucasne s vyssi citlivosti
metody

* Umoznuje statistické zpracovani velkych objemd
dat a vyhodnoceni trendu...

« Vylucuje nejistotu zplsobenou lidskym faktorem
A hlavne - je extremne efektivni!

e EEEEEEE——
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U&el systému

« TMVSS Veterinary je produkt urceni pro
vsechny chovatele dobytka, ktery stalym
dohledem na jednotlivée kusy pomaha
udrzet zdravi celeho stada.

* Umoznuje predchazet ztratam vlivem
onemocnéni jednotlivych kusu, zkracovat
pripadnou dobu leceni nemoci postizenych
kusU a stanovovat lokomocni skore.

e EEEEEEE——



Architektura

e Cely systém se
sklada ze ctyr
hlavnich casti

— Snimaci systém

— Termograficka
kamera

— Kamera realného

obrazu
— Ridici jednotka

Scanning

Thermographi
C camera

Video camera

|dentification

Control unit

Preprocessing

BEIE
synchronisatio

N
Control of

pheripheral
devices

Data exnort
Data sets
Third party
iIntegration

Evaluation &
Visualisation

Overview

Sorting of data,
alarm tables

Time trends,
detail of cow

Peripherals

Selection gate
Warning

hearnn
Control contact
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Termograficky system

* Termograficka kamera
— Rozliseni 640x480 px
— Citlivost lepsi nez 50 mK

— Obrazova frekvence 30 Hz
— Odolnost krytu P67
— Mechanicka odolnost
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Mechanicka odolnost

* Vysoka odolnost proti
mechanickemu poskozeni
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Vizualni kamera

e /obrazeni nahledu
aktualniho stavu
prichodu
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» Bezudrzbove zarizeni

» Jediny pozadavek |e
pravidelne ocisteni
systému (tlakova vodal)

* Moznost vzdaleného
pripojeni
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Ridici jednotka

» Ridici jednotka zvladne obslouZit nékolik

kamerovych setl najednou a vyhodnotit ze
vsech teplotni pole.

* V kazdem kamerovem streamu umi provést
detekci pohybu a segmentovat oblast zajmu.

* Ridici jednotka je v rozvadeci pro nastennou
montaz, ale v pripade potreby je mozno
implementovat | do kameroveho krytu
spolecne s kamerou.

« POE napajeni periferii
» Watchdog pro sledovani stavu

e EEEEEEE——
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|[dentifikace jedince

LY 4

 Vyuziti stavajicich systému detekcnich bran

* Mozna implementace témer libovolného
identifikacniho zarizeni na strane stanice
— Sériova linka
— Ethernet
— USB

« MoZna kombinace vice systémd

e EEEEEEE——
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Software

* Operatorske pracoviste je rozdeleno do
dvou casti
— operatorske pracoviste s nahledem aktualni
stavu

— rozhrani diagnosticke urcene pro zootechnika
nebo zverolékare

* VSechny rozhrani v ceském jazyce
* Rozsirujici moduly

e EEEEEEE——
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UJzivatelské rozhrani

* Nahled termograficke kamery

* Nahled realne kamery

* Prehled poslednich zpracovanych dat
* Rychly nahled vyhodnocenych dat

* Moznost prepnuti do diagnostickeho okna
* Vstup do nastaveni

e EEEEEEE——



Cislo obojku
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UJzivatelské rozhrani

LA

Lokomoc¢ni skére: 3
Podezieni na zanét

Cislo kusu

RFID
984000002705671

984000003101333

984000002705510

984000002705495

984000003101360

984000002705640

984000002705672

984000002692936
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Nastaveni

Vyména Stada
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Diagnostické rozhrani

* Analyza dat jedince
e Historicka navaznost

» /obrazeni stavu na prehledovem grafu
— / pohledu teploty
— / pohledu lokomocniho skaore

» Vazba poznamek k jedinci
» Urceni diagnostického stavu jedince
* Export dat

e EEEEEEE——



Diagnostické rozhrani
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Modularita

* Systém je mozneé jej rozsirovat o jednotliva
merici mista.

» Kazdé merici misto musi byt vybaveno
novym termografickym systémem, ktery
pokryva dalsi prtchod / koridor.

* Prlchodu do jednoho mista muze byt
monitorovano vice a nezalezi na poradi a
vytizenosti vstupu.

e EEEEEEE——
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Teplotni skore

* Na zaklade ziskanych dat z dlouhodobého
provozu se stanovuje teplotni skore pro
kazdeho monitorovaneho jedince

» Teplotni skore je stanoveno na zaklade
zdanlivych teplotnich parametr

» Na zaklade teplotniho skore je mozno
definovat selekcni ukony pro konkretni

LAY 4

kusy splnujici definovana kritéria

e EEEEEEE——
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Technické porovnani - Mozné postupy

* Manualni mereni prenosnymi systemy
* Reseni na bazi kleci
* Pseudo automatické systemy

« Plné automatizované systémy / monitoring
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Manualni
metody

'

t *| 52 - LS4

*Nelze
FP rozhodnout
*Nelze
FN rozhodnout
| S1
Ub Zdravy
kus

Pseudo-
automatické

FP

FN

TN

horovnani

Plnéautomatizovany

monitoring

[ 52 - LS4

°|S2 - LS4

eNelze
rozhodnout

FP

*Nelze
rozhodnout

FN

o[ ST
Zdravy
kus

N

*Nelze rozhodnout

eNelze
rozhodnout

o S1 Zdr@wy
kus

°| 52 - LS4

FP eNelze rozhodnout

F N .L\Ioez[ﬁgdnout

TN .LIZS1 Zdravy
us




A4

/aver

* Monitoring je efektivnim nastrojem jak z
hlediska kondice stada, tak ekonomickym
aspektdm
— Snizeni nakladl na léceni
— Uzitkovost

— Souvisejici vynosy

e Plne autonomni reseni
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a prosba....

« Konzultace / poradenstvi

— Veterinarni - doc.Zdenék Havlicek, MENDELU
zdenek.havlicekldseznam.cz

— Technické a obchodni - Ing.Vaclav Straka, TMV
S5, vaclav.strakaldtmyvss.cz
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Mérici a diagnostické pristroje pro energetiku a prdmysl

Dekujeme za Vasi pozornost

iINnfoldtmvss.cz
WWW.TMVSS.CZ
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