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Podny organicky uhlik (POC)

centrum ovplyvhovania fyzikalnych, chemickych a biologickych procesov pédnych funkcii

POC - klucovy faktor vsetkych ekosystémovych sluzieb

» Podporne — cyklus zivin, retencia vody, tvorba pody
» Regulacné — sekvestracia uhlika, emisie sklenikovych plynov
» Poskytujuce — produkcia potravin, paliv, viakien (tkaniva)

» Kulturne — ochrana archeologickych pamiatok, rekreacna Cinnost



Faktory ovplyvnujuce obsah POC

> Klima

»Nadmorska vyska

» Podne charakteristiky (obsah ilu, pritomnost uhliCitanov, pH)
» Prirodzeny vegetacCny typ

» Topografia

» Vyuzitie pody (les, pasienky/luky, orna poda )

» Hospodarenie na pdde (orba, minimalizacia, zavlahy, intenzita pastvy)



Koncentracia POC (%) v hibke 0-10 cm (APVV-14-0087)

7
6
5
Hanu3ovce nad TopPou
- —_
X 4
S
s 3
2
it
0
cernozem kambizem pseudoglej
OP ETTP HL

Priemerna koncentracia POC v pédach Slovenska:

Orné pédy: 1-3 %
Trvalé travne porasty: 2-5%



Hlavny ciel’ monitorovania — podpora spol'ahlivych a nezavislych
informacii 0 zivotnom prostredi vratane pody

European Environmental Agency - EEA in Copenhagen (Denmark)
Joint Research Centre - JRC in Ispra (ltaly)
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Hlavny ciel’ monitoringu pod:

> poznanie najaktualnejSieho stavu nasich pod (pol'nohospodarskych, lesnych, ako aj pod nad
hornou hranicou lesa)

» sledovanie tych vlastnosti pdd, ktoré st rozhodujtice tak z hladiska produkcénych, ako aj
mimoprodukénych (ekologickych) funkcii pod

» sledovany a vyhodnocovany je cely rad pddnych parametrov, ktoré su dolezité z hladiska
konkrétnych ohrozeni pody (v zmysle ndvrhu Eurdpskej komisie pre monitoring pod)

Monitoring pod sa sklada z 3 subsystémov:

» Monitoring pod v zékladnej sieti monitorovacich lokalit na poI'nohospodarskych a lesnych
poddach, ako aj na podach nad hornou hranicou lesa ( NPPC - VUPOP Bratislava, NLC —
LVU Zvolen)

» Monitoring pdd vo vybranych typickych , kI'a¢ovych lokalitach*

» Plosny prieskum kontaminacie pol'nohospodarskych pod (PPKP) ukonceny 2015



1993 — zaciatok monitoringu pod
Hodnotené parametre pody:
» kontaminacia pody
» acidifikacia, salinizacia a sodifikacia pody
» kvantitativne a kvalitativne zlozenie podnej organickej hmoty
» o0bsah makro- a mikroelementov
» kompakcia pody

» erozia pody



Z:akladna monitorovacia siet’
Celkovy pocet monitorovacich lokalit v zakladnej sieti - 430

318 monitorovacich lokalit na pol'nohospodarskych podach a pddach nad hornou
hranicou lesa
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Siet’ monitorovacich lokalit SR na pol'nohospodarskych podach a podach nad hornou hranicou lesa



Odbery pédnych vzoriek

na kazdej monitorovacej ploche sa pddne vzorky odoberaju z pedologicke]
sondy (stredna Cast monitorovacej plochy) v hibke 0-10 cm a 35- 45 cm

pddne vzorky zo zakladnej siete sa odoberaju poCas vegetacného obdobia
(maj — jun)

periodicita odberu vzoriek v zakladnej sieti - 5 rokov

periodicita odberu vzoriek kfuCovych lokalit — 1 rok



Monitorované parametre kvantitativneho a kvalitativheho
zlozenia pédnej organickej hmoty

» POC — pbdny organicky uhlik

= Nt - celkovy dusik

- C/N, CHK/CFK y Q64

= |zolacia huminovych kyselin

v

v

elementarna analyza (C, H, N, O)
El%6
mnozstvo karboxylovych skupin (COOH)

Parametre vypocitané z 13C NMR spektier



Priemerné hodnoty zakladnych kvantitativnhych a kvalitativhych parametrov na
najrozsirenejsich pddnych typoch Slovenska v roku 2018 v hibke 0-0,1 m (rok odberu 5.
monitorovacieho cyklu)

Podne typy |Kultara| POC Nt CIN |Cuk/Crk| Q4°
% mg/kg

Kambizem | TTP 4,02 3901 10,3 0,6 55
Kambizeme | OP 2,18 2093 11,4 0,7 5,2
Pseudogleje | TTP 3,98 4344 10,5 0,7 6,9
Pseudogleje | OP Al 3125 9,8 0,7 54
Fluvizeme OP 2,24 2554 8,9 0,8 5,3
Cernozeme | OP 1,97 1977 9,6 1,9 4,2
Ciernice | OP 2,5 2643 9,4 1,3 4,2
Regozeme OP 1,35 1223 11 0,8 5,6




Vyvoj koncentracie POC na kambizemiach (OP/TTP), ¢ierniciach (OP) a regozemiach
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Vyvoj koncentracie POC na kambizemi na TTP a ¢ernozemi na OP
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Pearsonove korelacie (preukazne — Cervena farba) medzi obsahom POC (2018) na PPF SK a nadmorskou
vyskou na hladine vyznamnosti 95% (n=291)
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Zakladny koncept modelu dynamiky pédneho uhlika (Kutsch et al., 2009)
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OC zasoba POC (t.ha'!)

POC obsah/koncentracia organického uhlika (%),

BD je objemova hmotnost’ pody (g/cm?),
SK obsah skeletu (%)
d hrubka pody (cm)
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Zjednoduseny diagram cyklu pédneho uhlika (Rodeghiero a kol., 2009)
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Z.asoba POC

klimaticke parametre U ) zrnitostné zloZenie pody
vstup organického uhlika

/ \

rastlinné zvySky (primarny zdroj) organické hnojenie (doplnkovy zdroj)
Struktura osevného postupu vySka urod druh organického hnojiva X
(Optimalne zastupenie: zrnin, okopanin a krmovin) davka
Mnozstvo uhlika v rastlinnych zvySkoch Mnozstvo uhlika v organickom hnojive

Qr=UXKc Qy =Dy x Cy

u — Uroda hlavného produktu (t. hal) Dy, — davka organického hnojiva (t. ha')
K — koeficient mnozstva uhlika vo zvySkoch danej plodiny C,, — koeficient mnozstva uhlika v organickom hnojive



Modelovanie zasob POC

FullCAM (The Full Carbon Accounting Model) Australia
CENTURY Canada
C-TOOL Dansko
Yasso07 soil carbon model Finsko

Soil Carbon model ICBM-redion Svédsko
CARBINE Soil Carbon Accounting model Velka Britania
DAYCENT biogeochemical model USA

Soil Carbon RothC model Japonsko, Svajéiarsko, FAO



RothC 26.3 model
Vstupy

Klimatické udaje

priemerné mesacné hodnoty teploty, zrazok, =
evapotranspiracie Organické < o
vstupy Rozklad 2
Rozklad
- n —>
UdaJe O pOde Rozklad
podiatodna zasoba POC, inertny organicky uhlik, —
zrnitostné zlozenie, hibka pody
RPM : rezistentny rastlinny material
% 0 z r DPM : rozlozitelny rastlinny material HUM : humifikovana organicka hmota
UdaJe o) hOSpOdarenl BIO : mikrobialna biomasa IOM : inertna organickad hmota

vstup organického uhlika z rastlinnych zvySkov a
organického hnojenia, pokrytie pody, DPM/RPM

http://www.rothamsted.bbsrc.ac.uk/aen/somnet/



http://www.rothamsted.bbsrc.ac.uk/aen/somnet/
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Vplyv zmien vo vyuziti pody a hospodareni na péde na zmeny v zasobach POC

Modelované uzemie — regiéon Ondavska vrchovina, Vychodné Slovensko
Modelované obdobie 1970 - 2020
Klimatické parametre — meteorologické stanice Stropkov-Tisinec, Medzilaborce
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Udaje o vyuziti krajiny

1970 — mapa KPP (1:10 000), topografické vojenské mapy
1986, 1994 — satelitné snimky Landsat 4, 5, 7

2003, 2013 — LPIS (Systém identifikacie polnohospodarskych pozemkov)

- Cropland
- Grassland

Non-agricultural land

D Study area border

2003

Zmeny vo vyuziti PPF
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1970-2003: osevny postup, urody na urovni kraja

Udaje o hospodareni na péde

Od 2003: osevny postup a urody na urovni okresu

oP (tC/ha/y) TTP (tC/ha/y)

CRZ | CMH |[CRZ+CFMH| CRZ CMH | CRZ+CMH
1970-1980 | 1,74 0,54 2,28 2,88 1,07 3,95
1981-1990 | 1,64 0,54 2,18 2,88 1,17 4,05
1991 -2000| 1,75 0,53 2,28 2,09 0,66 2,75
2001 - 2020 | 2,62 0,57 3,19 1,77 1,07 2,84

Orné pody

1970-1990: nevhodny osevny postup (nizke vstupy C)

1990-2020: vhodny osevny postup, vysSie urody (vyssSie vstupy C)

Trvalé travne porasty
1970-1990: vysoky pocCet pasucich sa domacich zvierat

1990-2020: znizenie pocCtu pasucich sa zvierat




Vyvoj zasob POC (Mt) na poFnohospodarskej péde regiéonu Ondavska vrchovina

Priemerna hodnota zasoby POC (t/ha) — porovnanie Vyvoj integralnych zasob POC (Mt)
meranych a modelovanych hodot
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Zmeny v zasobach POC na PPF, OP a TTP v priebehu modelovania
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Zakladny faktor ovplyvinujuci zasobu POC — vstup
organického uhlika

Optimalne vyuzitie pédy (OP/TTP)

Nastavenie optimalneho osevneho postupu pre konkréetne podnoklimaticke
podmienky
Spravny vyber, podiel a striedanie r6znych druhov plodin

Aplikacia pédoochrannej technologie

Diferencovana aplikacia organického hnojenia v zavislosti od produkcného
potencialu pod
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