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ABSTRAKT

Zakladem udrzeni dobrého zdravi hospodarskych
zvirat je dodrzovani zasad spravné chovatelské
praxe. Biologickd bezpecnost (biosecurita) pred-
stavuje strategii managementu, zamérenou na
minimalizaci moZnosti priniku patogend (pdvod-
ct nemoci) do chovu a jejich Sifeni v arealu farmy.

Biosecurita, jako nedilnd soucast managementu
zdravi stdda/hejna, je vyznamnym predpokladem
produkce jak zdravého plemenného materialu,
tak i zdravotné nezavadnych a biologicky plno-
hodnotnych surovin a potravin zivociéného ptvodu
jako jednoho z vyznamnych predpokladd dosaZe-
ni ekonomické rentability chovi hospodarskych
zvirat a jejich konkurenceschopnosti v narodnim
i mezinarodnim méritku. Biosecurita je soucasné
ucinnym nastrojem ke snizeni spotieby antimik-
robidlnich latek v chovech hospodarskych zvirat
i u volné Zijicich zvifat s naslednym omezenim
vzniku a Sireni antimikrobialni rezistence v ani-
malni a hummani populace.

Publikace poskytuje jejim uZzivateldm komplexni
navod na vytvoreni individualniho planu biosecu-
rity s cilem omezeni pravdépodobnosti potenci-
alniho rizika prenosu plvodcl onemocnéni, jak
v ramci jednoho chovu, tak i mezi jednotlivymi
chovy hospodarskych zvirat.

Kli¢ova slova:

ABSTRACT

Adherence to the principles of good husbandry
practice is the basis for maintaining good animal
health. Biosecurity is a management strategy ai-
med at minimizing the possibility of pathogens
(etiological agents] penetrating the farm and
spreading them on the farm.

Biosecurity, as an integral part of health / flock
management, is a prerequisite for the production
of both healthy breeding material as wel as he-
althy and biologically valuable raw materials and
food of animal origin as one of the important ani-
mals achieving economic profitability of livestock
and their competitiveness on a national and in-
ternational scale. At the same time, biosecurity is
an effective tool for reducing the consumption of
antimicrobials in livestock and wildlife, with a con-
sequent reduction in the emergence and spread of
antimicrobial resistance in the animal and human
population.

The publication provides comprehensive guidan-
ce for the development of an individual biosecu-
rity plan with a reduction in the probability of the
potential risk of transmission of pathogens, both
within a single farm and between farms.
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3. uvob

ZvySené moznosti cestovani lidi, zvirat, surovin a produk-
td vytvari vice prileZitosti k &ifeni nemoci a $kadcu, které
po celém svété. Dokladem toho je i infekéni onemocnéni
COVID-19 zplsobené novym koronavirem (SARS-CoV-2),
ktery se z Ciny rozsifil po celém svété a zpdsobil celo-
svétovou pandemii. Vétsina pfipad( tohoto onemocnéni
v chovech zvirat souvisi s prenosem nakazy od lidi. Vlast-
nostiviru SARS-CoV-2, Sitfeni a vnimavost nékterych dru-
ha zvifat (napf. norek americky ve farmovych chovech)
k infekci vyvolava obavy, Ze se tyto druhy zvirat mohou
stat rezervoarem viru.

Také u hospodarskych zvirat neni epizootologicka situace
prizniva. Chovy domacich prasat jsou ohrozeny zavlece-
nim viru afrického moru prasat, ktery se Sifi do dalSich
oblasti divokymi prasaty.

V chovech dribeZe zplsobuje rozsahlé ztraty virus pta-
Ci chripky prenaseny migrujicimi volné Zijicimi ptaky.
V chovech koni predstavuje riziko infekéni anémie, v cho-
vech ryb potom virova hemoragicka septikémie.

Celosvétové nardstd objem surovin a potravin Zivocigné-
ho i rostlinného pdvodu, véetné krmiv, které jsou pred-
meétem mezinarodniho obchodu; které se tak mohou stat
vyznamnym zdrojem onemocnéni zvirat i rostlin. Zvlasté
zemeé s vysokym podilem dovazenych surovin a potravin
zivocisného (maso, mléko, vejce aj.) i rostlinného (ovoce,
zelenina aj.) plvodu se musi mit na pozoru nejen pred
dovozem surovin s vysokym obsahem rezidui antimik-
robnich latek (napr. antibiotik) ale i pred zavle¢enim no-
vych patogend. Na pFednim misté je proto ochrana lid-
ského zdravi a dvéry spotfebitell v kvalitu, biologickou
plnohodnotnost a zdravotni nezavadnost zemédélskych
produktd.

V posledni dobé doslo také v Ceské republice k vyznam-
nému umyslnému i nelmyslnému rozsirovani invaznich
druhl Zivoéidnych druhl (napf. muflon, norek americ-
ky, rak signalni, zelva nadherna, plzadk Spanélsky, atd.)
i rostlinnych druhl (napf. bol8evnik velkolepy, kFidlatka
- Ceska, japonska, sachalinska, netykavka - malokvéta,

1"

Zlaznatd, trnovnik akat, atd.). Negativnimu pUsobeni
téchto invaznich druhl se zatim nepfiklada celospole-
Censky vyznam (zatim neohroZuji ani zdravi lidi, ani vy-
znamné nenarusuji potravni retézec ¢lovéka). Ovéem pfri
dlouhodobém neredeni tohoto problému muze dojit k vy-
raznému poskozeni zivotniho prostiedi a naruseni zemé-
délské prvovyroby.

V neposledni radé nelze opomenout i otazky souvisejici
se zménou klimatu, které s sebou prinasi postupné roz-
sirovani nékterych teplomilnych ZivociSnych i rostlinnych
druht (napf. u hmyzu - Culicoides aj., u rostlin - ambro-
sie perenolistd, bytel metlaty, laskavec zelenoklasy, Cirok
halabsky aj.) do oblasti mirného pasma.

V zajmu zachovani zdravi lidi, zvirat i rostlin je nutné pre-
hodnotit dosud platna hygienicka, rostlinolékarska a ve-
terinarni opatreni bez vytvareni zbytecnych technickych
prekazek obchodu. Pokud chceme Ucinné chranit zdra-
vi lidi i zvitat, jakoZ i Zivotni prostfedi Ceské republiky
a podporovat trvale udrzitelnou zemédélskou prvovyrobu
je nutné prijmout a dodrzovat Gc¢inna opatreni biologické
bezpecnosti (biosecurity).
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4 CO JE BIOSECURITA?

Biosecuritu (biologickou bezpecnost) je mozno chapat
z obecného hlediska jako ochranu lidského zdravi, Zivot-
niho prostredi, socialniho komfortu, véetné ekonomiky
pred negativnimi vlivy spojenymi se zavlecenim, rozsire-
nim nemoci zvitat, rostlinnych $kddcd, respektive inva-
zivnich rostlinnych a Zivo¢ignych druhd.

Biosecurita ma v holistickém pojeti bezprostredni vy-
znam pro udrzitelnost zemeédélstvi, bezpecCnost potra-
vin a ochranu Zivotniho prostredi, vCetné biodiverzity.
Biosecurita je strategicky a integrovany postup, ktery by
meél v sobé zahrnovat i politické a regulacni mechanismy
(véetné nastrojU a aktivit), které se snazi omezit zavle-
Ceni a vyskyt rostlinnych a Zivocignych $kidcd a nemoci,
zvlasté zoondz, véetné otazek souvisejicich s vyuzivanim
geneticky modifikovanych organismu (GMOQ]) a jejich pro-
duktl, a dale nekontrolovaného prdniku invazivnich ci-
zich druhd a genotypl na zakladé analyzy a Fizeni rizika
v oblasti bezpecnosti potravin, Zivota a zdravi lidi, zvirat
a rostlin, véetné souvisejiciho rizika pro Zivotni prostredi.

Biosecuritu lze chapat z mezinarodniho hlediska jako sou-
hrn preventivnich opatfeni smérujici k zabranéni sireni ne-
moci zvirat mezi jednotlivymi staty (obr. 1).

Biosecurita predstavuje z narodniho hlediska souhrn pre-
ventivnich opatreni, kterd maji zabranit Sifeni nemoci zvi-
rat mezi jednotlivymi chovy hospodarskych zvirat (obr. 2).

Biosecurita se ¢leni podle narocnosti vSech implemento-
vanych opatrfeni v chovu a nutnosti jejich striktniho dodr-
Zovani na dvé Urovné, a to rutinni (zakladni) biosecurita
a biosecurita pri velkém ohrozeni (nedilna soucast mi-
moradnych veterindrnich opatreni).

Urovné biosecurity

1. stupen - rutinni neboli zakladni biosecurita

Zakladni zasady biosecurity by mély byt implementovany
a dodrzovany v praktickych podminkach chovu. To posky-
tuje vysokou miru zaruky, Zze patogenni mikroorganismy
nebudou zavleceny do chovu hospodarskych zvirat a sni-

Obr. 1. Mezinarodni hledisko biosecurity
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Obr. 2. Narodni hledisko biosecurity
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Schéma 1. Vymezeni ochranného pasma a pasma dozoru okolo
ohniska nakazy

Zi se také riziko prenosu téchto plvodcl onemocnéni
mezi chovy. Tento prvni stupen biosecurity je povazovan
za minimum, které by mél chovatel zajistit jako soucast
spravné chovatelské praxe.

Kazdy chovatel musi mit zpracovan pohotovostni plan,
stanoveni jasnych pokynd co délat v pFipadé zvySeného
vyskytu nahlych nespecifickych pripadi onemocnéni zvi-
rat (tj. neobvykle zvySena mortalita nebo pokles produk-
ce, vyskyt nespecifickych, respektive specifickych pri-
znakd onemocnéni u vice zvirat aj.).

Pohotovostni plan musi také jasné stanovit co délat, po-
kud je vyhlaSen stav pohotovosti. Prvni zésadou je ome-
zeni pohybu do a z chovu na minimum (uzéavéra chovu).
Nasleduje prijeti mimoradnych veterinarnich opatreni,
stanovenych mistné prislusnym organem Statni veteri-
narni spravy. (Jednotlivi pracovnici musi mit presné ur-
ceny role, tj. kdy? co? kde? jak? délat, respektive koho
kontaktovat, aby se minimalizovalo potenciadlni riziko
rozSireni onemocnéni uvnitr i vné chovu).

2. stupen - biosecurita pri velkém ohroZeni - vyhlaseni
mimoradnych veterinarnich opatfeni

Mimoradna veterinarni opatfeni (MVO) predstavu-
ji soubor konkrétnich narizeni a omezeni nezbytnych
k ochrané zdravi zvirat a lidi. MVO jsou definovana vete-
rinarnim zdkonem ¢. 166/1999 Sbh. ve znéni pozdéjsich
predpisd. Mimoradna veterinarni opatreni vyhlasuje
mistné prislusny organ Statni veterinarni spravy a maji
charakter neodkladného Gcinku (nelze se proti nim od-
volat k soudu).

MVO jsou narizeny pri vyskytu nebezpecné nakazy ane-
bo hrozi-li jeji Sireni; pri zjisténi zdravotné zavadnych
zivo¢idnych produktl, vody nebo krmiv nebo existuje-li

14

podezreni, Ze jsou zdravotné zavadné; hrozi-li nebezpedi
zavleceni plvodcl nemoci zvirat a nemoci prenosnych ze
zvirat na Clovéka anebo zavleceni zavadnych krmiv.

Mimoradna veterinarni opatieni obsahuji:

e narizeni veterinarniho vysetfeni a ockovani zvirat;

e vymezeni ochranného pasma (3 km) a pasma dozo-
ru (10 km) okolo ohniska nakazy (schéma 1], véetné
vystrazného oznaceni, popripadé i stfezeni ohniska
nakazy;

narizeni karantény nebo oddéleného umisténi (izo-
lace), popripadé nutné porazky nebo utraceni zvirat;
omezeni nebo zdkaz premistovani, prodeje, obcho-
dovani, volného pohybu, porazeni a plemenitby zvirat
a provadéni pokusl na zviratech;

omezeni nebo zakaz pastvy, pouzivani zdroje vody
a krmiva;

omezeni nebo zdkaz konani svodd zvirat, hond, odchy-
tu zvére a lovu ryb;

omezeni nebo zakaz prodeje zvirat a zivocisnych pro-
duktl v trznicich a na trzistich anebo uzavreni trznice
nebo trzisté;

pozastaveni nakladani se Zivocisnymi produkty nebo
krmivy do skonceni vysetreni, narizeni oddéleného
ulozeni (uskladnéni) zdravotné zavadnych nebo pode-
zrelych Zivocisnych produktt nebo krmiv;

omezeni nebo zakaz vyroby, zpracovavani, prepravy
nebo uvadéni do obéhu zdravotné zavadnych nebo po-
dezrelych zivocisnych produktd nebo krmiv, stanoveni
zvlastnich podminek pro jejich vyrobu, zpracovavani
a prepravu anebo nafrizeni jejich znicent;

stanoveni zvlastnich podminek provozu, popripadé
jeho omezeni nebo zastaveni;

omezeni, zakaz nebo stanoveni zvlastnich podminek
dovozu, vyvozu a tranzitu veterinarniho zbozi;
narizeni oCisty, omezeni nebo zakaz pouzivani anebo
zniceni zarfizeni a predmétQ, které mohou byt nositeli
plvodcd nakaz;

narizeni zvlastniho oSetreni hnoje, kejdy, mocdvky
a odpadnich vod;

stanoveni zvlastnich podminek pro ukladani, sbhér,
svoz, neSkodné odstranovani a dalsi zpracovavani
vedlejsich zivocisnych produktl, popripadé nafizeni



Obr. 3. Externi biosecurita farmy

sbéru, svozu, neSkodného odstranéni a dalsSiho zpra-
covani vedlejsich Zivo¢isnych produktl i mimo uréeny
Uzemni obvod (svozovou oblast);

narizeni Upravy hygienického a sanitacniho provozu
nebo technologickych a pracovnich postupd, dezin-
fekce, dezinsekce a deratizace;

omezeni nebo zdkaz volného pohybu a styku osob
a jejich shromazdovani, omezeni nebo zdkaz pohra-
nicniho styku osob;

narizeni znesSkodnéni, popripadé omezeni vyskytu
zdrojU nékaz zvirat s prirodni ohniskovosti.
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Schéma 2. Vzajemné vztahy mezi jednotlivymi oblastmi externi a interni biosecurity

Biosecurita se rozdéluje z praktického hlediska na cast
externi a ¢ast interni.

Externi biosecurita predstavuje strategii managemen-
tu zamérenou na minimalizaci moznosti priniku mikro
a makroorganismd zpUsobujicich onemocnéni zvirat do
chovu (hospodarstvi) (obr. 3).

Z ekonomického hlediska je dodrzovani zasad externi bio-
security predpokladem dosazeni ekonomické rentability
chovu i kvality findlnich produktd.



Spravna
chovatelska
praxe

Profylaxe

Biosecurity

Schéma 3. Faktory ovliviujici zdravotni stav zvirat v chovech

Zatimco interni biosecuritu lze chapat jako soubor pre-
ventivnich opatreni, kterd maji za cil omezit mikrofloru
uvnitr chovu jiz existujici (tzn. prevence Unavy staje, resp.
stajového mikrobismu) (obr. 4.). To je vyznamné predevsim
v chovech s vySsi koncentraci zvirat s ¢astym stridanim
populaci, popr. dopliovanim zékladniho stada, kde docha-
zi k vysokému zatizeni stajového prostoru i jeho okoli, coz
ma negativni vliv na produkéni a reprodukcni ukazatele
v chovu, rdst a zdravotni stav chovanych jedincd.

Biosecurita predstavuje komplexni systém navrzeny
tak, aby zabranil expozici zvirat patogennim mikroorga-
nismdm omezenim potencialniho rizika jejich zavleceni
do chovu a jejich Siteni v aredlu farmy. Vzajemné vztahy
mezi jednotlivymi oblastmi externi a interni biosecurity
jsou zrejmé ze schématu 2.

Biologicka bezpecnost je nejlevnéjsi a zaroven nejucin-
néjsi dostupny prostredek kontroly vyskytu onemocnéni,
bez kterého zadny program prevence véetné navrzenych
opatfeni nebude dobre fungovat.

Soucasti preventivnich opatreni biologické bezpecnosti
chovu je strategie Fizeni zdravotniho stavu stada/hejna
(health herd management) a sanitacni rad, ktery maze
pomoci udrzet farmu bez nemoci.

Biologicka bezpecnost je proto jednou z nedilnych sou-
Casti zasad spravné chovatelské praxe.

S nardstajici potfebou ekonomické efektivnosti chovu
predstavuje zvysSujici se koncentrace zvifat potencialni
riziko nejen pro samotnou farmu, ale i pro jeji okoli. Pro-
to je treba vénovat zvySenou pozornost snizeni mnoZzstvi
patogennich mikroorganismd.
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Nejucinngjsi formou ochrany chovu proti zavleceni pi-
vodcl onemocnéni do chovu je nédvrh, zavedeni, a prede-
véim dlsledné dodrzovani zasad biosecurity, kterd ma
rozhodujici vliv na udrZeni dobrého zdravotniho stavu
stada/hejna jako predpokladu dosazeni geneticky danych
produkénich a reprodukénich ukazatel(, bez kterych neni
mozné dosahnout ekonomické rentability chovu.

Spravna chovatelska praxe (prevence), profylaxe (vak-
cinace] a biosecurita (biologickd bezpecnost) jsou tfi
zakladni predpoklady pro udrzeni dobrého zdravotniho
stavu zvitat. Clovék musi zvitatlim vytvofit takové pod-
minky chovného prostredi, které minimalizuji negativni
vliv patogend na organismus (schéma 3).

Biosecurita v tomto retézci hraje vyznamnou nezastupi-
telnou roli.



5 S CiM BOJUJEME?

V prvni fadé je nutné védét, s ¢im bojujeme? Jedna se
o0 organova onemocnéni (napf. nemoci kize, nemoci srdce,
cév a krve, nemoci dychaci, travici, mocové nebo pohlavni
soustavy, onemocnéni vemene, resp. pohybového apara-
tu), poruchy metabolismu (napf. ketéza, poporodni obrna,
metabolickd acidéza nebo metabolicka alkaldza aj.) nebo
infekéni onemocnéni?

Z hlediska biosecurity nejvétsi nebezpeci pro chov hospo-
darskych zvirat predstavuji infekéni onemocnéni. Infekcni
onemocnéni jsou nakazlivd onemocnéni, pfi kterych do-
chazi k poskozeni hostitelského organismu prostrednic-
tvim patogenu (priony, viry, bakterie, houby, kvasinky, pro-
tozoa, cizopasni Cervi nebo ¢lenovci), ktery narusuje vnitFni
prostiedi organismu vlastnim rdstem a mnozenim.

Mira zavaznosti infekce je dana patogenitou, ktera zavisi
na vlastnostech patogend, mezi néz pati délka inkubaéni
doby, produkce toxinG aj., jakoz i Groveri obranyschopnos-
ti hostitele. Zdrojem téchto onemocnéni mohou byt lidé,

zvitata, ale i pFirodni rezervoary (kontaminovana plda,
krmivo, stelivo, voda aj.) do kterych se mikroorganismy
dostavaji po vylouceni z téla hostitele a jsou zde schopny
prezivat nékdy i velice dlouhou dobu.

Specifickou skupinou infekénich onemocnéni, ktera jsou
prenosna ze zvirat na Clovéka a z Clovéka na zvirata, jsou
zoondzy. Zoondzy tvofi asi 1/3 vsech infekénich chorob,
u nékterych zoonodz je zfejma tendence k epidemickému vy-
skytu, velka Cast zoondz ma profesionalni charakter. Zoono-
zy vyznamné ovlvvnuji zdravi lidi i zvirat. Nékteré zoondzy se
vyznacuji mimoradné tézkym klinickym pribéhem.

Prestoze je kvantifikace vlivu zoondz obtizna, je mozné je

posoudit pomoci nasledujicich ukazatell: prevalence, inci-

dence, morbidita, mortalita s naslednym vycislenim ekono-

mickych ztrat:

e prevalence - pocet infikovanych jedincl za urcité ¢a-
sové obdobi vztaZzeny populaéni jednotku (napf. stado
nebo hejnol;

Zdravi |

Zdravi

Schéma 4. Koncept ,One Health” (jedno zdravi) vznikl na
zakladé spoluprace WHO,FAQ a OIE
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Schéma 5. Kontrola onemocnéni vyZaduje komplexni reseni
problematiky



e incidence - pocet novych pripadd onemocnéni za ur-
Cité casové obdobi vztazeny populacni jednotku;
morbidita - pocet nemocnych jedinct v uréitém c¢aso-
vém obdobi vztazeny populacni jednotku;

mortalita - Umrtnost pocet uhynulych zvirat v disled-
ku daného onemocnéni za urcité casové obdobi vzta-
Zeny na populacni jednotku.

Hromadny vyskyt zoonéz mUze vyrazné ovlivnit nejen
zdravotni, ale i ekonomickou situaci. Soucasné je treba
pocitat i s vyskytem novych etiologickych agens, které
mohou dat vznik novym zoondzam. Zakladem preven-
ce a kontroly novych i opakované se vyskytujicich one-
mocnéni véetné zoonoz je mezinarodni interdisciplinarni
spoluprace organizaci WHO (World Health Organizati-
on - Svétova zdravotnicka organizace), FAO - (Food and
Agriculture Organization - Organizace pro vyZivu a ze-
médélstvi Spojenych narodd) a OIE (World Organisation
for Animal Health - Svétova organizace pro zdravi zvirat).
Tento koncept oznacovany jako .,One Health™ neboli ,.jed-
no zdravi” (schéma 4) je zaméreny na komplexni reseni
problematiky zdravi ¢lovéka, zvirat i Zivotniho prostredi
(schéma 5).

V Ceské republice mezi nejéastéji se vyskytujici zooné-
zy patri: kampylobakteridza, salmoneldza, lymska bo-
relioza, klistova encefalitida, toxoplazmédza, yersinidza,
tularémie, leptospirdza, listeridza, toxokardza, taenioza,
erysipeloid a legioneldza. Zoondzy a jejich monitoring
maji vyznamnou roli v ochrané zdravi animalni i humanni
populace.

Hospodarska, volné Zijici i domaci zvirata mohou byt
zdrojem zavaznych virovych, bakterialnich, mykotickych
a parazitarnich infekci clovéka. V soucasnosti je znamo
vice nez 250 nemoci, které jsou prirozené prenosné z ob-
ratlovcl na ¢lovéka, z toho pFiblizné 80 je béZnych.

Plvodci zoon4z mohou byt:

e priony (BSE)

e viry (klistova encefalitida, lymfocytarni choriomenin-
gitida, Horecka West Nile, Zluta zimnice, hemoragic-
ké horecky (hantaviry, Lassa, Marburg, Ebola), virova
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hepatitida E, ptaci chripka, vzteklina, africky mor pra-
sat aj.);

baktérie (kampylobakteriéza, salmoneldza, lymska
borrelidza, listeridza, tularemie, leptospirdza, bruce-
l0za, ehrlichidza, bartoneldza, ornitdéza, mor, antrax,
Q horecka aj.)

vyvojova stadia parazitu (toxoplazméza, toxokaréza,
trichineldza trypanozomoza, leishmanidza aj.);
mykozy (dermatofytdzy, kryptokokdzal.

V rédmci kazdé z téchto vySe uvedenych skupin existuji
stovky potencidlnich patogent s jedine¢nymi biologicky-
mi vlastnostmi a Zivotnimi cykly. Vnimani pric¢innych vzta-
hi mezi infekénimi agens a nemocemi se neustale vyviji.
Zatimco plvodni hypotéza vychézela z jednoduchého pfri-
mého vztahu mezi patogenem a nemoci, v soucasnosti
prevazuje vyskyt onemocnéni multifaktorialni povahy zo-
hlediujici sloZitost vzdjemnych vztah( mezi jednotlivymi
plvodci onemocnéni, které urcuji nejen jejich vysledné
plsobeni na organismus jedince, ale také jejich schop-
nost Sifit se v populaci. Pochopeni téchto komplexnich
interakci je nezbytné pro implementaci G¢innych progra-
mu kontroly infekénich onemocnéni.

Podle zplsobu jejich pfenosu se zoondzy déli na:

e prFimé zoondzy, kde je plvodce onemocnéni pfendden
z obratlovce na obratlovce primo nebo zprostredkova-
nym kontaktem (napr. vzteklina, brucelézal;
cyklozoonézy, kde plvodce onemocnéni vyZaduje
pro ukonceni svého vyvojového cyklu vic nez jednoho
hostitele z podkmene obratlovct (napf. echinokokdza,
taeniazy);

metazoondzy, kde plvodce onemocnéni je prenasen
Clenovci, ve kterych se vyviji (napr. mor lidi, arboviryl;
saprozoonodzy, kde plvodce onemocnéni preziva
v abiotickém prostredi, i v pudé, rostlinadch (napr. my-
kotické infekce, botulismus, nékteré mykobakterie).

Mezi nejbéznéjsi zdroje zoondz patri:

e skot (mykobakteridzy, bruceldzy, Q-horecka, taeniaza,
toxoplazmoza, antrax, listeridza, leptospirdza, sal-
moneldza, kampylobakteridza, bovinni spongiformni
encefalopatie aj.);



Tabulka 1. Cesty vstupu etiologickych agens do organizmu zvirat a lidi

Priklad onemocnéni a hostitel

ZpUsob vstupu

Misto vstupu

Krmivo a voda Viry (rota-, korona-, parvo-, morbilli-)

Sani mléka Bakterie (Salmonella, Campylobacter, Brucella, tuberkuléza, antrax)
Dutina ustni Olizovani Endoparazité (kokcidie - Eimeria nebo Cryptosporidium; Giardia)
® povrchu téla ® Salmoneldza (telata)
® vnéjSiho prostredi ® Paratyf (skot)
® prepravni horecka (telata)
® chFipka (prasata, kong)
® newcastle (dribez)
® slintavka a kulhavka
Respiragni trakt Inhalace prachu ® |BR - infek¢ni bovinni rhinotracheitida
Vdechovani infekénich agens ® kataralni horecka skotu
® antrax
® aspergiloza
® Qhorecka
® tuberkuldza

Oko Inokulace tfenim oka, poranéni | Konjunktivitida (telata)

Viry - Zapadonilska horecka

Kontakt e infek¢ni pustularni vulvovaginitida (skot)
e pohlavni ° katarvélrjl' hc;re_éka ovlcf
o otirani zvitat e infekéni anémie koni
® myxomatdza (kralici)
. . e vzteklina (pes, ¢lovék, liska)
Povrch téla Po.ranehn_l cka Bakterie - Tetanus (koné)
° ﬁélfrggglgo?ﬁeni ® antrax [clovék) .
e postipani hmyzem ® bruceldza (skot a jiné druhy)
o bokousani Plisné (napr. dermatofyty)
P ® trichofytdza (skot)
Parazité (napf. méchovci)
Ascendentné ® pyelonefritida (skot, ¢lovék)

® uretra, moc. méchyfr,
mocovody, ledviny

Urogenitalni Transplacentarné

e hrani¢ni choroby=border disease (ovce]

trakt ; M
® infekce v déloze
Transovarialné ® pulorova nakaza (dribez)
e infikované vaji¢ko ® aviarna leukdza (dribez)
e prase domaci (salmoneldza, taenidza, leptospiréza, Patogeny se do organismu dostavaji riznymi cestami

Cervenka, kampylobakteridza, yersinidza aj.);

e prase divoké (napf. trichinelézal;

e ovce (salmoneldza, Q-horecka, klistova encefalitida
aj.);

e vodni a hrabavi ptaci (salmoneldza, ornitéza, listerio-
za, ptadi chfipka aj.);

e psi (napf. pasteureldza, leptospirdéza, echinokokdza,
vzteklina);

e Llisky (echinokokdza, vzteklina aj.);

e kocky (pasteureldza, toxoplazmdza, vzteklina, nemoc
z koCic¢iho Skrabnuti (cat scratch disease), kampy-
lobakteridza, toxokardza);

e zajici (tularémie);

e drobni hlodavci (tularémie, leptospirdza, salmonelo-
za, klistova encefalitida, lymfocytarni choriomeningi-
tida, hantavirové infekce);

e netopyri (vzteklina).

V druhé radé musime znat mechanismy vstupu plvodce
infekce do organismu a potencialni zplsoby jeho zavle-
ceni do chovu.
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(tabulka 1). Nejcastéjsi patogeny pronikaji do organismu
respirac¢nim (dychacim) a gastrointestinalnim (zazivacim)
traktem.

Vétsina patogend se $ifi a udrzuje v populaci standardni
cestou. Patri mezi né vstup do organismu, replikace a Si-
reni v ramci hostitele (lokalni nebo celkové), které maze,
ale nemusi byt doprovazeno onemocnénim, a vystup
z organismu umoznujici infekci nového hostitele. Bézné
zpUsoby prenosu pdvodcl infekénich onemocnéni véetné
moznosti preruseni tohoto cyklu jsou zfejmé ze schématu

Faktory usnadfujici vstup patogend do organismu
a ochranné mechanismy organismu pred prinikem etio-
logickych agens do organismu jsou uvedemy v tabulce 2.



Tabulka 2. Faktory usnadriujici vstup patogent do organismu a ochranné mechanismy

Faktory usnadiiujici prunik patogenu

Misto vstupu

Ochranné mechanismy

Vysoka uroven kontaminace zivotniho
prostredi patogeny, které prezivaji delsi
dobu mimo organismus hostitele

Nizka Uroven myti, CiSténi a dezinfekce
Vysoka hustota zvirat ve staji/sekci/kotci.

Zazivaci trakt

Peristalticka ¢innost strev
Zaludek - nizké pH, travici enzymy,
hlen v Zaludku a stfevech, Zlu¢, pankreaticka Stava
Specifické mechanismy
® sekreéni protilatky (hlavné IgA)
Nespecifické mechanismy
(napf. defensiny)
® imunologicka obrana

Soubézné virové a bakterialni infekce
Komplex tzv. prepravni horecky
Pritomnost infekénich aerosold
Nedostatecné vétrani staji
Preskladnéni stéji/sekci/kotcd.

Respiracni trakt

Hlen z poharkovych bunék;
pohyb Fasinek na epitelialnich bunkach
Specifické mechanismy
® sekredni protilatky (hlavné IgA)
Nespecifické mechanismy
e fagocytdza (neutrofily a makrofagy)
® imunologicka obrana

Sliznice (oko) Treni oka, poranéni

Konjunktivitida (telata)

Poranéni kdze
® kozni odérky, rany, pokousani zviraty
® bodnuti hmyzem
® abrazivni rostliny na pastvé (napr.
bodlaky])
® stfihani ovci
Kontaminovany material
® jehly
® chirurgické vybaveni

Povrch téla
(kGze)

Neporusena kdZe se silnou vrstvou zrohovatélého epitelu

Prirozena plemenitba

Uméla inseminace
® kontaminované sperma
® inseminacni pipety

Urogenitalni
trakt

Imunitni odpovéd organismu

- vrozena (slizniéni)

- ziskana

Rezidentni bakterialni mikrobiota

Prenos plvodcl nakaz je mozny néasledujicimi zpUsoby:

e kontaktem s nemocnymi zviraty pFi jejich oSetfovani
(napf. tularémie, Q-horecka, ornitdza, bruceléza, my-
kobakterie);

e kontaktem se surovinami a potravinami ZivocisSného
pdvodu (maso, vejce, mlékol, které pochazeji z infiko-
vanych zvirat (napf. antrax, Q-horeckal;

e kontaktem s pfedmeéty a prostredim kontaminovanych
sekretl a exkretd nemocnych zvirat;

e povrchovymi vodami (napr. leptospirdzal;

e kontaminovanym prachem (napr. Q-horecka, ornitdza,
mykobakterie);

e pokousanim nebo poranénim ¢lovéka nemocnymi zvi-
Faty (napF. vzteklina);

e kontaktem s Zivymi vektory - nejcastéji ¢lenovci (napr.
klistova encefalitida, Q-horecka, tularémie, lymska
borelidza, ehrlichidza).

Obecné jsou znamy dva druhy zavleceni infekce do stada,
a to je pFimy a nepFimy pfenos (schéma 6 a 7).

Vétsina patogen(, zejména vird a bakterii, mGze byt pre-
nasena primo nebo neprimo. K prfimému prenosu docha-
zi, kdyZ vnimavé zvire prijde do pfimého kontaktu s in-
fikovanym zvifetem. Mezi hlavni cesty pfimého prenosu
patogend patfi prenos vzduchem, kapénkami a kontak-
tem.
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Mezi patogeny prenasené vzduchem patfi predevsim pu-
vodci respiracnich infekci, které se Siri ve formé infekc-
niho aerosolu tvoreného casticemi mensimi nez 5 pm,
které pronikaji do hloubky dychacich cest (do plic). Pato-
geny pritomné v respiracnich sekretech mohou vytvaret
aerosol nejenom pFi kychani, ale i pfi normalnim dycha-
ni. Infekéni aerosol se mdZe vytvaret v pribéhu kazdo-
dennich ¢innosti na farmé z dalSich zdroji kontaminace
(napr. prach, vykaly/trus nebo podestylka aj.). Prikladem
infekce prenasené vzduchem je napf. PRRS (reprodukéni
a respiracni syndrom u prasat), africky mor prasat, Myco-
plasma hyopneumoniae.

Kapénkami vétsiminez 5 um se prenasi plvodci respirac-
nich onemocnéni na kratkou vzdalenost od zdroje infekce.
Sedimentované kapénky mohou byt prenaseny neprimo
prostrednictvim kontaminovanych predmétd (ruce oSet-
fovatell, pracovni obuv, pomUcky k oSetfovani zvirat aj.).

Uroven primého kontaktu potfebné k prenosu infekce je
rdznd, zavisi na predevéim na vysi infekéni davky. Velké
potencialni riziko primého prenosu kontaktem predstavuje
ve velkochovech zejména preskladnéni kotcl/sekci/stéje.

Kontaminace prostredi a neprimy prenos kontaminovany-
mi pfedméty hraje vyznamnou roli u patogen, které jsou
odolné vGci nepriznivym podminkdm prostredi. Nékteré
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Schéma 6. ZpUsoby primého prenosu infekce

patogeny gastrointestinalniho traktu (rotaviry, parvoviry,
enteroviry, salmonely aj.) mohou preZivat v nevhodnych
podminkach nizkého pH v Zaludku nebo plsobeni travi-
cich enzymd.

Neprimy prenos je relevantni pro patogeny, které jsou
odolné vici podminkdm prostfedi. Tyto patogeny se $ifi
prostrednictvim zivych (lidé, hospodarska zvirata, doma-
ci nebo divoka zvirata, ¢lenovci, hlisti) nebo nezivych (vo-
zidla, obuv, vybaveni, krmivo, voda, podestylka, vzduch)
vektord.

NepFimy pfenos patogend prostfednictvim vektord je
znamy u kataralni horecky ovci a Schmallenberg viru
postihujici prezvykavce, kde jsou vektorem tiplici (rodu
Culicoides), a nodularni dermatitis, kde roli vektoru pred-
stavuje krev sajici hmyz.

Sifeni patogenu v organismu

Siteni plvodce infekénich onemocnéni po jeho préiniku
do organismu probiha lymfatickym nebo krevnim recis-
tém a nervovymi drdhami. Nasleduje prinik patogent do
rdznych tkani, kde mdZe dojit k jejich pomnozeni a ge-
neralizaci onemocnéni. Klinické priznaky zavisi na pre-
dilekénim organu a na rozsahu poskozeni tkané infekci.

Vyluéovani patogenti z organismu

Predpokladem prenosu infekce a jejiho Sireni mezi vni-
mavymi zvifaty je vyluovani jejiho plvodce z organismu.
Pavodci lokalnich infekci respiracniho a gastrointestinal-
niho traktu a kiZe jsou z infikovanych zvitat vétdinou vy-
luovany pouze jednou cestou (sekrety, vykaly, resp. kizi).

Naproti tomu pQvodci systémovych onemocnéni (napf.
virus klasického moru prasat) byli prokazany ze vzork{
oronasalniho a konjunktivalniho sekretu, krve, moci, se-
mene a vykall infikovanych prasat.

Faktory ovliviiujici $ifeni patogent v populaci
Priepizootologickém surveillance dynamiky Sifeni plvod-
cl infekénich onemocnéni v humanni i animalni populaci
ma zasadni vyznam komplexni analyza vzajemnych interak-
ci mezi patogenem, hostitelem a prostredim (schéma 8.
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Schéma 7. ZpUsoby nepfimého prenosu infekce

Ly o . _—y
Infeksni onemocnani
HOSTITEL

e —
Manifestace onemocnéni v populaci

Schéma 8. Interakce patogenu, hostitele a prostredi pri vzniku
infekénich onemocnéni (upraveno podle Tremla et al., 2014)

Z vlastnosti etiologickych agens vyvolavajicich infekcni
onemocnéni, které maji vyznam pri prenosu onemocné-
ni, patri virulence, délka prezivani v prostredi, druhova
specifi¢nost, schopnost prezivat v hostiteli nebo sily a in-
tenzita indukované imunitni odpovédi po infekci. Nékteré
patogeny jsou schopné vyvolat infekci vysoce patogen-
nim virem ptaci chripky s klinickymi priznaky u hrabavé
dribeze, zatimco u vodni dribeZe ma infekce asymp-
tomaticky prabéh. Patogeny, které vyvolavaji intenzivni
dlouhodobou imunitni odpovéd (napf. nékteré poxviry,
parvoviry, paramyxoviry aj.) jsou zavislé na soustavném
prisunu vnimavych jedincl v populaci. Naproti tomu imu-
nita proti opétovné infekci herpesvirem, chripkovym vi-
rem nebo mnoha bakterialnimi patogeny je kratkodoba;
zvirata se mohou v pribéhu jejich Zivota infikovat opako-
vaneé.

VSechna latentné infikovana zvirata se mohou stat zdro-
jem infekce pro zdravé jedince. PrestoZe nevykazuji kli-
nické priznaky onemocnéni, mize za urcitych podminek
(stres nebo imunosuprese) dojit k reaktivaci latentniho
viru, coz vede k aktivaci infekce a jejimu naslednému
prenosu na zdravé jedince.
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Schéma 9. MozZnosti tlumeni ndkaz volné Zijicich a hospodarskych zvirat (upraveno podle Gortazara et al., 2014)

Z hlediska hostitele je nutné zohlednit faktory, které
maiji vliv na prenos infekcnich agens, a to vyzivny stav,
vék, pritomnost soubéznych infekci, Uroven imunity
nebo vliv genofondu. Vsechny vySe uvedené faktory
maiji vliv na Uroven vnimavosti nebo rezistence organi-
smu vici danym patogendm. Nékteré patogeny mohou
vyvolat klinické priznaky onemocnéni u zvirat jednoho
druhu, u jinych druhd pouze subklinickou infekci. Ov-
Sem subklinicky infikovana zvirata jsou rezervoarem
patogena.

Jsou zdrojem infekce pro vnimava zvirata (stejného
nebo riznych druhd). Informace o pritomnosti a Sireni
potenciadlnich hostitelskych rezervoari pro patogeny
maji zasadni vyznam pri zavadéni ucinného programu
kontroly infekce. Zvirata, kterd jsou vici danému pa-
togenu imunni, jsou sice vnimava k infekci, ale odolna
proti onemocnéni.

Patogeny, které pro svij vyvojovy cyklus potrebuji vek-
tory nebo docasné hostitele, je dostupnost takovych
hostiteld ddlezitym faktorem $ifeni infekce. Elimina-
ci téchto hostiteld je mozné kontrolovat frekvenci vy-
skytu daného onemocnéni. To je zvlasté dulezité pro
viry a nékteré parazity, ktefi se nemohou mnozit mimo
organismus hostitele, a méné dulezité pro volné Zijici
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organismy, jako jsou napr. bakterie. Podminky chov-
ného prostredi hraji ddlezitou roli pri udrzovani nebo
prerudeni vyvojovych cyklld infekénich agens.

Z pohledu epizootologického i epidemiologického ma
velky vyznam surveillance zoonéz, kterd predstavuje
systematické sledovani faktorl a okolnosti, které vy-
skyt urcitého onemocnéni ovliviuji nebo ovlivnit mo-
hou. Priklad mozného navrhu reSeni tlumeni nakaz
volné Zijicich a hospodarskych zvirat je zobrazen na
nasledujicim schématu 9.

Surveillance vyuziva ziskanych poznatkd pro informaci
a usmeérnéni ¢innosti nejen veterinarnich a humannich
ékar, ale také vSech ostatnich pracovnik(, kterych se
sledované problematika dotykéa. Sleduje plGvodce, hos-
titele, rezervoary, faktory prenosu, prirodni a socialni
Cinitele podminujici rozsah a trend vyskytu sledované
infekce. Surveillance zoondz se sklada v podstate ze tri
operaci, a to ze ziskani potfebnych informaci, pribéz-
né analyzy ziskanych Udajl a poskytovani kvalifikova-
nych informaci véem pracovnikdm.

Pro zvyseni Gcinnosti surveillance zoondz je nezbytna
vzajemna soucinnost mezi prislusnymi organy veteri-
narni a hygienické sluzby s cilem vcasného odhaleni



a eliminace zdroji nakazy, kterd vychazi z cilené ve-
terinarni a hygienicko-epidemiologické kontroly vSech
stupnd manipulace a zpracovani surovin a potravin Zi-
vocidného plvodu, tj. od podminek chovu zvitat, pres
zpracovatelsky prdmysl (mlékarna, jatka, tridirna
a balirna vajec, zavody na zpracovani a skladovani su-
rovin a potravin, masa a vyroba uzenin aj.) az po kont-
rolu v prodejnach a prodejnich retézcich.

Dozor v ochrané verejného zdravi vykonavaji podle za-
kona ¢. 258/2000 Sb. v platném znéni, organy ochrany
verejného zdravi, a to Ministerstvo zdravotnictvi, Kraj-
ské hygienické stanice, Ministerstvo obrany a Minis-
terstvo vnitra.

V souladu s platnou legislativou prislusné organy
ochrany verejného zdravi a organy veterinarni spra-
vy musi hlasit vyskyt infek¢nich onemocnéni prenos-
nych ze zvifete na Clovéka. Organy veterinarni spravy
jsou povinny hlasit orgdndim ochrany verejného zdravi
i Uhyny zvirat na takové infekce. Pri provadéni opatre-
ni k zamezeni prenosu infekci prenosnych ze zvirat na
Clovéka spolu oba tyto organy spolupracuji.

V oblasti plsobnosti organd Statni veterinarni spra-
vy (SVS CR) jsou vymezeny nebezpeéné nakazy, které
podléhaji povinnému hlaseni v Zakoné o veterinar-
ni péci ¢. 166/1999 Sb. v platném znéni (tabulka 3).
U téchto vybranych infekcnich onemocnéni je defino-
vano zejména: kdo ma ohlasovaci povinnost, komu se
hlasi nebo jaka jsou opatfeni pri vzniku nakazy, pre-
vence pred zavlecenim apod.

Ve vySe uvedeném zakoné jsou dale definovany orga-
ny monitorujici vyskyt zoondz (Statni veterinarni spra-
va, Krajské veterinarni spravy s Méstskou veterinarni
spravou v Praze a Ustav pro kontrolu veterinarnich
biopreparatl a léciv). Tyto organy ziskavaji, shromaz-
duji a vyhodnocuji poznatky o vyskytu a Sireni nakaz
a nemoci prenosnych ze zvirat na clovéka a prijimaji
odpovidajici opatreni ke zdolani téchto ndkaz a ne-
moci na zakladé vyhlasky ¢. 299/2003 Sb. v platném
znéni o opatrenich pro predchazeni a zdolavani nakaz
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a nemoci prenosnych ze zvirat na cClovéka. V souladu
se zdkonem ¢. 166/1999 v platném znéni, stanovuje ka-
Zzdorocné Ministerstvo zemédélstvi povinné preventiv-
ni a diagnostické Ukony k predchazeni vzniku a Sifeni
nakaz a nemoci prenosnych ze zvirat na clovéka, jakoz
i k jejich zdolavani ve formé Metodiky kontroly zdravi
zvirat a vakcinace, které se provadeéji v prislusném ka-
lendarnim roce a to véetné Lhit k jejich provedeni.

Statni veterinarni sprava je zapojena do systému rych-
lého varovani pro potraviny a krmiva RASFF (Rapid
Alert System for Food and Feed) v CR, jeho? podsta-
ta spociva v ohlaSovani rizikovych potravin a krmiv, za
ucelem zamezit jejich uvadéni do obéhu nebo za tce-
lem jejich stazeni ze spolec¢ného evropského trhu.

SVS CR spolupracuje pfi vyméné informaci s organy
ochrany verejného zdravi (Ministerstvo zdravotnictvi,
obrany, vnitra a krajské hygienické stanice), orga-
ny odborného dozoru nad krmivy (Ustfedni kontrolni
a zkusebni Ustav zemédélsky), potravinami (Statni ze-
médélska a potravinarska inspekce, Organy ochrany
verejného zdravi), organy ochrany zvirat, ale i s orga-
ny verejné spravy vcetné vsech slozek integrovaného
zachranného systému (IZS), které jsou zapojeny do
vSech zachrannych a likvidacnich praci vyzadujicich
vzajemnou soucinnost veterinarni sluzby se zdravot-
nickou zachrannou sluzbou, Hasi¢skym zachrannym
sborem, Policii CR a ostatnimi sloZkami I1ZS v souladu
se zdkonem ¢. 239/2000 Sh. o integrovaném zachran-
ném systému, v platném znéni, zakonem ¢.372/2011
Sb. o zdravotnickych sluzbach ve znéni pozdéjsich
predpisQ, zakonem ¢.374/2011 Sb. o zdravotnické za-
chranné sluzbé a zakonem ¢. 238/2000 Sb. o Hasic-
ském zachranném sboru Ceské republiky, v platném
znéni, zakonem ¢.273/2008 Sb. o Policii Ceské republi-
ky ve znéni pozdéjsich predpisd, zdkonem ¢. 240/2000
Sb. o krizovém fizeni, v platném znéni a zakonem ¢.
241/2000 o hospodarskych opatrenich pro krizové sta-
vy ve znéni pozdéjdich predpisl. Stalymi organy pro
koordinaci slozek 1ZS, podilejici se na jejich Fizeni, jsou
operacni a informacni strediska integrovaného za-
chranného systému.



Tabulka 3. Nakazy, které jsou povaZovany za nebezpecné

Druh Onemocnéni

® Aujeszkyho choroba ® Q horecka
® bruceldza (Brucella abortus,B. melitensis, B. suis) ® salmoneldza (invazivni sérovary - jejich plvodci)
® echinokokdza (hydatidéza) ® slintavka a kulhavka
e horecka Udoli Rift ® snétslezinna
® hydroperikarditida prezvykavcl ® transmisivni spongiformni encefalopatie (TSE)
Spolecné | @ japonska encefalitida ® trichineldza
pro vice ® kataralni horecka ovci ® tuberkuldza (Mycobacterium bovis, M. suis, M. avium,
druhd ® krymsko-konzska hemoragicka horecka M. tuberculosis)
® leptospirdza ® tularémie
e listeridza ® verotoxigenni Escherichia coli
® mor skotu ® vezikularni stomatitida
® myiaza (Cochliomya hominivorax, Chrysomya ® vzteklina
bezziana) ® zapadonilska horecka
: Egzzg?ggoszljoiﬁow ] nodu,lér,nl' dermatitida skotu
® enzooticka leukdza skotu ° pl|c_n| n?kaza skotu
Skot S O . ® theilerioza
® hemoragicka septikémie (pasteureldza) o L e
e hlavnitka L] trypar_ms?m|aza [prenase_n,a mouchou tse-tse)
e infekéni rinotracheitida skotu (IBR, IBR/IPV) ® venericka kampylobakterioza skotu
® africky mor prasat ® vezikularni choroba prasat
Prasata ® encefalitida zplsobend virem Nipah ® virova gastroenteritida (transmisivni
® klasicky mor prasat gastroenteritida prasat)
® reprodukéni a respiracni syndrom prasat ® praseci epidemicka diarhoe
® enzootické zmetani ovci (chlamydidza ovci) ® nakazliva agalakcie
Ovce ® epididymitida berand (B.ovis) ® nakazliva pleuropneumonie koz
Kozy ® klusavka ® nemoc Nairobi
® mor malych prezvykavcl ® nestovice ovci a nestovice koz
® aviarniinfluenza (vysoce patogenni
a nizkopatogenni) ® newcastleskd choroba
Drubez ® choleradribezZe ® pulorova nakaza (Salmonella pullorum)
® mykoplasmdza dribeze (Mycoplasma gallisepticum, | ® tyf driibeZe
Mycoplasma synoviae)
: E?gs(fv:?l:gﬂggtlda koni (vychodni i zdpadni) ° n_akailivé r,netritid,a koni
. SV , o s ® piroplasmoza koni
. ® infekéni anémie koni (nakazliva chudokrevnost .
Koné koni) ® Surra [Trypa,nosoma evanst_] _ ,
e infekéni arteritida koni ° venevz_uelska encefalomyelitida koni
e mor koni ® vozhrivka
® roztoC Tropilaelaps (infestace véel rozto¢em
® hniloba véeliho plodu (evropska hniloba véeliho Tropilaelaps)
Vcely plodu) ® roztocikova nakaza vcel
® mor vceliho plodu (americka hniloba véeliho plodu) | ® tumiddza (Aethina tumida)
® varroaza véel (Tropilaelaps spp.)
® epizootickd nekroza krvetvorné tkané [.herheerg/?fc\ﬁl;raoiz Krzl Koil
Ryby ® nakazliva chudokrevnost losos( (ISA): infekce rodu pesviro. P s
. , ® infekni nekrdza krvetvorné tkané
Isavirus (ISAV] s genotypem HPR s deleci S S S
® virova hemoragicka septikémie
. . S . T . ® leishmanidza
Ostatni ® epizootické hemoragické onemocnéni (jelenovitych) e neitovice velblouds
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Krizové centrum SVS CR se sidlem v Brné resi krizové
situace v pripadech mimoradnych udalosti, Zivelnych
pohromach ¢i vzplanuti rznych nebezpedénych néakaz
v pribéhu zéplav a v souladu s vyhlaskou ¢.299/2003.
vplatnémznénioopatrenichpropredchazeniazdolavani
nakaz a nemoci pfenosnych ze zvirat na clovéka zpra-
covava pohotovostni plany.

K evidenci a nasledné analyze vyskytu infekcnich ne-
moci v CR slouZi program EPIDAT.

Na urovni Evropské unie jsou tato pravidla uprave-
na Narizenim Evropského parlamentu a Rady (EU)
2016/429 ze dne 9. brezna 2016 o nakazach zvirat
a 0 zméné a zruSeni nékterych aktl v oblasti zdravi
zvirat ve znéni pozdéjsich a navazujicich predpisd.

MoZnosti zvySeni bezpecnosti potravin a ochrany spo-
trebiteld v EU sleduje Evropsky GFad pro bezpecnost
potravin (EFSA), ktery se zabyva sbérem, analyzou
védeckych dat, rozpoznavanim nové vznikajicich ri-
zik ¢i rozvojem metod pro hodnoceni stavajicich rizik,
a v pripadé krizovych situaci zajistuje podporu. Data,
tykajici se infekénich onemocnéni lidi, ziskava na za-
kladé spoluprace s Evropskym centrem pro prevenci
a kontrolu infekénich onemocnéni (ECDC]).

Obecné je mozné prevenciinfekénich onemocnéni roz-

délit na opatreni:

e primarni - zamérena na snizeni incidence nemoci;

e sekundarni - zkracuji trvani nemoci, a tim i preva-
lenci onemocnéni;

e tercialni - redukuji pocet a disledek komplikaci
u dlouhodobych nemoci a poruch zdravi.

Zakladem prevence je c¢innost smérujici k eliminaci
(dlouhodobé preruseni procesu Sireni nakazy, kterd
ovSem nevylucuje moznost vyskytu sporadickych zav-
lecenych onemocnéni, pricemz preventivni protiepide-
micka opatfeni zUstavaji v platnosti), eradikaci (global-
ni vymyceni patogenniho agens a vymizeni prislusného
infekéniho onemocnéni) nemoci nebo alesponi mini-
malizace dUsledk( nemoci ¢i poruch zdravi.
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Prevence zoonodz v oblasti humanni mediciny by
méla byt zamérena na dodrzovani urcitych opat-
reni, smérujicich k minimalizaci rizika nakazy:

1.

(3]

7.
8. Ochrana pred prisatim klistat a ostatnimi vek-

9.

Dodrzovani hygienickych opatreni pri vyrobé,
zpracovani, distribuci, skladovani a prodeji su-
rovin a potravin Zivociéného plvodu.
Dostatecna tepelna Uprava stravy z zivocisnych
zdrojd (syrové maso, vejce] vcetné peclivého
omyvani pomdcek i rukou pred i po manipulaci
S nimi.

Dikladné omyti cerstvé zeleniny pod tekouci
vodou bezprostiedné pred pozitim; véetné jeji-
ho oddéleného skladovani od masa.
Nepozivani nepasterizovaného mléka a vyrob-
k( z néj pFipravovanych.

. Vyuziti nezdvadnych zdroja pitné vody.
. Osobni hygiena s dlirazem na myti rukou pred

zacatkem a pri kazdém prerusSeni pripravy
stravy, dale po pouziti WC; pfi poranéni nebo
infekci na rukou pouzivat rukavice nebo bez-
pecné kryt drobna poranéni.

Pravidelné odstrariovani fekalii a odpadkd.

tory (napr. komary).
Zasady hygieny pri kontaktu, manipulaci a péci
o domaci zvirata.

10. Omezeni moznosti kontaktu domacich zvirat

s volné Zijicimi zviraty.




Prevenci zoondz v oblasti veterinarni mediciny je
mozno shrnout do nasledujicich oblasti:

1. Dodrzovani zakladnich hygienickych zasad pri
osetrovani, kontaktu a manipulaci se zviraty a je-
jich produkty véetné pravidelné sanitace (myti,
¢isténi i dezinfekce, dezinsekce, deratizace).

2. Preventivni a diagnostické Ukony k predchazeni
vzniku a Sireni ndkaz a nemoci prenosnych ze
zvirat na Clovéka, jakoz i k jejich zdolavani v sou-
ladu s Metodikou kontroly zdravi zvifat a narize-
nych vakcinaci v daném kalendarnim roce.

3. Dodrzovani zasad hygieny krmeni a napajeni zvi-
rat.

4. Kontrola kvality a zdravotni nezavadnosti produ-
kovanych surovin a potravin Zivo¢idného plvodu
ve vSech fazich produkce (ze stije producenta
pres zpracovatelsky primysl aZ na stll konzu-
menta).

5. Dodrzovani zakladnich opatfeni na tlumeni ndkaz
v populaci rezervoarovych zvirat

e kontumace (utracenia neskodné odstra-
néni nemocnych zvirat);
e izolace a terapie.

6. Systematické sledovani zdravotniho stavu zvirat,
vCetné populaci volné zijicich zvirat.

7. DodrZovat opatreni na zamezeni prenosu infekce
kontrolou vstupu a pohybu osob.

8. Ddlsledna kontrola vjezdu a pohybu automobill
a dopravnich prostredkd po farmach.

9. Specifickéd profylaxe (ockovani] u exponovanych
skupin obyvatel, tak i u zvifat:

e preventivni a postexpozi¢ni;
e cilena profylaxe, diagnostika a terapie.

10. Preruseni cest prenosu infekce, boj se Zivymi
vektory.




6 CO JE EXTERNI BIOSECURITA ?

Externi cast biosecurity je zamérena predevsim
na zabranéni priniku infekéniho agens do chovu
v téchto oblastech:

1. Zvire

Clovék

Krmivo, voda

Transport

Volné Zijici zvirata

Vzduch

copLN

Uroveri potencialniho rizika zavleceni infekénich agens do
chovl vy$e uvedenymi faktory je patrna ze schématu 10.

Uroven potencialniho rizika Sifeni infekénich agens je réiz-
na. Proto je pri feseni otdzek biosecurity nutné zamérit
pozornost nejdrive na vysosokorizikové cesty Sireni pato-
gend a teprve nasledné na méné rizikové cesty prenosu.
Vyjimku tvori nékteré patogeny, které jsou specificky spo-
jeny s nizko rizikovymi cestami prenosu (napf. Salmonelly
v krmivu pro dribez) a dale také na cesty prenosu, které
se pravidelné opakuji (napF. prenos infekce prostrednic-
tvim rukou oSetrovateld, ktefi jsou nékolikrat denné v pri-
mém kontaktu se zvifaty - pFi dojeni, prehanéni apod.).

Zivé zvifata

Zaméstnanci (odév, ruce)
Pfepravni prostfedky
Materidl

Vzduch

Volné Eijici zvifata
Domaci zvifata

Krmivo a voda

_ Nizké riziko

Schéma 10. Uroven rizika Sifeni infekénich agens
(upraveno podle Boklund, 2008)
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6.1  ZVIRE

6.1.1 ldentifikace zvirat

Zakladnim predpokladem reseni otdzek souvisejicich se
zvitaty na farmé je jejich identifikace. Radné oznadenf
zvirat usnadnuje jejich rychlou identifikaci véetné moz-
nosti jejich vyhledani v pribéhu realizace mimoradnych
veterinarnich opatfeni a rGznych krizovych situaci (do-
hledavani zdroje plvodu nebezpeénych infekénich one-
mocnéni aj).

6.1.2  Zarazeni novych zvirat

Nejvétsi ohroZeni biosecurity v chovu predstavuje zara-
zeni nové nakoupenych zvirat do stada (napf. pro zvyseni
genetického potencialu stada), nebo vlastnich zvirat (po
vystavach, prehlidkach, aukénich trzich aj.). Nakoupe-
na klinicky zdrava zvifata mohou byt pfenagedi rlznych
infekcnich i parazitarnich onemocnéni. Kdykoliv je nové
zvife resp. skupina zvirat za¢lenéna do zakladniho stada/
hejna, existuje potencialni nebezpedi, Ze s timto jedincem
zavleCeme do stada/hejna ..nové” onemocnéni. O vybéru
novych zvirat, by méla rozhodovat predevsim nakazova
situace stdda/hejna, z kterého jsou zvirata nakupovana.
Je nutné zjistit maximum informaci o zdravotnich pro-
blémech (programu péce o zdravi] a zdravotnim stavu
daného stadda/hejna a tak minimalizovat ohroZeni zvirat
ve vlastnim chovu. Nejvhodnéjsi je nakupovat zvirata
z chovl s uzavienym obratem. Vét$i riziko predstavuje
ndkup zvifat z chovl s otevienym obratem nebo nakup
plemenného materialu z vice chova.

6.1.3 Veterinarné kontrolni smycka (veterinarni filtr)
Je stavebni objekt, nebo jeho cast, kterd je urcena
k ochrané farmy pred zavlecenim nakazy zviraty pri je-
jich pFijmu do farmy a pri jejich odvozu. Zaroven slouzi
k zamezeni styku pracovnikd vyrobni zény s pracovniky
vnéjsiho okruhu (napr. prepravci aj.).

Veterinarné kontrolni smycka se situuje na okraji vyrobni
z6ny (obr. 5). Z jedné strany se napojuje na staje, z druhé
strany na komunikaci zény pomocnych provozi. Smycka
muiZe byt samostatnym stavebnim objektem nebo sou-
Casti jiného stavebniho objektu.



Obr. 5. Veterinarné kontrolni smycka se nachazi na okraji farmy

Pro farmy s vétsim poctem hospodarskych zvifat se na-
vrhuje s kompletnim vybavenim (velka), pro mensi farmy
s primérenym vybavenim (mala). Uplnou sestavu velké
smycky tvori nakladaci rampa, cekarna shromazdénych
zvirat z vnéjsi strany, veterinarni filtr (misto k provedeni
veterinarni kontroly), sklad veterinarnich pomdcek a pro-
stfedkd, ¢ekarna shromazdénych zvirat na strané stéji.

Podlaha veterinarniho filtru a cekaren by méla byt spa-
dovana s kanalizacni vpusti, napojenou na nepropustnou
skladovaci jimku. V mistnosti filtru se umistuje zarizeni na
fixaci zvirat, dale je zde nutné zajistit zvySenou intenzitu
osvétléni (cca 500 Ix) a vytok studené, popr. i teplé vody. Ve-
terinarni kontrolni smycku je vhodné vybavit dobytci vahou
a vysokotlakym Cisticim zarizenim (tzv. wapkou) s moznos-
ti aplikace dezinfekénich prostiedkl. Povrchy stén a stropd
smycky a ¢ekaren by mély byt omyvatelné. Uplnou sestavu
malé veterinarni kontrolni smycky tvori nakladaci rampa
a shromazdovaci mistnost, resp. venkovni plocha, popf.
dalsi primérené vybaveni jako u velké smycky. V nékterych
pfipadech mdZe k veterindrné kontrolnimu ucelu slouZit
jen nakladaci rampa.

6.1.4 Karanténa aizolace

Pred nastupem klinickych pfiznakl onemocnéni mohou
byt nové nakoupena zvirata v inkubacni dobé, kdy jesté ne-
jsou zretelné klinické priznaky onemocnéni, popf. néktera
infekéni onemocnéni maji inaparentni prabéh.

Inkubaéni doba predstavuje obdobi mezi vstupem plvodce
infekéniho onemocnéni do organismu a prvnim nastupem
klinickych pfiznakl ¢ symptomd nemoci. U infekénich
onemocnéni hraje inkubacni doba vyznamnou roli pri po-
suzovani nebezpecénosti onemocnéni. Nemoci mizZeme
rozdélit na nemoci s kratkou inkubacni dobou v rozmezi
hodin (napf. rotaviry, chfipka) az dni (napr. slintavka a kul-
havka) a nemoci s dlouhou inkubacni dobou v rozmezi mé-
sict (napr. vzteklina) a let (napF. BSE - bovinni spongiform-
ni encefalopatie tzv. “nemoc Silenych krav” ma inkubacni
dobu dva az deset let).

V pripadé, Ze se po uplynuti inkubacni doby zacne zcela
jasné onemocnéni projevovat urcitymi klinickymi priznaky,
jedna se o zjevny neboli aparentni pribéh infekce.
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Naproti tomu v pripadé, kdy se po uplynuti inkubacni
doby onemocnéni nezacne intenzivné projevovat a probi-
ha chronicky vice ¢i méné skryté, jedna se o inaparentni
prabéh infekce (napr. ptaci chfipka u vodni dribeze).

proti zavleceni infek¢niho agens do chovu. Jeji délka se
odviji od délky inkubacni doby, kdy zvirata musi byt umis-
téna v karanténé po dobu presahujici maximalni délku in-
kubacni doby u daného patogenu. Znalost délky inkubacni
doby ma také vyznam v ramci epizootologické surveillan-
ce u zvirat, ktera byla vystavena kontaktu s infikovanymi
jedinci.

Karanténa je preventivni docasné oddéleni zvirat pred
zarazenim do stada/hejna nebo pred jejich premisténim.
Kdykoliv je .nové” zvife zaclenéno do zakladniho stada,
existuje potencialni nebezpeci, Ze s timto jedincem se za-
vlece do stada novy, popf. dalsi plvodce onemocnéni.

Karanténni staj slouzi k ustajeni nové nakoupenych zvirat
pro doplnéni zakladniho stada, a dale zvirat, vracejicich
se do chovu z veletrhd, vystav, z aukénich trh po dobu
min. 30 dnl. Dékla karantény zavisi na nadkazové situaci
v misté plvodu zvifat, podle inkubacni doby sledovanych
infekcnich nemoci a podle casu potfebného k zajisténi
nezbytnych Ukond, které je tfeba provést pred jejich za-
clenénim do zékladniho stada.

V pribéhu karantény se provadéji véechny preventivni,
diagnostické (pripadné i léCebné) Ukony k ochrané pred
zavlecenim nebo Sifenim nakaz zvirat:

® porovnani zdravotniho stavu nové zarazovanych zvirat
se zdravotnim stavem stada, ze kterého byla ziskana;
vakcinace dle vakcina¢niho schématu (podle druhu
a kategorie zvirat);

postupné dosazeni imunologické uniformity zvirat;
odcéervovani podle vysledkl koprologického vySetfeni
(koexistence mezi hostitelem a parazitem);

v ramci monitoringu zdravotniho stavu zvirat pouziva-
nych v prirozené plemenitbé i umélé inseminaci pou-
Zivat stejné prisna zdravotni kritéria, jako u zakladniho
stada.



Zrizovani a provoz karanténnich stdji a zarizeni se Fidi prFi-
slusnymi veterinarnimi predpisy. Mistné prislusna Krajska
veterinarni sprava (KVS) vydava rozhodnuti o podminkach
karantény v kazdém jednotlivém pripadé vcéetné mozného
zpUsobu ustajeni, o provozni a prostorové izolaci zvifat pro
dodrzeni protindkazové ochrany stdje nebo vymezené-
ho prostoru. Kapacita téchto objektl je dana mnoZstvim
a frekvenci nakupovanych zvifat [minimalné 3-5 % z celko-
vého poctu zvirat v zavislosti na poctu nakoupenych jedin-
cl). Pozadavky na rozmérové a funkéni parametry ustajeni
zvrat v izolacni stdji, vnitini prostfedi apod. jsou shodné
s pozadavky na stajové prostory pfisluénych druhd a kate-
gorii hospodarskych zvirat farmy.

Karanténni staje se zrizuji zasadné mimo areal vlastniho
chovu v minimalni vzdalenosti 150 metr(. Optimalné by
nové nakoupena zvifata méla byt karanténovana na jiné
farmé. Podminkou je dodrzeni provozni a prostorové izola-
ce této staje od objektd, kde jsou chovana zviFata stejného
druhu nebo zvirata vnimava ke stejnym nemocem. Dale se
vyzaduje vybavenost provozu karanténni staje k provadéni
zdravotnich zkousek a ostatnich odbornych veterinarnich
cinnosti.

Zvirata v karanténni staji by neméla byt oSetrovana pracov-
niky, kteri pecuji o zakladni stddo/hejno. Pokud neni mozné
zabezpedit dva rdzné oSetfovatele, je nutné rozfazovat pra-
covni operace tak, aby nejprve byly zabezpeceny vSechny
pracovni operace kolem zakladniho stada a aZ poté u zvirat
v izolaci. OSetfovatel by nemél mit pro obé skupiny zvirat
shodny pracovni odév a obuv.

Pokud neni mozné zajistit karanténu zvirat, je nutné zame-
zit jak primému kontaktu novych zvirat se zakladnim sta-
dem, tak sdileni spolecného krmného Zlabu a napajedel.

Karanténni staje musi ddsledné spliovat podminku turnu-
sového provozu a dodrZovat striktné zakladni hygienicka
opatreni (DDD).

Naproti tomu izolace je docasné ustajeni zvirat, ktera vy-
kazuji klinické zmény naruseni zdravotniho stavu, popfr.
zvirat, ktera jsou jiz podezreld z ndkazy nebo z nakazeni.

29

Obdobi izolace poskytuje dobu nutnou k odhaleni zdravot-
nich problémd a zaroven omezuje vystaveni riziku infekce
zvifata zakladniho stada.

Vysledkem pUsobeni vnitfnich (vrozené a ziskané dédi¢né
vlastnosti, resp. zmény télesné kondice) nebo vnéjsich (mi-
kroklima, kvalita chovného prostredi, technologie ustajeni,
krmeni, napajeni, vétrani, vytapéni, odklizu exkrementd,
roven oSetrovatelské péce aj.) faktord mize dojit ke zmé-
né nebo narudeni funkce jednoho nebo vice organ(, coz
mUze nasledné vyvolat onemocnéni.

Mezi zakladni priznaky onemocnéni zvirat patri:

e ztrata zajmu o okoli, apatie, zaostavani popr. oddééleni
se od stada/hejna, nahrbeny postoj aj.;

nezajem o krmivo, snizeny prijem vody;

zvy$ené hodnoty triasu (srdec¢ni a dechova frekvence,
teplota télal;

zvyseny vytok z oci, nozder, zrychlené dychnani, kasel;
zmeéna barvy sliznic (bledé - anemické, prekrvené - hy-
peremickeé);

zmény na kGzZi (elasticita, lesk, vypadavani srsti/pefi
aj.);

zmény pohybového Ustroji (kulhani, neochota ke vsta-
vani a pohybu);

zména mnozstvi, konsistence, barvy a zapachu vykalG/
trusu.

Zvirata v izolacni stdji/sekci/kotci by neméla byt oSetrova-
na pracovniky, kteri pecuji o zakladni stado/hejno. Pokud
to neni mozné, musi osetrovatel zabezpecit vSechny pra-
covni operace u zdravych zvirat zakladniho stadda a az poté
u zvirat v izolaci. Po kontaktu s nemocnymi zvifaty by si
oSetrovatel mél pred dalsi praci minimalné vyménit pra-
covni odév a obuv a umyt a vydezinfikovat si ruce.

Pozadavky na rozmérové, funkcni a mikroklimatické para-
metry chovného prostredi v karanténni i izolacni staji jsou
shodné s pozadavky na ustajovaci prostory prislusnych
druh( a kategorii zvifat chovanych na farmé. Izolaéni staje
musi dlsledné spliiovat podminku turnusového provozu
véetné ucinné sanitace (Cisténi, myti a dezinfekce) po jejich
kazdém pouziti.
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Obr. 6. Neporusené oploceni je zakladem biosecurity chovuy

6.1.5 Zdravotni zkousky

Rozsah povinnych preventivnich a diagnostickych Ukond
k predchazeni vzniku a Sifeni nakaz zvirat a nemoci pre-
nosnych ze zvirat na ¢lovéka pro kazdy kalendarni rok ur-
Cuje ,,Metodika kontroly zdravi zvifat a nafizené vakcinace”
vydavana Ministerstvem zemédélstvi CR.

Zasady prevence pruniku pivodcd infekénich one-

mocnéni zviraty:

1. Radné oznaleni véech zvifat v chovu v souladu
s platnou legislativou.

. Uzavreny obrat stdda/hejna, pokud je mozné jej
v daném chovu realizovat.

. Ve vyjimeénych pripadech (ozdraveni chovu, repo-
pulace, osvézeni krve aj.] prednostné nakupovat
zvifata z jednoho ovéreného chovu se stejnou nebo
lepSi ndkazovou situaci.

. Ustdjeni jednotlivych kategorii zvifat na farmé v sa-
mostatnych stajich, resp. sekcich.

. Karanténa nové nakoupenych zvirat, resp. zvirat po
navratu z vystav, aukénich trhd aj., pred zarazenim
do zakladniho stada po dobu miniméalné 30 dnd.

. Izolace zvitat, ktera vykazuji klinické zmény naru-
Seni zdravotniho stavu, popf. zvifat, ktera jsou jiz
podezrela z ndkazy nebo z nakazeni, vizoladni stji/
sekci/kotci.

. Kontrola zdravotniho stavu zvirat pfi jejich navozu
nebo odvodu z farmy.

. Pravidelna sanitace (Cisténi, myti a dezinfekce)
ramp pro nakladku a vykladku zvifat véetné prostor
pro karanténovani a izolaci zvirat.

. Prekladani zvifat z kamionu na prepravni navésy,
urcenymi pouze pro prepravu zvirat v arealu farmy
a mezi jednotlivymi stajemi u chovl s vysokou Urov-
ni biosecurity.

10. V kazdém chovu musi byt kazdy rok provadény po-
vinné preventivni a diagnostické Ukony k predcha-
zeni vzniku a Sifeni nakaz zvirat a nemoci prenos-
nych ze zvifat na Clovéka v souladu s Metodikou
kontroly zdravi zvirat a nafizench vakcinaci stano-
venymi Statni veterinarni spravou CR.
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Obr. 7. Uzavrena vstupni brana je zakladem biosecurity chovu

6.2  CLOVEK

6.2.1 Omezeni vstupu osob do chovu

Clovék predstavuje jedno z vyznamnych rizik zavleceni in-
fekénich patogent do chovu.

6.2.1.1 Oploceni hranic pozemku, chovu

Nejucinnéjsi zplsob omezovani a kontroly priniku poten-
cidlnich zdroju infekce (Clovék, zvife, dopravni prostredky
aj.) do chovatelského arealu je neporusené a funkéni oplo-
ceni (obr. 6] s uzavrenou vstupni branou (obr. 7).

6.2.1.2 Disledné uzamykani véech vstupl do objektu
Dlsledné uzamykani viech vstupd do objektu je jedna
z moznosti jak zabranit pfimému vniknuti cizich osob do
objektd pro ustajeni zvifat (obr. 8).

6.2.1.3 Pouziti znacek zakazu vstupu

Véechny vstupy do vSech objektl Zivocigné vyroby (vrata,
dvere, brany) by mély byt oznaceny znackou: zédkaz vstupu
(obr. 9).

6.2.1.4 Rizikové skupiny osob

Podle stupné rizika zavleceni infekéniho agens (tabulka 4)
je mozno osoby vstupujici do prostoru farem rozdélit do
tfech skupin, a to nizce, stfedné a vysoce rizikové.

Nizce rizikova skupina

e Predstavuje jen velmi malé riziko zavleceni infekéniho
agens.

e Lidé z méstskych oblasti a lidé, ktefi nemaji kontakt
s zadnymi hospodarskymi zviraty.

Bezpecnostni opatreni pro nizce rizikovou skupinu lidi za-

hrnuji:

® pouziti Cerstvé vypraného svrchniho obleceni a Cisté
boty, respektive poskytnuti jednorazového ochranného
odévu, pouZiti jednorazovych navlekl na obuv (obr. 10);

e vstup do objektl pro ustdjeni zvifat pres dezinfekéni
rohoze;

e zamezit vstupu navétévnikl pfimo do ohrad nebo pro-
storu krmisté, jakoz i primému kontaktu se zviraty (po-
kud je to moznél;



Obr. 8. Uzamceni objektu ucinné zamezuje kontaktu cizich

osob se zviraty

IAKAL
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Obr. 9. VSechny vstupy do staje by mély byt oznaceny znackou
zakaz vstupu

Tabulka 4. Odhad rizika u navstévnikl chovd (upraveno dle Dalrymple a Innes, 2004)

Nizkeé riziko

Stredni riziko

Kategorie

Pocet navstév v chovech
za den

jeden chov

jeden, prilezitostné dva chovy

Vysokeé riziko

pravidelné navstévy vice
chovd, aukci, vystav zvirat

Ochranny odév

faremni obuv
faremni odév

ochranné navleky obuvi
jednorazovy overal

z4dné ochrana obuvi
zadny ochranny odév

Vlastnictvi zvirat

nechova zadna zvirata
chova jiny druh zvirat

chové rdzné druhy jinych
zvirat

chova shodny druh zvirat

Kontakt se zviraty

$adny

minimalni nebo nepfimy

pravidelny

Védomosti o biosecurité

vysoka Uroven
odrZovani zasad

zakladni Uroven
sporadické dodrzovani zasad

nizka Uroven
nedodrzovani zasad

Cestovani do zahranici

zadné

omezené
bez kontaktu se zviraty

pravidelné
pravidelny kontakt se zviraty

e nedovolit konzumaci vlastniho jidla a piti v pribéhu po-

bytu na farme;

e pred odchodem z farmy se shromazdi pouzité jednora-

zové ochranné odévy a obuv pro nasledné zniceni popr.
dezinfekci.

Stredné rizikova skupina
e Predstavuje jen mirné riziko zavleceniinfekéniho agens.
e Lidé, kteri sice bézné navstévuji farmy, ovsem maji

ojedinély nebo zadny kontakt se zvifaty (napr. poradci,
konzulenti, dodavatelé zbozi a servisni mechanici aj.).

Bezpecnostni opatreni pro stredné rizikovou skupinu lidi
plati:
e pouzit vzdy jednorazovy ochranny odév a jednorazové

navleky na obuv pfi kontaktu s krmivem, zviraty, tech-
nologickymi prvky ustajeni, pldou, vykaly, hnojem (obr.
10);

pouzité zarizeni a nastroje by mély byt vycistény a dez-
infikovany, pokud byly v kontaktu s krmivy, zvifaty, pG-
dou, vykaly, hnojem aj. mezi jednotlivymi chovy, resp.
stajemi;

stejné jako u nizce rizikové skupiny se pred odchodem
z farmy shromazdi pouzité jednorazové ochranné odévy
a obuv pro nasledné zniceni popf. dezinfekci.
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Obr. 10. PouZiti jednordzovych overald, véetné navlekl na
obuv pro osoby vstupujici na farmu je zakladem preventivnich
opatreni




Prohlaseni
Iméno a piijmeni:
Rodné Eislo:
Bydlisté:
13 nize podepsanyf3 prohlasuji, e jsem v poslednich 24 (48,72) hadindch nepfiselfa
do kontaktu s prasaty nebo s jinymi druhy zvifat, jejich onemocnéni jsou prenosna
na prasata,
MNetrpim nebo jsem v poslednich 7 dnech neprodélalfa infekéni nebho prijmové
onemacnéni vtetné zvraceni.
Meni mi zndmao, Ze by se v mém nejbliziim okoli vyskytovaly infekéni nebo prijmova
onemacnéni.

Beru na w&domi, & na farmé je dodriovan vysoky stupen biologické bezpefnosti —
biosecurity, proto neni moiné osoby, které pfisly do kontaktu s wnimawymi zvifaty
v obdobi do 72 hodin pfed vstupem na farmu, do aredlu farmy (provozu) vpustit.
Bylfa jsem sezndmenfa s povinnostmi, které je nezbytné dodriovat pfi wstupu do
aredlu a pohybu ve wrobnich prastorach farmy,

Isem si védomfa pravnich i finanénich disledki, které by pro mne wyplynuly
v pfipadg, fe by nepravdivost tohoto prohlaseni byla pfitinou zdrawotniho ohrofeni
zvirat, chovanych na farmé.

Datum: Podpis:
KNIHA NAVSTEV ROMS oo | FARMA: o v oo STRAMA, E.
Echod Sl Rt e {Podpis]
2viraty *

Obr. 11. Vzor prohlaseni pri vstupu navstév na farmu

Vysoce rizikova skupina

e Predstavuje velké riziko zavleceni infekéniho agens.

e Do této skupiny patfi veterinarni lékari, veterinarni
technici, pracovnici plemenarskych organizaci, insemi-
natofi, kontrolni davérnici, paznehtari, vdichni chovate-
lé hospodarskych zvirat, a vSichni ti, kdo maji Uzky kon-
takt s hospodarskymi zvifaty z mnoha chovl v prabéhu
jednoho dne, popripadé kazdy den navstévuji jiny chov.

Kromé bezpecnostnich opatreni platnych pro nizce a stred-
né rizikové navstévniky, plati pri navstéve farmy vysoce rizi-
kovou skupinou nasledujici opatreni:

e privstupu na farmu musi podepsat prohlaseni (obr. 11];
u farem uplatfujicich vy$si stupen biosecurity (vybrané
chovy drlbeZe, prasat, lihné), kde jsou dodrzovany za-
sady cernobilého provozu, je vstup na farmu vcetné za-
méstnancl farmy mozny jen pres hygienickou smycku
(osprchovani pred vstupem do a po vystupu z bilé zény
farmy), pracovni odév a obuv pro zaméstnance i navsté-
vy zabezpecuje vedeni farmy;

pred a po kontaktu s jednotlivymi zviraty by mély byt
ruce a predlokti omyty antibakterialnim mydlem;

pri primém kontaktu s hospodar-skymi zviraty, jejich
télnimi tekutinami je samozrejmosti pouziti jednorazo-
vych rukavic;

pokud zaméstnanec chova doma néjaka hospodarska
a domaci zvirata, musi dodrzovat zakladni osobni hy-
gienu a jeho faremni pracovni obleceni a obuv nesmi
v zadném pripadé prijit do kontaktu se zvifaty chova-
nymi doma;

v chovech s vysSsi Grovni biologické bezpecnosti nesmi
pracovnici farmy chovat doma hospo-darska a domaci
zvirata, jejichZ nemoci jsou prenosné na zvirata chova-
na na farmé.
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Obr. 12. Dezinfek¢ni UV komora

Obr. 13. Skrinkyna odév a lavice s polici na boty

6.2.2 Dodrzovani zakladnich hygienickych zasad
6.2.2.1 Hygienicka smycka

Hygienicka smycka je obvykle stavebni objekt nebo jeho
vymezena ¢ast, umisténa na okraji vyrobni zony s komuni-
ka¢nim napojenim na zénu pomocnych provozd. Je uréena
k zabezpeceni ochrany farem pred zavlecenim nakazy oso-
bami, tj. pracovniky farmy, kontrolnimi organy, organy slu-
Zeb a jinymi osobami véetné navstév. Plni soucasné funkci
socialniho a hygienického zarizeni pro oSetfovatele zvirat
a dalsi pracovniky farmy.

Véechny osobni predméty (napf. bryle, mobilni telefon,
fotoaparat aj.), které jsou nezbytné pro ¢innost ve stajich,
musi byt v chovech s vysokou Urovni biosecurity vlioZeny do
dezinfekéni UV komory (obr 12).

Hygicnika smycka se sklada z necisté Satny na obcansky
odév, hygienického filtru, ktery obsahuje sprchu, umyvadlo
a WC a Cisté atny na pracovni odév. Satny nutno vybavit
odkladacimi Satnovymi skrinkami a omyvatelnymi lavice-
mi s policemi na uloZeni obuvi (obr. 13).



Obr. 14. Prdchozi sprchy z necisté do Cisté Satny

0Obr. 16. Cerveny faremni odév je uréen pro pohyb v areélu
farmy a bily pro pohyb ve stajich

Optimalnim FeSenim, které zabranuje mozni primého pre-
chodu zaméstnanctl z necisté (Cerné] do Cisté (bilé) Satny
(obr. 14), je prdchozi sprcha u nékterych chovi doplnéna
automatickym senzorem spusténi vody.

Velikost a dispozicni feseni hygienické smycky je bezpro-
stfedné zavislé na po¢tu zaméstnancl a usporadani farmy.
PFi po¢tu pracovnikd do 5 osob mdze byt navrzeno spolec-
né WC. Umyvarny a sprchy musi byt oddélené pro muze
a zeny (pri malém poctu pracovnikl maze vyjimku udélit
mistné prislusna hygienicka stanice (obr. 15). Smycku je
dale nutno vybavit prokladaci skrini pro odvoz a ocistu pra-
covnich odévd, zaFizenim pro pravidelny uklid a dezinfekci,
zarizenim pro omyvani pracovni obuvi. Vnitini povrchy stén
a stropl hygienického filtru nutno provést omyvatelné.

Na farmach s vysokou Urovni biosecurity je pro zaméstance
i navstévy k dispozici jeden pracovni odév urceny pro po-
hyb v arealu farmy a jeden pro pohyb ve stéjich (obr. 16).
Vzhledem k tomu, Ze by se pracovni odévy nemély dostat
mimo areal farmy, méla by byt kazda farma vybavena prac-
kou a sugic¢kou na prani a sudeni pracovnich odévd (obr. 17).
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Obr. 15. Zakladem hygieny je myti a dezinfekce rukou

Obr. 17. Mistnost s prackou a susi¢kou na prani pracovnich odévt

Pro pracovniky zony skladd odpad( (jsou-Lli v rdmci pracov-
ni specializace vyclenéni) se doporucuje vybudovat samo-
statné hygienické zafizeni. Dale se doporucuje vybavit je
pracovnim odévem vyrazné odli$né barvy od zaméstnancd
vyrobni zony



Zasady prevence priniku pavodcd infekénich onemocnéni lidmi:

1.

2.

Zakaz vstupu cizich osob do chovu a volného pohybu
v arealu farmy.

Uzavreni vSech vstupnich branek a vjezdovych bran
do chovu, uzamykani véech vstupl do staji a pomoc-
nych objektl (sklady krmiv, steliva aj.) na konci pra-
covni smény.

. Pred vstupem do chovu, kde jsou zavedena a dodr-

Zama opatreni biosecurity musi vSechny osoby pode-
psat prohlaseni, Ze nebyly v kontaktu se zviraty, je-
jichz onemocnéni jsou prenosna na zvirata chovana
na farmé, po dobu minimalné 24, 48, resp. 72 hodin
podle Grovné (zékladni, stfedni a vysoka) biosecurity
v daném chovu.

. Osoby, které budou v primém kontaktu se zviraty

na farmé, si musi vzdy umyt ruce, pouzit jednora-
zovy ochranny odév a jednorazové navleky na obuv
(zakladni Groven biosecurity), pracovni odév a obuv
poskytnutou chovatelem (stfedni Uroven biosecurity)
a projit hygienickou smyckou a pouzit Cisty pracovni
odév a obuv poskytnutou chovatelem (vysoka Groven
biosecurity).

. Dlsledné dodrzovani vSech zésad bezpecnosti pra-

ce, véetné pouzivani pracovnich pomdcek a osobnich
ochrannych pracovnich prostredkad.

. Zaméstnanci chovu (oSetfovatelé, zootechnici aj.)

si musi umyt ruce vzdy pred zacatkem pracovni

smény a vymenit civilni obleceni a obuv za pracovni
(zékladni Groven biosecurity); popfipadé pro praci
pouzit pracovni odév a obuv poskytnutou chovate-
lem (stredni Groven biosecurity) a u chovl s nejvy3si
Urovni biosecurity projit hygienickou smyckou a po-
uzit Cisty pracovni odév a obuv poskytnutou chova-
telem.

. Zadkaz domaciho chovu zvirat, jejichz onemocnéni

jsou prenosnd na zvirata chovana na farmé, vsemi
zameéstnanci chovu.

. Zakaz konzumace jidla, piti a koureniv objektech pro

ustajeni zvirat.

. Po kontaktu se zviraty se zménami zdravotniho sta-

vu, popripadé se zviraty s klinickymi priznaky one-
mocnéni, si musi zaméstnanci umyt a vydezinfikovat
ruce, resp. projit hygienickou smyckou (tj. osprcho-
vat se) a pro dalsi praci pouzit novy Cisty pracovni
odév a obuv vydezinfikovat, resp. vymeénit za novou.

10. Primanipulaci s uhynulymi zviraty je nutné dodrzo-

vat zakladni hygienické zasady, minimalné pouzit
gumové rukavice; uhynula zvirata by méla byt pre-
misténa do kafilerniho boxu bud’ pracovniky, kteri
nepFichazi do pfimého kontaktu se zviraty (trakto-
risté, Udrzbari aj.), nebo oetrfovateli na konci pra-
covni smény, kdy jiz nebudou v kontaktu se zdravy-
mi zviraty.
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Obr. 18. Cizi vozidla predstavuji velké riziko pri prenosu
infekéniho agens

Obr 20. Dezinfekéni vana

6.3 Transport

Pro prepravu zvirat je nutné pouzivat pouze dopravni pro-
stredky k tomu urcené. Podminky pro prepravu zvirat se
ridi Narizenim ES ¢.1/2005 (o ochrané zvirat béhem pre-
pravy) a vyhladkou MZe ¢&. 4/2009 Sb. (o ochrané zvirat pfi
prepravé] ve znéni pozdéjsich predpisd.

Vozidla, mechanizace a dalsi zarizeni, kterd jsou v kon-
taktu s hospodarskymi zvifaty nebo jejich exkrementy se
mohou vyznamné podilet na Sifeni infekénich patogend.
Minimalizace mozného rizika vyZaduje zaclenéni osob-
nich i nakladnich vozidel a dalSi zemédélské techniky do
planu biologické bezpecnosti chovu.

6.3.1 Omezenivjezdu a pohybu vozidel

Vozidla a prepravni prostredky, kterd se pouzivaji pro
prepravu zvirat, krmiv, steliva i exkrementd se mohou
vyznamné podilet na éifeni patogent (napf. mor prasat,
ptaci chripka, Aktinobacildza, Streptococcuss spp., Sal-
monella spp. aj.).

Do arealu chovu by neméla vjizdét cizi vozidla (obr. 18).
Osobni vozidla zaméstnancl i véech navétév by méla
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Obr. 19. Parkovisté pro osobni vozidla by mélo byt mimo areal
chovu

Obr 21. Dezinfekéni rdém

parkovat mimo aredl chovu (obr. 19). Do areélu by méla
vjizdét pouze vozidla nezbytna pro zajisténi provozu, a to
vozidla urcend pro prepravu zvirat, krmiv, podestylky.
Vozidla odvazejici chlévskou mrvu z faremniho hnojisté,
popr. kejdu ze skladovacich jimek a nadrzi by méla mit
v optimalnim pripadé k dispozici samostatnou komunika-
ci a vjezd ke hnojisti a odbérnym mistim pro odvoz kejdy.
Pro prepravu zvirat v arealu chovu by mély byt pouziva-
ny prepravniky, které jsou vyclenény vyhradné pro tento
Ucel, a které neopousti areal farmy

Vysoké epizootologické riziko predstavuji vozidla asa-
nacnich Gstavd. Proto by do aredlu chovu nemély zajiz-
dét a kadavery nakladat z vnéjsi strany kafilerniho boxu
umisténého na hranici farmy.

6.3.2 Dezinfekcni vjezd

Dezinfekéni vjezd (dezinfekéni vana/rdm/rohoz) je pre-
ventivni ochranné zafizeni branici zavleceni infekcnich
patogent do chovu vozidly. Situuje se na okraji zény po-
mocnych provoz( u vstupniho objektu ve vazbé na vnéjsi
prijezdovou komunikaci.



Obr 22. Dezinfek¢ni rohoz na vjezdu do arealu Obr. 23. Navésy pro prepravu zvirat musi byt pravidelné cistény
a dezinfikovany

Obr. 24. Kazda farma musi mit misto pro pravidelné cisténi Obr. 26. Mechanizacni prostredky pro manipulaci s krmivy je
a dezinfekci vozidel nutné pravidelné Cistit

V pripadé zhorsené epizootologické situace v regionu,
resp. v chovech s vysokou Urovni biosecurity musi vSech-
na vozidla a prepravni prostredky vjizdét na farmu pres
dezinfekéni vanu (obr. 20), rdm (obr. 21) nebo rohoZ (obr.
22), popr. je mozné kola, podbéhy a spodni ¢ast karose-
rie vydezinfikovat manualné pomoci tlakovych mycek (tzv.
wapek].

Dezinfekéni vjezdy jsou povinnym vybavenim u provozl
s vysSSi koncentraci zvirat. Predstavuji zakladni soucast
vybaveni, kterd se aktivuje v rdmci mimoradnych veteri-
narnich opatreni a v disledku zhorSené epizootologické
situace v chovu.

Dezinfekeni vjezd tvoFi oteviena spadovana nepropustna
zpevnéna plocha, opatrena kanalizacni vpusti napojenou
na nepropustnou skladovaci jimku. Slouzi jako stanovisté  Obr. 26. Mechanizacni prostredky pro manipulaci
vozidla pri jeho myti a dezinfekci (postiiku dezinfekéni- S krmivy je nutné pravidelné cistit

mi prostredky). Tato plocha se zabezpecuje proti vnikani

destovych vod z okolniho terénu a komunikaci, doporucu-

je se jeji zastreseni.
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Obr. 27. Sila na krmné smési se plni z obsluzné komunikace

U farem s vétsim poctem hospodarskych zvirat se do-
porucuje, aby soucasti dezinfekéniho vjezdu byl i sklad
dezinfekénich prostfedkd, popF. i mistnost obsluhy vy-
bavena privodem vody a elektrické energie pro zafizeni
k myti vozidel (nejlépe tlakové myti s moznosti aplikace
dezinfekcnich prostredkl). Prostory skladu s obsluznou
mistnosti mohou byt zaclenény i do jiného prilehlého sta-
vebniho objektu.

Dezinfekce vozidel v dezinfekénim vjezdu se aplikuje ve
dvou provedenich.

Prvni je dezinfekce pneumatik vozidel v prdjezdné vané
s dezinfekénim roztokem. Dezinfekini roztok se musi
ménit nékolikrat v prabéhu dne (podle poctu projetych
vozidel), co? je pomérné finanéné nakladné. Ucinnost
dezinfekéniho prostfedku zavisi na stupni znecisténi
pneumatik.

Druhy, G¢innéjsi zplUsob, je dezinfekce povrchu celého
vozidla pfi prijezdu dezinfekénim ramem. Vozidlo pro-
jizdi pres ram s tryskami, zbytky dezinfekcniho roztoku
stékaji do zvlastni jimky.

Ve vyjimeénych pripadech (napf. pri vyskytu nakazy
v hospodarstvi] ze do vjezdu na farmu nainstalovat dez-
infekéni rohoze.

6.3.3  Myti a dezinfekce vozidel

Motorova vozidla véetné privést a navésl pro prepravu
zvirat, krmiv aj., vjizdéjici do prostoru farmy by méla byt
vyCisténa a vydezinfikovana, a bez viditelnych znamek
znecisténi mrvou, hnojem na pneumatikach. Mezi dveé-
ma prepravami musi byt tato vozidla na misté k tomu
urceném vyciéténa, umyta a prip. i vydezinfikovana (obr.
23). Kazda farma musi mit misto pro pravidelné cisténi
a dezinfekci vozidel (obr. 24).

Kazdy prepravni prostredek se zacina Cistit a dezinfiko-
vat od shora dold, tj. od stropu pres boc¢nice na podlahu
a zaroven odpredu dozadu.
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Obr. 28. Vozidla rozvazejici krmivo do staji by neméla opoustét
areal farmy

Prostfedky pouzivané jak k vyhrnovani mrvy (exkrementd,
hnojnych chodeb), tak i pro manipulaci s krmivy, by mély
byt Cistény a dezinfikovany pravidelng, a to vzdy pred kaz-
dou manipulaci s krmivy (obr. 25 a 26). Exkrementy na Celni
lopaté mohou byt zdrojem Sifeni mikrobialni kontaminace.

Vozidla navazejici kmné smési by méla sila plnit z obsluzné
komunikace mimo areal farmy (obr. 27). Krmné vozy pro
pripravu a rozvoz smésné krmné davky pro dojeny skot by
nemély opoustét areal farmy (obr. 28).

Vybrané zasady biosecurity v oblasti prepravy lze

shrnout do nasledujicich bod:

1. Zakaz vjezdu cizich vozidel do arealu farmy.

2. Parkovisté by mélo byt umisténo mimo areal far-

my a nalezité oznaceno.

Stanoveni hranice ¢erno-bilé zony pro automobily

v arealu farmy.

. Na vjezdu do farmy by méla byt dezinfekcni vana,
ram nebo dezinfekéni rohoZz, které byudou aktivo-
vany v pripadé zhorSené epizootologické situace
v regionu.

. Omezeni pohybu dopravnich prostredk( vcetné
vozidel navazejicich krmivo a stelivo.

.V chovech s vysokou Urovni biosecurity prelozeni
nakladu jako zabrana vjezdu cizich a nezadoucich
vozidel.

. UmoZnéni vjezdu vozidel pro manipulaci s chlév-
skou mrvou, kejdou, hnojlvkou a mocdvkou.

. Pravidelna sanitace (vycisténi, myti a dezinfekce)
vSech vozidel pred prepravou zvirat.

. Zakaz vstupu Fidi¢l na farmu a do staji, v pripadé,
Ze to umoznuje technologie chovu a dostatecny
pocet pracovnik( pro zajisténi nakladky a vyklad-
ky je vyhodné, kdyz ridici téchto vozidel nemusi
vibec opoustét kabinu.

10. V aredlu farmy zabezpecit prostor a prostredky,

umoznujici vyCisténi, dezinfekci a vysuseni lozné
plochy vozidel po kazdé prepravé zvirat.

3.




6.4 KRMIVO A VODA

6.4.1  Krmivo

Vyziva, a to nejen z hlediska kvantitativniho (tj. zabezpeceni
dostate¢ného mnozstvi krmival, ale predevsim z hlediska
kvalitativniho (tj. vyzivna hodnota, struktura, Uroven kon-
taminace aj.J, ma velky vyznam na vnimavost zvifat k in-
fekénim onemocnénim. VyZiva je ddlezitym moduldtorem
imunity, nebot vyznamné ovliviuje rovnovahu mezi zdravim
a nemoci. Jedna se predevsim o vyrovnanost krmné davky
s ohledem na obsah bilkovin, energetickych slozek (Skrob,
cukry, tuky), vitamind, mineralii atd. Nedostatek nebo na-
opak nadbytek nékterych slozek zvySuje vnimavost organi-
smu k infekci. Zvirata ve velmi dobrém vyzivném stavu lépe
odolavaji infekénim onemocnénim, a v pripadé, Ze one-
mocni, pribéh onemocnéni je u nich lehéi, spiSe chronicky
nebo latentni, s lepsi tvorbou protilatek (napr. salmoneloza,
tuberkuldza, nekrobaciléza). Na druhé strané vsak u rady
virovych infekci, zejména akutné probihajicich, je mozné
Zivném stavu (napr. enterotoxémie ovci). Zcela mimorad-
ny vyznam ma vyziva mladat (telat, jehRat, kdzlat a selat)
v prvnich dnech Zivota, kdy pouze prisun kvalitniho kolostra
zabezpedi jejich ochranu pred infekcemi v obdobi po po-
rodu. U drdbeZe nevhodné podminky inkubace a omezeny
pristup ke krmivu a vodé v obdobi 48 hodin po vylihnuti zpd-
sobuji problémy ve vyvoji lymfoidni tkané spojené se strev-
nim mikrobiomem a celkovou imunitou organismu.

MnozZstvi, kvalita a pomér jednotlivych sloZzek krmné davky
ovliviuji ¢innost zazivaciho traktu. Pri sestavovani krm-
nych davek je vedle zakladnich Zivin (vldknina, N- latky,..)
nutné optimalizovat mnoZzstvi aditivnich latek - makroprv-
kd, mikroprvkl a vitamind, v zavislosti na jejich aktualnim
obsahu v krmné davce, potreby pro kazdy druh a kategorii
zvirat v souladu s jejich geneticky danym produkcénim a re-
produkcnim potencialem.

Zdravotni poruchy vyvolané nekvalitni vyZivou jsou obtizné
prokazatelné vzhledem k obtiznému zjisténi pFiciny z da-
vodu nastupu klinickych pfiznak( onemocnéni v dobé, kdy
byla krmna davka nebo nékteré jeji slozky jiz delsi dobu
zménéné nebo, k narudeni zdravotniho stavu doslo v dd-
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Schéma 11. Vzajemné vztahy mezi jednotlivymi mineralnimi
prvky v organismu

sledku spoleéného plsobeni nékolika nedostatk(l ve vyzivé.

Poruchy metabolismu energetickych Zivin, vitaminové
a mineralni vyZivy nemusi byt vzdy zplsobeny jejich nedo-
statkem v krmné davce. Napr. nedostatek selenu vyvola
avitamindzu E, kterou také mohou zplsobit tuky s vyso-
kym obsahem mastnych kyselin. Naopak v nékterych pri-
padech vyvola prebytek urcité latky zhorseni vyuzitelnosti
latky druhé nebo muze dojit k poruseni vzdjemného po-
méru jednotlivych Zivin. NapF. prebytek vapniku nebo du-
siku v krmné davce mUzZe vyrazné snizit vyuziti hor¢iku, pri
prebytku dusiku se snizuje vyuziti B-karotenu. Vzajemné
vztahy mezi mineralnimi prvky v organismu jsou zfejmé ze
schématu 11.

K metabolickym porucham (aciddze i alkaldze) dochazi pri
nevhodném kvantitativnim a kvalitativnim poméru mezi
dusikatymi a sacharidovymi slozkami krmné davky. PFi
pouziti granulovanych krmiv mohu vzniknout metabolické
poruchy souvisejici s nedostatkem strukturalni vlakniny
v krmné davce.

Krmeni tvarovanymi krmivy, popF. drcenou sldmou, mlze
vyvolavat metabolické poruchy souvisejici s jemné rozdr-
cenou vlakninou.

Pri zkrmovani krmiv s pridavkem tuku dochazi pri kazeni
tukové slozky k porucham jako pri nedostatku vitaminu E,
které se projevuji u mladat nedostate¢nym vyvinem sval-
stva koncetin a dalSimi zdravotnimi poruchami.

Casto opomijenym predispozi¢nim faktorem onemocnéni
jsou nahlé zmény v krmeni, které se uplatnuji jako stre-
sové faktory, vedouci k propuknuti latentnich infekci nebo
invazi patogenl. Jednoduchym preventivnim opatfenim je
postupny navyk na veskeré zmény v krmné davce, ktery by
nemeél byt kratsi nez 7 a 10 dni.

Mirné i velmi silné naruseni zdravotniho stavu mohou vy-
volat krmiva hygienicky narusena (napf. prasna, zaplis-
néna, znecisténa nebo kontaminovana vykaly (obr. 29)
a moci) nebo znehodnocena rostlinnymi i Zivocisnymi
$kadci (obr. 30), mikrobidlnimi a fermentacénimi procesy,
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0br. 29. Krmivo kontaminované vykaly mize narusit zdravotni
stav zvirat

0br. 30. Krmivo znecidténé vykaly Zivocidnych skadu je
potencialni riziko prenosu infekce

Voda a plda

Aerosoly

I Skladovani komponent na
vyrobu krmnych smési

Vyroba krmnych smési

Skladovani krmnych smési
ve vyrobné

Preprava krmnych smési
na farmu

Skladovani krmnych smési
na farmé

Krmny Zlab, koryto, krmitko

Vozidla

Zaméstnanci

Kontaminované
predméty

Schéma 12. Potencialni zdroje kontaminace krmiv

S ol v v -
plesnivénim aj. v prubéhu vegetace, pri sklizni, skladovani,
Upravé nebo jejich zkrmovani. Potencialni zdroje kontami-
nace krmiv jsou znazornény ve schématu 12.

VlySe uvedené faktory mohou urychlit rozklad Zivin, tvor-
bu zdravi gkodlivych ¢i toxickych metabolitd s naslednou
ztratou biologické hodnoty a zmeény dietetického Ucinku
krmiva. Napr. rozklad tuku urychluje nejen pFitomnost
mikroorganismd, plisni, ale i oxidacni procesy véetné vyssi
skladovaci teploty a relativni vlhkosti vzduchu. Tuk z celych
obilnych zrn si udrzi svou kvalitu po nékolik let pFi skla-
dovani v odpovidajicich skladovacich podminkach. Naproti
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tomu u obilnych $rotl nastava Uplny rozklad tuku v pribé-
hu nékolika tydnd, kdy v ddsledku rozkladu bilkovin docha-
zi ke zvySeni obsahu volnych dusikatych latek a amoniaku.
Glycidové Ziviny, cukry a skroby se rozkladaji za zvyseni
tvorby organickych kyselin.

Negativné na organismus zvirat psobi i krmiva obsahujici
toxické latky. Pritom intoxikace mohou byt vyvolany pre-
davkovanim jednotlivych sloZzek krmiva, zkrmovanim ples-
nivych, zavadnych, resp. nespravné pripravenych krmiv,
s obsahem toxickych metabolitd plisni, pripadné alimentar-
nich toxikéz pri nadmérném nebo nevhodném zkrmovani



Tabulka 5. Vliv antinutrié¢nich latek na plsobeni organismu

Pdsobeni na organismus Antinutricni latky

Snizeni vyuziti Zivin

vlaknina, lignin, kfremicitany, NO3

Drazdeéni sliznic zaZivaciho traktu

glykosidy, saponiny

Mechanické poskozeni zazivaciho traktu

ostré predmeéty, cizi predméty

Castecné nebo Uplné uzavieni zaZivaciho traktu

cizi predméty

Fyziologické zmény po vstrebani do organismu

NO2, NO3, antivitaminy, antienzymy

Morfologické zmény po vstfebani do organismu

pyrolizidinové alkaloidy

Ovlivnéni energetického metabolismu

kyselina transakonitova

Ovlivnéni mineralniho metabolismu

kyselina stavelova, kyselina fytova

Ovlivnéni hormonalniho metabolismu

fytoestrogeny, chlorované uhlovodiky

OhroZeni bezpecnosti potravin

nitrosaminy, mykotoxiny, metaloidy, alkaloidy, pesticidy, radionuklidy

Spatné zfermentovanych krmiv. Nékteré druhy plisni se vy-
skytuji na rostlinach jiz v pribéhu vegetace. PFi skladovani
v nevhodnych podminkach mohou produkovat mykotoxiny.

U krmiv napadenych $kidci dochazi nejen k jejich znecisténi
aleikjejich rozkladu v ddsledku poruseni ochrannych obald.

Krmiva mohou obsahovat tzv. antinutric¢ni latky, tj. latky,
které snizuji produkcni Gcinnost krmiv, vyvolavaji diete-
tické poruchy vedouci k naruseni zdravotniho stavu, v né-
kterych pfipadech mohou zpUsobit i Uhyn zvifat. Negativni
vliv antinutricnich latek je mozné shrnout do nasledujici
tabulky 5.

Krmiva mohou byt zdrojem patogennich mikroorganismu
vyvolavajicich infekéni (priony, viry, bakterie, plisné a kva-
sinky) a invazni (parazitarni) onemocnéni nejen u zvirat ale
i u lidi, véetné onemocnéni prenosnych mezi zviraty a lid-
mi (zoondz). PFehled patogend, které se mohou vyskytovat
v krmivech, je zpracovan ve schématu 13. Zdrojem téchto
onemocnéni mohou byt lidé, zvirata, ale i prirodni rezer-
voary (kontaminovana puda, voda), do kterych se mikroor-
ganismy dostavaji po vylouceni z téla hostitele a jsou zde
schopny preZivat rizné dlouhou dobu.

U priont (napF. u BSE - bovinni spongiformni encefalopa-
tie) byl prokazan potencialni prenos prostrednictvim kon-
taminovanych masokostnich moucek, kterymi byly krmeny
prezvykavci.

Zastoupeni vird v krmivech je obdobné jako v potravinach.
Casto jsou spole¢nym hostitelem viréi hospodarska a volné
Zijici zvirata, jako napr. domaci a divoka prasata v pfipa-
dé afrického moru prasat, ktery se prenasi nejen primym
kontaktem, ale i nepfimo (zkrmovanim kuchynskych zbyt-
kd prasatim) i prostfednictvim vektord (klidtakd). Virus
slintavky a kulhavky je schopen prezivat v kontaminova-
nych krmivech az 30 dnl. Pfenos pseudomoru drlbeze
(Newcastelska choroba) a ptaci chripky, kde hostitelem je
domaci i volné Zijici ptactvo, je mozny nejen pfimym kon-
taktem mezi ptaky, ale také kontaminovanymi krmnymi
smésmi, vodou a jednotlivymi komponenty krmiv, dlouhou
dobu preziva v trusu.
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Z bakterii predstavuje nejvysSsi riziko pritomnost salmo-
nel v krmivech, kde se dale mohou vyskytovat také dalsi
patogenni bakterie, a to Campylobacter, Escherichia coli
serotyp 0157:H7 vcetné mykobakterii. Salmonely mohou
kontaminovat prakticky vsechny slozky krmiv Zivocisné-
ho i rostlinného pévodu. Urover kontaminace je zpravidla
nizka, pricemz nejvyssi pocty jsou nalézany v krmivech pro
prezvykavce. Riziko predstavuji i masokostni a rybi moucky.
S. enteritidis mUze v krmivech prezivat i nékolik mésica.

Krmiva, pouzivana k vyzivé zvirat musi spliiovat nékolik du-
leZitych kritérii:

e zabezpecit dostatecnou koncentraci Zivin, které mohou
byt v organismu efektivné vyuzity;

nesmi obsahovat patogenni mikroorganismy a jejich
toxiny, rezidua aj.;

soucasné by mély byt imunomoduldtorem - musi chra-
nit a podporovat imunitni systém zvirat pred infekci
(zmirnovat riziko vyvoje infekénich i neinfekénich one-
mocnéni).

Nékteré Ziviny predstavuji limitujici substraty pro rdst
a mnozZeni patogend, proto se musi jejich zkrmovani v pra-
béhu infekce vyloucit.

Fyzikalni a chemické sloZeni krmiva mdzZe modifikovat po-
pulaci mikroorganisma v travicim traktu a schopnost pato-
genl vazat se na buriky stfevni stény. DlleZitou roli ve vy-
voji imunity a metabolismu ma stfevni mikrobiom, ktery je
u kazdého zvirete i Clovéka jedinecny. Mezi jeho funkce patFi
vytvareni ochranné bariéry proti stfevnim patogentm a na-
pomahani spravnému vyvoji imunitniho systému. Dale se
podili na metabolismu; syntéze vitamind, esencialnich ami-
nokyselin a enzym, diky kterym miZe organismus travit
latky, které by jinak nedokazal rozlozit. Strevni mikrobiom
predstavuje komplexni ekosystém slozeny z vice nez 35 000
druhd mikroorganism0. Je tvofen komenzalnimi (souZiti
dvou nebo vice mikroorganism(, z nichZ jeden z ného ma
prospéch a druhy neni nijak zvyhodnén ani poskozovan),
synbiotickymi (vzajemné prospésnymi) i patogennimi (vyvo-
lavajici onemocnéni) mikroorganismy (bakterie, viry, houby
a prvoci), které osidluji jednotlivé ¢asti zaZivaciho traktu.
Pri pouziti antimikrobik dochazi k niceni jak Skodlivych, tak
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prospésnych strevnich bakterii, které maji vliv na imunitu
a zajistuji optimalni metabolismus organismu.

V pribéhu stresu organismus v prvni fadé zaméruje po-
zornost na zabezpeleni funkce Zivotné dileZitych organd
(tj. mozek, srdce, plice, svaly a nadledviny). Prisun krve
do oblasti strev, a tim i metabolismu Zivin, jsou omezeny.
Dlouhodoby (chronicky) stres pak logicky znamena dlouho-
dobé snizeni pfisunu krve do strev a sou¢asnym omezenim
tvorby travicich stav, ¢imz dochazi k radikalnimu naruseni
rovnovahy jednotlivych sloZek strevniho mikrobiomu.

Vyznamnou soucasti prevence onemocnéni je proto proble-
matika optimalizace vyzivy a napajeni s cilem pozitivniho
ovlivnéni slozeni stfevniho mikrobiomu.

V soucasné dobé je aktualni problematika moznosti dopl-
néni krmnych davek o bylinné smési a vytazky, prebiotika,
probiotika, synbiotika a imunomodulancia (schéma 14).

Bylinné smési a vytazky - pridavek susenych bylin nebo
rostlinnych extraktd ma pozitivni vliv na uZitkovost. Nej-
silngjsi antimikrobialni aktivita byla prokdzana u tymianu,
oregana a Salvéje. Soucasné oregano, skorficovnik a papri-
ka setd zvy3uji polet laktobacild v travicim traktu. Echina-
cea, ¢esnek, aloe, arnika horska, oregano a kopFiva plso-
bi jako imunostimulancia. Vytazky ze semen ostropestrce
marianského pozitivné ovliviuji energeticky metabolismus,
detoxikaci organismu, posiluji imunitni systém a soucas-
né snizuji negativni vliv ockovani, odcerveni a éCiv. Taniny
z kadtanovniku setého lze pouzit pFi lé¢bé prdjmovych one-
mocnéni.

Prebiotika jsou v podstaté nestravitelné slozky krmiva,
vladknina na bazi oligosacharidl, popf. dopliikové latky rost-
linného pQvodu (napf. byliny), které vytvari vhodné podmin-
ky pro rlst a aktivitu probiotik. Maji pFiznivy vliv na sloZeni
mikrofléry zazivaciho traktu, zvétdeni objemu vykald, a tim
zlepSeni strevni pasaze.

Probiotika - bakterie (napr. Lactobacilly, Bifidobakterie, Baci-
lly, Enterococcus faecium aj.), jejichz funkci je obnoveni strev-
niho mikrobiomu (napf. po lécbé antibiotiky), optimalizace
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funkce zazivaciho systému, celkové zvySeni odolnosti
organismu, prevence respiracnhich onemocnéni, synté-
za nékterych vitaminQ, zmirnéni pFiznakd zanétlivych
stfevnich onemocnéni a prdjmd, sniZzeni mnoZstvi en-
zymU a bakteridlnich metabolitl, Gprava stfevni pasaze
a konzistence vykall. Probiotické bakterie tvofi pfirozeny
biofilm ve sliznici stFeva a tvoFi bariéru proti patogenim.

NejzajimavéjSimi latkami produkovanymi probiotickymi
bakteriemi jsou bakteriociny - bilkoviny s bakteriostatic-
kou a baktericidni aktivitou.

Synbiotika jsou smési probiotik a prebiotik, kdy je vyuzZit
pozitivni efekt jejich vzajemného plsobeni.

Antibakterialni Gcinek organickych kyselin (kyselina
mravenci, mlééna) je vysledkem rychlého snizeni pH
mimo optimalni rozmezi pro patogeny a inhibice bakte-
riadlni aktivity. Kyselina octova navic zpUsobi uvnitf bunék
denaturaci bilkovin. Peroxid vodiku je ucinny proti mik-
roblm s nizkou hladinou enzym peroxidaza nebo kata-
laza.

Mikrobiadlni aditiva bakterii, kvasinek a hub ovliviiu-
ji metabolickou aktivitu bakterii produkujicich kyselinu
mlécnou. Kvasinky produkuji vitaminy skupiny B, které
plsobi pozitivné na sloZeni stfevniho mikrobiomu. Glu-
kany a manany v jejich bunééné sténé plsobi proti rlstu
patogend.

Nékteré vitaminy (vitaminy A, D, E, C) a stopové prvky
(napr. Se, Cu, Zn] mohou mit pozitivni vliv na imunitu
mladat, pokud jsou aplikovany ve zvySenych davkach.

Imunomodulancia - jsou latky rostlinného a bakterialni-
ho plvodu, enzymy a daldi substance stimulujici ¢innost
imunitniho systému. Nékteré vyuzivaji stimulace imunit-
ni odpovédi fagocytujicich bunék (granulocytl, monocytd,
makrofagl a dendritickych bunék], tj. bunék, které v or-
ganismu pohlcuji cizorodé latky, jiné nespecificky zvysuji
aktivitu slozek imunitni odpovédi, dalsi aktivuji efektoro-
vé mechanismy, nékteré maji i schopnost ovlivnit i pato-
fyziologické procesy.



Vyznamnym zastupcem této skupiny latek jsou beta-gluka-
ny - prirodni komplexni polysacharidy, schopné podporovat
obranné reakce organismu proti baktériim, virim a parazi-
tdm. Primarnim zdrojem B-glukan(l jsou kvasinky, houby,
obiloviny a morské rasy.

Laktoferin se prirozené nachazi v télnich tekutinach a se-
kretech, véetné mléka. Je to bioaktivni bilkovina s imuno-
regulacnimi, protizanétlivymi, bakteriostatickymi, anti-
bakterialnimi, antivirovymi a antifungalnimi vlastnostmi.
Laktoferin ve stfevech zvysSuje pohyblivost nékterych bak-
terii a brani adhezi k epitelialnim bunkam a tvorbé biofil-
mu. Kromé toho ma bakteriostaticky Ucinek, ktery spociva
zabranéni ristu a mnoZeni mikroorganismd. Antibakterial-
ni a antifungalni aktivita je zaloZena na interakci s bunéc-
nou sténou bakterii/hub, jeji degradaci vedoucimu k tniku
nitrobunécnych slozek s naslednou smrti bunky.

Bakteriofagy - jsou viry napadajici vylu¢né bakterie. Po
navazani na povrch hostitelské bunky do ni proniknou a po-
mnozi se, aktivuji lytické bilkoviny, které hydrolyzuji jeji bu-
nécnou sténu a uvolnuji nové fagy, aby znovu zahdjily lyticky
cyklus koncici smrti hostitelskych bunék. Bakteriofagova
terapie je alternativou nebo doplinkem k lécbé antibiotiky.
Diky odlidnému mechanismu plsobeni na bakterialni bun-
ku mUze prinést uspokojivé vysledky i pri lé¢bé infekci, kte-
ré byly zplsobeny bakteriemi rezistentnimi na vétginu zna-
mych antibiotik. FAgova terapie se pouziva k lé¢bé prdjmu
u telat, prasat a jehnat.

Chovatel by mél zajistit vhodny management vyzivy a kr-
meni napliujici poZadavky vSech kategorii zvirat chovanych
na farmé s ohledem na mnozstvi a sloZeni jednotlivych Zivin
v krmné davce véetné doplriikd, mineralnich lizd i vitamind,
s cilem udrzZeni optimalni kondice zvifat v pribéhu celého
reprodukéniho cyklu.

Ke krmeni hospodarskych zvifat musi byt pouzita krmiva
a krmné dopliiky [mineralni lizy, vitaminy) schvalena pro
dany druh a kategorii zvirat pred uplynutim expiracni doby.

Z hygienického hlediska je nutné vénovat pozornost pravi-
delnému vyprazdnovani a Cisténi krmitek, které mohou byt,
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Obr. 31. Z kazdé Sarze krmné smési je nutné odebrat
minimalné dva pomérné vzorky krmiva

v pripadé znecisténi zdrojem mikrobialni kontaminace kr-
miv vody s negativnim vlivem na zdravi zvifat.

Stejné tak ma vyznam i pravidelna analyza kvality jednot-
livych slozek krmné davky, krmnych smési dodavanych do
chovu (obr. 31). Hygienicky podezrela krmiva se smyslové
zjistitelnymi zménami by méla byt pred rozhodnuti o jejich
vyuziti ke krmeni zvirat vySetfena v laboratori.

Z hlediska biosecurity je nezbytné vénovat pozornost vSem
potencidlnim zdrojdm mikrobidlni kontaminace krmiv
v pribéhu vdech fazi produkce jednotlivych komponent
a pripravy krmnych smési véetné mikroorganismd, které
mohou krmiva kontaminovat.

Vybrané zasady biosecurity technologie a techniky
krmeni lze shrnout do nasledujicich bodu:

1. Pravidelna kontrola mnozstvi a kvality jednotlivych

sloZzek krmné davky.

Sledovani denni spotfeby krmiva jako vyznamného

indikatoru zdravotniho stavu ustajenych zvirat.

Zabezpeceni odpovidajiciho typu a poctu krmnych

koryt, resp. individualnich nebo skupinovych krmi-

tek na pocet zvirat v kotci, sekci Ci v ustajovacim

prostoru.

Umisténi krmnych koryt a krmitek v souladu s po-

trebami daného druhu a kategorie chovanych zvi-

rat.

Pravidelné Cisténia dezinfekce krmnych koryt, indi-

vidualnich i skupinovych krmitek, véetné krmnych

linek (rozvodd krmiva).

Zabezpeceni krmiv pred jejich kontaminaci vykaly

a moc¢i domacich a volné Zijicich zvirat.

Ciéténi a dezinfekce zasobniké na krmiva a krmné

smési min. 2x roc¢né, v pripadé znecisténi ihned.

Pravidelna sanitace vozidel na prepravu krmnych

smési a krmnych vozd.

9. Pravidelna sanitace micharen krmiv.

10. Havarijni plan zasobovani zvirat krmivem v pFipa-
dé mimoradnych situaci.

2.

7.

8.




6.4.2 Voda

Chovatelé casto vénuji velkou pozornost predevsim dosa-
Zeni optimalnich produkénich ukazatell. Ovéem otazkam
mnozstvi prijaté vody a jeji kvalité nevénuji vétSinou po-
zornost zadnou. Je pritom bézné, Ze Casto priciny nezdaru
v chovech jsou zplsobeny v disledku $patné kvality vody,
nebo nedostatec¢ného prijmu vody zviraty.

Embryonalni stadia organismu Zivocichl obsahuji az 90 %
vody, jeji mnoZstvi po porodu klesa. V pribéhu Zivota dosa-
huje obsah vody u hospodarskych zvirat cca 65 % (35-80 %]
celkové hmotnosti téla. Celkové mnozZstvi vody v téle je za-
vislé na stari zvirete. Napriklad v téle narozeného telete je
72 % vody, ve véku 18 mésicl klesa celkové mnoZstvi vody
na 61 % av téle dospélého skotu je jen 52 % vody. Naproti
tomu voda ve vejci tvori 66 % jeho hmotnosti, v téle kurat
po vyklubani je cca 80 % jejich télesné hmotnosti a v téle
dospélych nosnic 55-60 % vody.

MnoZstvi vody v téle dospélych zvirat je ovliviovano také
celkovym mnoZstvim tuku, protoZe tuk je ve srovnani
s ostatnimi slozkami organismu jen velmi malo hydrato-
van. Mnozstvi vody neni stejné ani v jednotlivych organech,
napf. vétsSi mnozstvi vody obsahuje mozek, ledviny, jatra,
plice a svaly (75 az 85 %), nejméné pak kosti (20-25 %).

Napajeni zvirat dostatecnym mnoZstvim zdravotné neza-
vadné vody je jednim ze zdkladnich predpokladd Gspéchu
chovu nejen hospodarskych zvifat, ale i zvifat v zajmo-
vych chovech. Fyziologickou potrebu vody pro jednotlivé
druhy a kategorie zvifat ovliviuji vnitFni a vnéjsi faktory.
Z vnitFnich faktord je to vlastni organismus zvitete (druh,
kategorie, hmotnost, uZitkovost, pohybova aktivita) a jeho
zdravotni stav. Mezi vnéjsi faktory patri stajové mikroklima
a technologické systémy chovu (ustajeni, krmeni, napajeni,
vétrani, aj.).

Pri teplotach vyssich nez 26 °C se spotreba vody az zdvoj-
nasobuje. Maximalni hodinova spotreba vody cini 15 az 20
% max. denni potreby.

Nejvhodnéjsi rozmezi teploty napajeci vody pro hospodar-
ska zvirata se pohybuje mezi 8-12 °C. Minimalni teplota

44

napajeci vody pro telata do 6 tydn( stari by méla byt +25 °C,
od 6 tydnl do 6 mésicl pak 10 °C, pro sajici selata a sela-
ta v dochovu +14 °C. U ostatnich zvirat by teplota napajeci
vody neméla klesnout pod +6 °C. Chladnéjsi voda mdze
u zvirat vyvolat onemocnéni hornich cest dychacich, gas-
trointestinalni poruchy, u vysokobrezich zvifat mdze byt
pricinou zmetani. Naproti tomu teplota napajeci vody vyssi
nez +15 °C zvifata neosvéZuje, u zvirat nemocnych muze
mit dieteticko-lécebny vliv.

U bezstelivovych provozl se spotieba vody zvysuje o 20 %
(netyka se dojirny s mlécnici).

Spotreba vody také samozrejmé zavisi na technologii kr-
meni a stajové teploté, coz mlzZe zplsobovat kolisani sku-
teCné spotreby v rozmezi +30 %. V zavislosti na slozeni
krmné davky se méni i denni potreba vody (4-6 l/kg susiny
krmné davky).

Pri chovu zvirat ve vyssich koncentracich vznika nejen po-
zadavek na velkou kapacitu vodniho zdroje, dany soustre-
dénim velkého mnozstvi zvirat na malé ploSe, ale vznika
zde i, v pripadé bezstelivové technologie ustajeni, potreba
dalsiho mnozstvi vody, kterad je nezbytna pro zabezpeceni
odklizu exkrementd. V dlsledku toho mize celkova spo-
tfeba vody na farmach s vysokou koncentraci zvirat zna-
menat navyseni spotieby vody o 50-100 % oproti stelivove-
mu ustajeni.

Frekvence prijmu vody zvifaty zavisi na poCtu napajecek,
teploté prostredi a relativni vlhkosti vzduchu.

N&hlé zvySeni pfijmu vody mlze byt signdlem zhordeni
zdravotniho stavu stada/hejna nebo zévady ve sloZeni krm-
né smési (napF. zvySeni obsahu soli). Omezime-li zvifatim
prijem krmiva, spotfeba vody se obvykle zvySuje. Zde lze
napajeni ponékud omezit, a tak predchazet priliSnému
zvlhceni podestylky. Omezime-li davku vody, klesa zaroven
prijem krmiva.

U zvifat vede nedostatecny prijem pitné vody k naruSe-
ni termoregulace organismu, dochazi k naruseni traveni
aresorpce zivin v gastrointestinalnim traktu, zpomaluje se
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Bakterie
Escherichia coli
Schigella
Salmonella spp.
Campylobacter spp.
Legionella spp. Plisné
Yersinia Penicillium spp.
enterocolitica Aspergillus spp.
Vibrio cholerae Fusarium spp.
\Leptospfra spp. / Claviceps spp.
/ Viry \ / Parazité \
Pseudomordriibeze Giardia spp.
Infekéni broncitida Cryptosporidium spp.
Markova nemoc Lamblia intestinalis
Ptaéi chripka Pavodci Entamoeba histolytica
Adenoviry onemocneni Naegleria fowleri
Enteroviry prenosnych Taenia spp.
\Rota\nry / vodou Qscand{a spp. /

Schéma 15. Prehled patogent prenasenych pitnou a napajeci vodou

vylucovani produktl latkového metabolismu s naslednym
zvySenim koncentrace krevni plazmy, intoxikaci a zvySenim
télesné teploty. Intoxikace, kterd vznika v disledku nedo-
statecného zasobovani organismu vodou, postupné vyvola
vyrazné zmény ve slozeni krve, zapricinuje patologicko-
-anatomické zmény na srdci, jatrech, ledvinach i jinych
organech. Narusenim metabolismu dochazi ke zvySenému
rozkladu bilkovin a zablokovani detoxikacni funkce jater.

Nedostatkem vody dochéazi také ke zpomaleni ristu mla-
dat, kterd, na rozdil od dospélych zvirat potrebuji na 1 kg
hmotnosti dvojndsobné mnozstvi vody.

U zvirat ve vykrmu, se projevuje nedostatek vody, i pfes do-
stateny prijem krmiva, snizenim prirGstkd. U dojnic po-
zorujeme snizeni produkce mléka, protoZe na produkci 1
litru mléka je potreba prFi uzitkovosti do 20 kg mléka 4 azZ
5 litrd vody (v€etn& vody v krmivu). Ztrata vody v kratkém
¢ase mdZe mit drastické dusledky také na produkci a zdra-
vi dribeZe. U nosnic dochazi k vyraznému poklesu snasky.

Ztrata 10 % vody z organismu vyvola vazné fyziologické
poruchy, tj. zrychleni srdecni ¢innosti, snizeni vylucovani
Zaludecni stavy, podrazdéni nervového systému, u zvifat
pozorujeme suché ikterickeé sliznice. Ztrata 20 % vody z or-
ganismu zpUsobuje Ghyn zvifat.

Zvite, které nema moznost prijimat vodu, hyne béhem 5-8
dnd. Naproti tomu zvite, které nepfijima krmivo, mGze, pfi
dostatecném prisunu vody, preZivat 30-40 dna.
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Naproti tomu nadbytecny prisun vody do organismu zpG-
sobi vzestup objemu krevni plazmy a intracelularni teku-
tiny. MnoZstvi celkové vody v organismu a objemy vSech
télesnych prostorl se zvysi, avéak celkové mnozstvi roz-
pusténych latek se neméni.

K napajeni zvifat se prednostné vyuziva voda pitna, popF.
voda napdjeci. Pitnd voda musi byt v zemédélskych pro-
vozech vzdy dodavana pro primou spotfebu zaméstnan-
cd, pro vSechny ¢innosti souvisejici s prvovyrobou mléka,
pro zvirata musi byt zajiSténa pro napajeni dojnic, telat
do stari 6 tydnd, pro kojici prasnice se selaty a pro selata
v dochovu. V chovech, kde je mléko vykupovéano pro vyrobu
détské a kojenecké vyzivy, musi mit dodavana voda rovnéz
kvalitu vody pitné, pricemz navic nema obsahovat vice nez
15 mg dusi¢nan( na litr.

Ve vsSech ostatnich pripadech je mozné pouZiti vody na-
pajeci, kterd mlze mit, ve srovnani s vodou pitnou, v né-
kterych ukazatelich zhorsené vlastnosti. Jako naprosto
nevhodné se jevi napajeni zvifat z prirozenych vodnich
zdroju (Feky, potoky, rybniky, tiné aj.), ve kterych je voda
prevazné zdravotné nezabezpecena pripadné pfimo zdra-
votné zavadna.

Pravidelna kontrola kvality vody pro napajeni zvifat a vody,
pouzivané v procesu prvovyroby je dalsim ddleZitym pre-
ventivnim opatrenim ve vSech chovech hospodarskych
zvirat. Prehled plvodcl onemocnéni, které se mohou pre-
naset pitnou a napajeci vodou, je uveden ve schématu 15.



Obr. 32. Zbytky krmiva ve vodé slouzi jako Ziviny pro
mikroorganismy

Obr. 33. Rasy se mnoZi v napajeci vodé predeviim v horkém
lété
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Schéma 16. Potencialni zdroje kontaminace pitné a napajeci vody

V rozvodech vody na farmé dochazi ve vodovodnich trubkach
postupné k tvorbé vodniho kamene a biofilmu. Technologic-
ké systémy napajeni jsou ¢astecné (napajecky) nebo Uplné
otevi'ené (napajeci zlaby), mlZe dojit prakticky kdykoliv k je-
jich kontaminaci zbytky krmiva, vykald, moci aj. (obrazek 32,
schéma 16). Navic toto znecisténi na vnitfnim povrchu na-
pajecich Zlabl podporuje rozvoj a adhezi mikroorganismu
(biofilm) a pomnoZeni Fas (obr. 33). Cisténi a dezinfekce
napdjecich systému je predpokladem pro udrzeni kvality
a zdravotni nezavadnosti pitné vody vyuzivané pro napajeni
zvirat.

Cidténi napajecich systéml je mozno rozdélit na externi
a interni. Externi Cisténi je zaméreno na ocistu povrchu na-
pajecich systémU véetné povrchu napéjecek a napdjecich
Zlabl nejlépe vyuzitim alkalickych detergentnich mycich
pripravkd aplikovanych pomoci nizkotlakych mycek ve for-

vev, v

mé pény. Interni CiSténi je zaméreno na odstranéni necis-
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tot z napajecich linek pouzitim Cisticich prostfedkd. Kromé
chemickych pripravkd je mozno k Cisténi napéjecich systé-
m0 vyuZit také fyzikalni postupy.

Jednou z jednoduchych metod je proplach vodovodniho sys-
tému Cerstvou vodou pod vysokym tlakem, které je mozno
provadét i v prabéhu turnusu, kdy jsou v hale pfitomna zvi-
rata. Nékteri autori doporucuji pouziti tohoto zplsobu Cisté-
ni napajecich linek vzdy pred a po pouziti doplikovych latek,
léCiv a vakcein aplikovanych prostrednictvim napajeci vody.
Dezinfekce se zaméruje na devitalizaci mikroorganismda
v napajecich systémech a napajeci vodé.

Ucinnost dezinfekce zavisi na mnoha faktorech:

e mnozstvi a druhu mikroorganismd v napéjecich systé-
mech,

Gcinna latka v pouzitém dezinfekénim prostredku,
koncentrace a doba plsobeni dezinfekéniho prostredku,
struktura vnitfniho povrchu napajecich linek,



Tabulka 6. Vlastnosti dezinfekénich prostredki pro dezinfekci vodovodniho potrubi

Dezinfekéni . Dezmvffakc.e, Odstfanovanl Odstranovani Okylselgnllvllpro , Toxikologickeé
tredk dezinfekce v nepriznivych [ vodniho biofilmu zesileni ucinku | Stalost Vlastnosti
prostrediy podminkach* | kamene dezinfekce)

Kys. peroctova
Peroxid vodiku
Org. kyseliny
Chlér

Oxid chloricity
Chloramin T
Biocid 30
Vysvétlivky:

‘ vyborny ‘ dobry \ uspokojivy ‘ dostatecny ‘ nedostatecny i

*pH, tvrdost, teplota

e (roven zneciéténi vnitiniho povrchu napéjecich linek  Vyznam Cisténi napdjecich systémi je mozno spatfovat pre-
vodnim kamenem, devsim v nasledujicich oblastech:

e piitomnost dalsich latek kontaminant( v napajecich sys- ~ ® podpora provozni bezpecnosti napéjecfcp systémd,
témech. e mechanické odstranéni mikroorganismd,

e odstranéni zivin pro mikroorganismy,

PFi dezinfekci napajecich systém@ v obdobi mezi jednot- ® predpoklad pro dosazeni optimalni Gcinnosti nasledné

livymi turnusy je nezbytné po dobé plsobeni dezinfekéni dezinfekce.

prostredek z potrubi vypustit a cely systém dikladné pro- L o

plachnout ¢istou vodou. Zbytky nékterych pripravkd pouzi- V}'/znoam dve,zipfekce nasledujici po vyCisténi napajecich sys-

tych k dezinfekci napajecich linek v potrubi mohou u zvifat ~ tému spociva v: . o )

vést k vyznamnému snizeni spotieby vody. Zbytkové kon- @ devitalizaci mikroorganismu v napajecich systémech,

centrace nékterych pripravk® také mohou mit negativniviiv @ Zzajisténi mikrobialni kvality napajeci vody.

na strevni mikrofléru, u nékterych se mize jejich toxicky

l]é,ivnek projevit ve zvySeni morbidity a mortality ustajenych Vybrané zasady biosecurity napajecich systémii
zvirat. lze shrnout do nasledujicich bod{:
Dezinfekeni pripravky, které je mozno pouzivat k dezinfekci 1. Umoznéni ad libitniho pFijmu vody vSemi zviraty
vodovodniho potrubi: v pribéhu 24 hodin.
e halogenové slouceniny (chlér, jod), 2. Zabezpeceni odpovidajiciho typu a poctu napajecek
e oxidacni Cinidla (peroxid vodiku, kyselina peroctoval, v kotci, sekci i v ustajovacim prostoru.
e organické kyseliny (kyselina octova, kyselina propionoval, 3. Umisténi napajecek v souladu s potfebami daného
e kvarterni amoniové slouceniny (benzalconium chlorid). druhu a kategorie chovanych zvirat.

4. Pravidelna denni kontrola funkce vSech typd napa-
Vlastnosti vybranych dezinfekénich prostredkd a jejich jecek (napéajeci zlaby, balonové, miskové, kolikové,
vhodnost pro dezinfekci vodovodniho potrubi je shrnuta kloboukové napajecky aj.) a jejich Cisténi.
v nasledujici tabulce 6. 5. Monitorovani denni spotreby vody jako vyznamného

indikatoru zdravotniho stavu ustajenych zvirat.

Zasobovani chovl pro hospodarska zvirata pitnou vodou 6. ZabezpeCeni zdrojd vody pred jejich kontaminaci
predstavuje vyznamnou oblast, které je nezbytné, v ramci vykaly a moci domacich a volné Zijicich zvirat.
feSeni Urovné biosecurity na farmé, vénovat odpovidajici 7. Pravidelné Cisténi a dezinfekce napéjecich systémd
pozornost. Postup Cisténi a dezinfekce napéajecich systému (v kontinuélnich systémech nejlépe 2x ro¢né, v turnu-
musi byt zpracovan vzdy individualné pro kazdou farmu sa- sovych systémech chovu vzdy v obdobi mezi turnusy).
mostatné, musi vychazet z konkrétnich podminek a Urovné 8. Sanitace rozvodd vody pred a po pouziti dopliiko-
znedisténi napajecich systému v primé zavislosti na kvalité vych latek, léCiv a vakcin aplikovanych prostrednic-
zdrojU napajeci vody. Pouze samotna dezinfekce technolo- tvim napajeci vody (minimalné proplachem).
gickych systéml pro napdjeni zvifat na farmé neni schop- 9. Pravidelna kontrola kvality napajeci vody - vySetre-
na zajistit odstranéni vodniho kamene i biofilmu z potrubi ni vzorkd v akreditovanych laboratorich.
napajecich linek. Toho lze dosdhnout kombinaci Cisténi, 10. Havarijni plan zasobovani zvifat napajeci vodou
zameéreného na odstranéni vodniho kamene, a dezinfekce, v pripadé mimoradnych situaci.
zamérenou na odstranéni biofilmu.
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Tabulka 7. Prehled vybranych onemocnéni vzajemné prenosnych v populaci volné Zijicich a hospodarskych zvirat

Onemocnéni

Volné Zijici zvirata

Hospodarska zvirata

Vzteklina Liska, pes, myval

Skot

Aviarni influenza Volné Zijici ptaci

Hrabavéa a vodni driibez

Leptospirdza

Hlodavci, ¢erna zvér

Prasata

Bruceldza Cerné zv&F hlodavci Skot, ovce, kozy
Tuberkuldza Vysoka zvér Skot
Trichineldza Cerna zvér Prasata

Mor prasat Cerna zvér Prasata

Africky mor prasat Cerna zvér Prasata
Aujezskyho choroba Cerna zvér Prasata

Salmonelédza

Hlodavci, volné Zijici ptaci

Prasata, dribez

6.5  VOLNE Z1Jici ZIVOCICHOVE

Vétsina nemoci, se kterymi se chovatelé u hospodar-
skych zvifat setkavaji, jsou druhové specificka. Volné Zi-
jici druhy zvirat vsak slouzi jako pFenaseci patogennich
mikroorganismd.

VSichni chovatelé hospodarskych zvifat by si méli uvé-
domovat potencialni riziko predstavované volné Zijicimi
Zivocichy jako zdroje patogennich mikroorganismu, kte-
ré mohou prenést onemocnéni i na hospodarska zvirata
(schéma 17). Klasickym prikladem je prenos leptospirdzy
z volné Zijicich Zivodichl na skot na pastvinach kontami-
novanych moci infikovanych volné Zijicimi zviraty. DalSim
prikladem prenosu onemocnéni, v tomto pripadé mezi
dvéma spolecné chovanymi druhy hospodarskych zvirat
(ovcemi a skotem), je maligni kataralni horecka, nebez-
pecnd nakaza velkych a malych preZvykavcd a farmové
chovanych jelenovitych, jejimz hostitele jsou ovce a skot,
ktefi jsou je na toto onemocnéni vysoce citlivi. Stejné tak
i africky mor prasat se prendsi i ¢erné zvére do chovl
prasat domacich nebo salmoneléza a ptaci chfipka z vol-
né Zijicich ptdkd do chovl hrabavé a vodni dribezZe.
6.5.1 Vliv volné zZijicich zvirat na chovy
hospodarskych zvirat

Priklady vzajemnych interakci mezi volné Zijicimi
a hospodarskymi zviraty jsou dobre znamé. Na jedné
strané zahrnuji morbiditu (nemocnost] a mortalitu
(Gmrtnost) v disledku pfenosu plvodcl infekénich
onemocnéni vcetné zoondz, na strané druhé potom
mohou negativné ovlivnit zdravotni nezavadnost su-
rovin a potravin Zivo¢idného plvodu. Pfehled onemoc-
néni, ktera predstavuji potencialni riziko zavleceni do
chovu hospodarskych zvirat, je souhrnné zpracovan
v tabulce 7.

Nékteré druhy volné zijicich zvirat jsou rezervoary
plvodcl infekénich onemocnéni. U nékterych nemo-
ci patogeny nevyvolaji klinické priznaky onemocnéni
u volné zijicich zvirat, ale mohou mit devastujici vliv na
populace hospodarskych zvirat. Napr. volné Zijici vodni
ptactvo plsobijako rezervoary vysoce patogennich virQ
ptadi chfipky, stejné tak i populace volné Zijicich ptaki
je rezervoarem viru newcastleské choroby dribeZe,
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prasata bradavicnata jsou rezervoarem viru afrického
moru prasat, a africti buvoli viru slintavky a kulhavky.

Priklady klasickych zoondz zahrnuji onemocnéni, ktera
se vyskytuji jak u hospodarskych a volné Zijicich zvirat,
tak u lidi napr. bruceléza, tuberkuléza a vzteklina. Napro-
ti tomu nékteré zoonotické patogeny nevyvolavaji u zvirat
klinické priznaky onemocnéni (napr. salmoneldza a kam-
pylobakteridza); proto je obtiznéjsi jejich monitorovani
a kontrola.

Razni plvodci infekénich onemocnéni prenddenych mezi
volné Zijicimi a hospodarskymi zviraty pribuznych (prezvy-
kavci, ptaci a prasata) a nepfibuznych druhl jsou znazor-
nény na obrazcich 34 a 35.

Prenos infekcnich agens mezi hospodarskymi a volné zi-
jicimi zviraty je zavisly na mnoha faktorech, mezi které
patfi napf. behavioralni specifika druh(, dodrZovani zésad
spravné chovatelské praxe, managementu chovu, chovné
prostredi, velikost chovu, mnoZstvi a hustota zvirat v jed-
notlivych ustajovacich objektech na farmé, klimatické
podminky véetné velikosti spektra hostiteld u vnimavych
druhd. Mezi daléi ddleZité vlastnosti jednotlivych plvodcd
infekc¢nich onemocnéni, které musime mit na zreteli, patFi
schopnost patogennich mikroorganismd infikovat nového
hostitele, dale cesty prenosu infekce z nosice na nového
hostitele, charakteristika ¢asového pribéhu onemocnéni
(akutni, chronické) a celkova morbidita (nemocnost) a mor-
talita (mrtnost) zvirat v postizenych chovech. Infikovany je-
dinec potom miZe byt konecnym hostitelem nebo zdrojem,
ktery udrzuje cirkulaci tohoto patogenu v populaci.

Nutnost analyzy potencialniho rizika prenosu infekce z vol-
né Zijicich zvirat na zvirata hospodarska ma vyznam pre-
devsim v extenzivnich chovech hospodarskych zvirat, které
vyuzivaji pristfeskové staje, vybéhy, pastviny, kde dochazi
k jejich pfimému i neprimému kontaktu s volné Zijicimi zvi-
raty. Nékteré patogenni mikroorganismy hospodarskych
zvirat nepotrebuji ke svému prezivani a rozmnozovani me-
zihostitele (volné Zijici druh zvifat); do chovu mohou byt
zavleCeny napr. prostrednictvim kontaminovaného vodniho
zdroje (napr. kryptosporidie, kampylobakteridzy aj.).



Globalni faktory

Zemédélstvi PFirozena dynamika populace
- klasickeé - stadova zvirata
- ekologické - samotarska zvirata

Zména klimatu
- rozsireni vektort
- mutace patogenu

Antropogennivlivy
- migrace populace
- produkce potravin

Zivotni prostiedi
- znecisténi
- vyuziti prirodnich zdroj(

Adaptace mikroorganismu
- Pouzivani antibiotik
- Pouzivanivakcin

Nemoci
volné Zijicich
zZvirat

Lokalni faktory

Chov hospodaiskych zvirat
- zpUsoby chovu
- zatizeni staji i pastvin

Nemoci
hospodaiskych
zZvirat

Zptsoby chovu a lovu zvére
- prikrmovani zvére
- vyhynuti nékterych predatort

PFistup védcii a vyzkumnika
- uprednostnovani
biomedicinskych postupt

PFistup vefejnosti
- Zvyseny zajem o lovnou zvér
- Rozvojfaremnich chovi zvére

Schéma 17. Vybrané faktory prenosu patogent mezi volné Zijicimi a hospodarskymi zviraty
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]

Pozn.: ASFV - virus afrického moru prasat, CSFV - virus kasického moru prasat,
HPAI - ptaéi chfipka, HSN1 - subtyp ptaéi chipky, NCDV - Newcastleska choroba dribeZe,
FMDV - slintavka a kulhavka, Brucella spp. (Brucella melitensis, B. abortus, B. suis aj.] - bruceldza

Obrézek 34. Cirkulace patogenl mezi pfibuznymi druhy hospodafskych a volné Zijicich zvifat (Jori et al., 2021)
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Pozn. Salmonella enterica - Paratyfové salmonely dribezZe, Coxiella burneti - Q horecka,
Mycobacterium bovis - tuberkuldza skotu, Lyssaviruses - lysaviry - vzteklina, Nipah virus - Nipah virus,
BTV - bluetongue virus - kataralni horecka ovci, RVFV - Rift Valley fever virus - Horecka Rift Valley

Obrézek 35. Cirkulace patogen( mezi nepfibuznymi druhy hospodarskych a volné Zijicich zvifat (Jori et al., 2021)

S ohledem na vysSe uvedené skutecnosti je nezbytné v prv-
ni fadé zamérit pozornost na zplsoby skladovani krmiy,
zdroje vody pro napajeni zvirat a Uroven hygieny chovného
prostiedi. Pravidelné ¢isténi a sanitace zasobnikd jadrné-
ho krmiva a krmnych smési véetné silaZnich zlabg, ¢idténi
a dezinfekce vodnich zdroji véetné napéjecich systém ve
stajich a zarazeni myti, Cisténi a dezinfekce jako nedilné
souCasti zdsad spravné chovatelské praxe mize vyznamné
prispét ke sniZeni rizika zavleCeni patogent z volné Zijicich
zvifat na farmu. To vSe ma samozrfejmé pozitivni vliv také
na zdravotni stav zvirat i ekonomickou rentabilitu chovu.

Z vyse uvedenych divodU je proto nezbytné, aby si vichni
pracovnici, ktefi prichazi do kontaktu se zviraty, toto riziko
prenosu nakaz z volné Zijicich druhl na hospodéarska zvi-
fata nejen uvédomovali, ale soucasné dodrzovali preven-
tivni opatfeni minimalizujici riziko zavleCeni patogenl na
farmu.
6.5.2  Vliv chovu hospodarskych zvirat na volné Zijici
zvirata

Chov hospodéarskych zvirat ma velky vliv na populace volné
Zijicich ZivoCichl prostfednictvim zmén ve vyuZivani pudy
a zasahovani do jejich pFirodnich stanovist.

Tato zvySend konkurence s hospodarskymi zvifaty ma za

nasledek omezeni stanovist, zdroji potravy a vody pro
populace volné Zijicich zivoéichd, coz negativné ovliviuje
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pocty a druhovou rozmanitost (biodiverzitu) volné Zijicich
ZivoCichU. Snizeni biodiverzity mlze vést ke ztraté . Fedici-
ho efektu” na prevalenci onemocnéni; pokud se vnimavé
druhy stanou v ekosystému v disledku ztraty biodiverzi-
ty dominantnimi, prevalence onemocnéni se mdze zvysit.
Napfiklad nadmérny tlak na pastvu zplsobeny vysokou
hustotou zvirat nebo dlouhodobé vyuZivani jedné pastviny
mUze snizit poetnost a diverzitu vegetace, coz snizuje do-
stupnost pice i stanovisté pro volné Zijici druhy.

Infekéni onemocnéni hospodarskych zvirat se mohou pre-
naset na populace volné Zijicich zvirat. Napriklad africky
mor prasat se mize $ifit nejen mezi domacimi prasaty, ale
i nékterymi volné Zijicimi druhy prasat; bovinni tuberkulé-
za byla zjisténa u Africkych buvold.

6.5.3 Strategie sniZeni interakci mezi volné Zijicimi

a hospodarskymi zviraty

Dostupné nastroje pro minimalizaci interakci mezi hospo-
darskymi zviraty a volné Zijicimi zviraty relevantnimi pro
prenos infekénich onemocnéni jsou zaloZeny na trech ty-
pech strategii véetné jejich vzajemnych kombinaci:

e regulace populace volné Zijicich zvirat v oblastech s in-
tenzivnim chovem hospodarskych zvirat;

sledovani a kontrola vyskytu onemocnéni v populacich
volné Zijicich zvirat;

snizeni frekvence vzajemnych kontaktd mezi volné Ziji-
cimi a hospodarskymi zviraty.



6.5.3.1 Regulace populace volné Zijicich zvirat v oblastech

s intenzivnim chovem hospodarskych zvirat
Regulace populace volné Zijicich zvirat odstrelem je béz-
né pouzivanou metodou, zamérenou jak na snizeni rizika
prenosu plvodcl onemocnéni, tak predace hospodar-
skych zvirat velkymi predatory.

Pred vlastnim odstrelem volné Zijicich zvirat by mél byt
dikladné analyzovan zpUsob prenosu patogen(, zplsob
kontaktu s hostitelem, regulacni procesy, sezénnost,
prostorova struktura a environmentalni zdroje infekce,
aby bylo mozné objektivné analyzovat vzajemné vztahy
mezi hostitelem a patogenem na ekologické Urovni vCet-
né pfinosd a nakladd takového pFistupu FeSeni snizeni
rizika onemocnéni.

Strategie hubeni $kddcl na Grovni farem se také za-
méFuji na snizeni nebo odstranéni druhl volné Zijicich
Zivocichl, které predstavuji potencidlni riziko prenosu
plvodcl onemocnéni pro zvirata, chovand na farmé.
Jednim z poZadavkd biosecurity v produkénich hospo-
darskych zvirat je pldn ochrany pred $kddci, véetné mo-
nitorovani, evidence a kontroly Urovné zamoreni.

6.5.3.2 Sledovani a kontrola vyskytu onemocnéni
v populacich volné zZijicich zvirat

Aby bylo mozné monitorovat dynamiku vyskytu plvodci
nékterych onemocnéni (napr. ptaci chripka, africky mor
prasat), je nezbytné zamérit pozornost na epizootolo-
gickou surveillance volné Zijicich i hospodarskych zvirat
vyustujici do navrhu optimalni strategie omezeni poten-
cidlniho rizika sifenfi etiologickych agens v populaci volné

Zijicich i hospodarskych zvirat.

Sledovani je zaloZzeno na odchytu volné Zijicich zvirat
a odbéru vzorkd ze zvére od myslivcd popF. pouZiti ne-
invazivnich metod sbhéru biologického materialu z volné
Zijicich zvirat. Alternativni metodou kontroly nemoci pre-
nasenych vektory u volné Zijicich zvirat je kontrola vekto-

rd (napr. ¢lenovcl) pomoci insekticidl a akaricidd.

Vzhledem k problémdm spojenym s kontrolou populace vol-
né Zijicich Zivocichl se ke snizeni rizika prenosu plvodcd
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nékterych onemocnéni (napr. vzteklina) na domacia hos-
podarska zvirata pouziva v Evropé oralni vakcinace lisek
pomoci navnad.

6.5.3.3 SniZeni frekvence vzajemnych kontaktl mezi
volné Zijicimi a hospodarskymi zviraty

Minimalizace primych a neprimych kontaktd mezi volné
Zijicimi a hospodarskymi zviraty je zakladnim preventiv-
nim opatrenim biologické bezpecnosti zamérenym na
snizeni rizika prenosu plvodcl onemocnéni. Zakladem
externi biosecurity je souvislé oploceni celého area-
lu chovu; zakladem interni biosecurity je potom vnitrni
oploceni v aredlu, které rozdéluje farmu na jednotlivé
z6ny - bilou (objekty pro ustajeni zvirat) a ¢ernou (skla-
dy odpadd, administrativni budova, dilny aj.). PfestozZe je
oploceni uc¢innou metodou omezeni kontaktu volné Ziji-
cich Zivoéichl a hospodarskych zvitat, jeho konstrukéni
feSeni by mélo byt pFizplsobeno druhlm volné Zijicich
zvirat, které se v daném regionu vyskytuji. Zakladem
prevence praniku volné Zijicich zviFat (vysoka, srstnata,
Cerna zvér) do chovu je pravidelné kontrolované neporu-
Sené oploceni celého arealu farmy a jeho Udrzba. V cho-
vech drlbeZe snizi potencialni riziko prenosu plvodcl
onemocnéni zasitovani vybéhu a pristfe$ky zamezenujici
pristupu volné Zijicich ptdkd ke krmivu popF. dribeZ kr-
mit a napajet ve staji. Tato opatreni je vSak obtizné zavést
v extenzivnich vybéhovych chovech dribeZe, kde je vyssi
riziko pfenosu onemocnéni nez v chovech, kde je dribez
ustajena v uzavienych prostorach hal (Scott et al., 2018).

6.5.4 Preventivni opatieni u vybranych druhd volné
Zijicich zvirat
6.5.4.1 Hmyz

Klisté obecné, ¢melik kuri, vSi, vSenky, ale i Sténice, strec-
ci, blechy jsou znami ektoparazité. Hmyz (komari, much-
nicky, ovadi, mouchy, moucha domaci, moucha dobytci,
bodalka stajova, blechy, klisté aj.) funguje také jako aktiv-
ni nebo pasivni potencionalni prenasec nakaz lidi a zvirat.

Krev sajici hmyz zneklidiiuje zvifata, coz se mdZe proje-
vit naslednym poklesem uzitkovosti (obr. 36). Rovnéz po-
$kozuje zivoCidné suroviny (kGze). Nékteré druhy hmyzu



Obr. 36. Mouchy jsou pro telata vyznamnym stresorem

a Clenovcd (roztodi, $vabi, dlouze ochlupené larvy koZo-
jed@) vyvolavaji vazné alergie. Svaby, néktefi brouci, moli,
zavijeci ni¢i krmivo a potraviny poZzerem nebo je kontami-
nuji vlastni pritomnosti, vykaly, popFipadé zbytky mrtvych
jedincu.

Cilem opatreni, zamérenych na likvidaci nebo podstatné
snizeni vyskytu zdravotné vyznamnych, skodlivych a obté-
Zujicich ¢lenovcl je jednak zabranéni rozsirovani virovych,
bakterialnich a parazitarnich plvodcl onemocnéni zvirat
nebo lidi prenasenych hmyzem a jednak prevence vzniku
hygienickych, hospodarskych i spolecenskych Skod.

Predpokladem ucinné strategie v kontrole populace hmy-
zu ve stajovych objektech je samotné urceni druhu hmy-
zu. Ovéem samotné pouZiti insekticidd nenahrazuje dodr-
zovani zakladnich hygienickych opatreni ve stjich.

Preventivni opatieni zaméfena na zabranéni pruniku
hmyzu do objektt pro ustajeni zvifat, je nutné
smérovat do oblasti:

e Oprava oken, instalace okennich siti a jejich udrzba.
Zbytky krmiva nepatfi do hnojnych kanald.

Umisténi hnojisté co nejdale od staje.

Zvazeni moznosti vyuZiti prirozenych predatord (napf.
Ophyra spp.).

Casté shrnovani a odkliz vykald.

Okamzité odstranovani plodovych oball v porodnéach.
Vyuziti ucinné pristrojové techniky (napr. vysokotlaky
Cistic) pro mechanickou ocistu staji mezi jednotlivymi
turnusy.

Velmi U¢inné je téZ instalace elektrickych lapac¢d hmy-
zu a pravidelna kontrola jejich Ucinnosti v primére-
nych intervalech

Samotné pouziti insekticidd nenahrazuje dodrZovani
zakladnich hygienickych opatreni ve stajich.
Urcenidruhu hmyzu je predpokladem Ucinné strategie
v kontrole jejich populace ve stajovych objektech.

6.5.4.2 Hlodavci

Hlodavci (krysy, potkani, mysi, hrab aj.] predstavuji pro
chovy hospodarskych zvirat vazné nebezpeci, protoze
jednak kromé ztraty krmiva pozerem, krmivo kontaminuji
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0br. 37. Potkani jsou vyznamni pfenaseci plvodcl infekénich
onemocnéni

vykaly, moci i slinami (obr. 37). Jsou vyznamnym aktivnim
(leptospirdza, salmoneldza a listeridza) i pasivnim (konta-
minovany povrchem téla hlodavcd) rezervoarem a prena-
$ecem (krev sajici hmyz a rozto¢i) plvodcl infekénich one-
mocnéni i hostitelem ektoparazitl (v3i, blechy, klistata).

Zakladni preventivni opatfeni proti vyskytu hlodavci
pratri:

e Znemoznéni zasidleni a zahnizdéni hlodavc.

e Pravidelna (drzba zelené (sekani travy, Uprava kefd)
v okoli staji a na farmé.

Hlodavci nemaji snahu se premistovat na delsi vzdale-
nosti (Zivotni areal cca 3 km).

Optimalni reSeni predstavuje kompaktni povrch (be-
ton, dlazdice, oblazky) v Siri 1-2 m v okoli st3je.
Odstranéni zdroju potravy a zamezeni pfistupu k po-
traveé.

Skladovani krmiva na paletach, v uzavirenych neporu-
Senych obalech.

Pravidelné odstranovaniveskerého rozsypaného krmi-
va v okoli krmitek, koryt, resp. krmnych Zlabd.
Veskeré odpadky musi byt umistény a skladovany v
uzavrenych nadobach.

Zamezeni pFistupu hlodavcl ke zdrojdm vody.
Zamezeni priniku hlodavcd na farmu a do stéji opra-
vou vdech mist umoZnujicich hlodaveim vstup do
staje, pfip. jejich prebyvani (oplechovani spojd mezi
sténami, podlahou a stropem aj.); to predstavuje pre-
devéim ddslednou kontrolu plasté budovy od zakladl
az po strechu, protoze hlodavci vylézaji po okapovych
a hromosvodovych svodech, instalacnich liStach apod.
V plasti budovy se potom usidluji ve vertikalnich (sté-
ny) i horizontalnich (stropech) ¢astech tepelnych izo-
laci (skelné, kamenné a jiné vaty, polystyrénd, ,.chyt-
rych” pén apod.). V téchto koridorech se pak zcela
nepozorované Sifi po celém plasti budovy a zcela
unikaji jakymkoliv deratiza¢nim zakrokim. Pokud jiZ
tato situace nastala, je nutno deratizacni chemické
nastrahy umistovat také do téchto prostor a smifit se
s postupnou mumifikaci uhynulych kus( v téchto ne-
dostupnych prostorach.

Odpuzovani hlodavcd (elektromagnetické vinéni, naté-
ry pachové aktivnimi latkami).



Obr. 38. Divoké kachny v okoli farmy predstavuji potencialni
riziko prenosu viru ptaci chripky do chovu

Represivni opatfeni potom predstavuje vlastni hubeni
hlodavcl v mistech jejich vyskytu (jedové stanic¢ky s na-
strahami) kombinované se sklapovacimi pastmi v upra-
venych riznych trubkach, napf. z kabelovych PVC chra-
nicd primérené velkosti (napf. u pasti pro potkany staci
vnitini prdmér 12 cm). PFi kladeni ndvnad a nastrah se
musi zpracovat planek rozmisténi jedovych stanicek na
farmé i ve stjich - jejich pravidelna kontrola (Ubytek
navnady nebo nastrahy), okamzité odstrarfovani uhynu-
lych hlodavcd.

Déle je nutné zamezit pFistupu jinych (necilovych) zvirat
a déti k nastraham.

6.5.4.3 Ptaci

Volné zijici ptaci (vrabci, $pacci, holubi, hrdli¢ky, vlastov-
ky aj.), ktefi se v chovech bézné vyskytuji, mohou, spolu
s divokymi husami a kachnami na rybnicich a pastvinach
v blizkosti farem, $ifit virova (napF. ptadi chripka - obr.
38, klistova encefalitida) i bakterialni (napf. salmoneldza,
aviarni tuberkuldéza, kampylobakteridza, tularémie aj.)
onemocnéni, a dale také pdvodce mykdz.

Z vy$e jmenovanych patogent je vétSina z nich také pre-
nosna na Clovéka. Volné Zijici ptaci kromé hygienického
rizika zavleéeni onemocnéni do chovu, zplsobuji chova-
telim také ekonomické ztraty poZerem krmiv (obili, silazi
aj.) (obr. 39) a dale destrukci omitek a malt ve stfesni kry-
tiné i na dalich obvodovych konstrukcich véech objektd
na farmé.

Pred navrhem preventivnich a represivnich opatreni je
nejdrive nutné vyhodnotit nasledujici faktory:

e Pocetnost a jeji kolisani v zavislosti na klimatickych
podminkach v prdbéhu roku.

e Prostorovou a reprodukéni aktivitu ptakd na farmé.

e Potravni zdroje.

e Vytipovat mista zvySeného vyskytu ptakl na farmé a ve
stajich (hnizda, hrady aj,).

e Vénovat pozornost mistim se zvydenym vyskytem pta-
¢iho trusu.

e Sledovavni vyskytu volné Zijicich ptak( u napéjecich

Zlabd a napéjecek.
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Obr. 39. Vyrazné riziko pro chovatele jsou holubi
a volné zijici vodni ptactvo

Mezi zakladni preventivni opatreni proti volné Zijicim
ptakim patfi:

e Zabezpedeni budov proti vnikani ptakl do objektd
(oprava rozbitych oken a vrat) a hradovani na obvo-
dovych konstrukcich staji a dalSich objektd na far-
mé (instalace pasovych zavésd do otevienych otvo-
rl, okennich siti, je mozné také pouzit pozinkované
Jkralici” pletivol;

Zakryti mist vyuzitelnych pro zahnizdéni ptakd.
Pravidelné odstrafiovani zbytkd krmiva vietné za-
kryvani krmitek a krmnych linek.

Pravidelné cisténi napdjecich Zlabd a napdjecek
a krmitek, krmnych Zlabd a koryt.

Regulace poctu holubl a dalgich volné Zijicich pta-
kG zplsoby, které jsou v souladu s platnou legisla-
tivou (napr. odchyt). Na vhodnych mistech lze také
instalovat jednoduché komorové holubniky s jedno-
duchymi regaly a uzaviratelnym vletovym otvorem,
kam se holubi nauci postupné létat a v noci hradovat.
Odchyt se provede po shromazdéni vétsiho mnoZzstvi
holubl dalkovym uzavienim vletového otvoru.

Uklid trusu, kadaver@ uhynulych ptakd, hnizdniho
materialu a vajec vcetné jejich likvidace.

6.5.4.4 Psi, kocky

Toulavi psi a kocky mohou byt vyznamnym zdrojem vi-
rovych, bakterialnich, mykotickych a parazitarnich in-
fekci (obr. 35). Soucasné jsou prenaseci patogennich
mikroorganismQ. Svymi vykaly mohou kontaminovat
krmivo a stelivo (obr. 36). Navic neodlerveni jedinci
jsou zdrojem vnitinich a vnéjsich parazitQ.

Pri zvySeném vyskytu toulavych psl a kocek je moz-

na regulace jejich poletnich stavli v souladu s meto-

dickym pokynem Narodni referencni laboratore pro

dezinsekci a deratizaci Statniho zdravotniho Ustavu

v Praze:

e Eliminace jedincl na dané lokalité.

® Snizenijejich poctu pri zachovani urcitého mnoZstvi
vybranych, zdravych, kastrovanych a vakcinovanych
jedincd.

e Utraceni nevylécitelné nemocnych zvirat v souladu
s platnou legislativou.



Obr. 40. Toulavi psi mohou byt zdrojem infekénich onemocnéni

Preventivni opatfeni:

e Omezit kontakt mezi toulavymi psy a koCkami a zviraty
chovanymi na farmé, véetné straznych a pasteveckych
psd.

Neporusené oploceni farmy, véetné uzavrenych bra-
nek a vjezdU, brani priniku toulavych psd a kocek do
arealu farmy.

Odchyt toulavych zvirat mohou provadét pouze
odborné zplisobilé osoby.

6.5.4.5 Ostatni prenaseci onemocnéni

Mezi ostatni volné Zijici druhy zvirat, kterd mohou ohrozit
zdravi hospodarskych zvirat, patfi vysoka, srstnatd, per-
nata zvér, véetné predatord.

Vysoka zveér - volné Zijici prezvykavci (jelen, srna, mu-
flon, danék aj.) mohou ohrozit zdravi zvifat na farmé (obr.
42). Mezi onemocnéni, kterd prendsi, patfi tuberkuld-
za a paratuberkuldza, nakazlivd hniloba paznehtd. PFi
pripravé a zpracovani programu biosecurity vychazime
z monitoringu druh( zvére, které se vyskytuji v okoli far-
my, spoCivajici v analyze vzorkd trusu.

Zakladem preventivnich opatfeni proti ostatnim
volné Zijicim druhlm zviFat je:

e Uplné neporusené oploceni okolo celého arealu farmy
a jeho pravidelna kontrola.

Zabranéni spolecného vyuziti pastvin a travnatych vy-
béhd volné Zijicimi prezvykavci a hospodarskymi zvi-
raty ohrazenim pastvin pouzitim elektrickych popfr.
i pachovych ohradnik( (obr. 43).

Zabezpecleni vodnich zdrojd proti kontaminaci vykaly
volneé Zijicich zvirat.

Ohrazeni zamokrenych ploch (mist prezivani a roz-
mnozovani vektorl, prenasejicich plvodce onemoc-
néni) na pastvinach.

Cerna zvér - divoka prasata patii mezivyznamny potenci-
alni zdroj infekce pro chovy prasat. V soucasnosti pfedsta-
vuje redlné nebezpediafricky mor prasat (obr. 44), ktery se
odroku 2007, kdybylprokazanvGruzii, Sifiseverozapadnim
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Obr. 41. Vykaly toulavych psd a ko¢ek mohou kontaminovat
krmivo

smérem pres Ukrajinu, Bélorusko (2012-2013), Litvu do
Polska (2014). V Ceské republice bylo prokazano prvni
ohnisko afrického moru prasat u divokych prasat na Zlin-
sku v roce 2017.

Virus afrického moru prasat se prenasi primo kontaktem
s infikovanymi zvitaty, popf. jejich exkrementy a sekret(,
a nepfimo pomoci nosic¢l, schopnych virus prenést (napr.
volné Zijici zivoCichové, hmyz, kontaminované predméty
a material, krmivo, prepravni prostredky aj.).

Z vy$e uvedenych ddvodd je nezbytné disledné dodrZova-
ni zasad biosecurity zamérenych v prvni radé na zamezeni
vniknuti divokych prasat do arealu hospodarstvi, pripadné
i jejich kontaktu s krmivem a stelivem. Na strané druhé
na provedeni U¢inné sanitace (Cisténi, myti a dezinfekce)
vSech ustajovacich prostor mezi jednotlivymi turnusy.

Zakladem preventivnich opatfeni proti priniku
divokych prasat do chovu je:

e Uplné neporusené oploceni okolo celého arealu farmy
a jeho pravidelna kontrola (zamezeni vniku divokych
prasat do arealu hospodarstvi, jejich kontaktu s krmi-
vem a stelivem).

U¢inna sanitace (Cisténi, myti a dezinfekce) véech
ustajovacich prostor mezi jednotlivymi turnusy.

Zajici predstavuji dalsi riziko pro chovy hospodarskych
zvirat, nebot mohou prenadset néktera onemocnéni (napr.
kokcididza, tularémie nebo bruceléza) (obr. 45).

Rezervoarem, ale i vektorem tularémie jsou v prirodnich
biotopech rizné druhy klistat a jiny bodavy hmyz.

Zdrojem infekce na farmé muze byt i kontaminovana voda,
popFipadé podestylka nebo sldma ze zamorenych stohd.

Zakladem preventivnich opatfeni proti prinikuk

zajicti na farmu je:

e Uplné neporusené oploceni okolo celého arealu farmy
a jeho pravidelna kontrola.

e Pravidelnd UdrZba zelené v okoli farmy (sekani travy,
Uprava keFd, odstranéni naletovych dfevin.



Obr. 44. Prase divoké je potencialnim rizikem pro chovy
domacich prasat (virus afrického moru prasat

Obr. 45. Tularémie je zavazné infekéni onemocnéni pfenosné
i na jind zvirata a na clovéka

e Zabranéni pruniku do objektl pouzivanych pro skla-
dovani krmiva a steliva umisténych mimo areal farmy.

e Pouziti ochrannych pracovnich pomtcek (rukavice,
rousky, resp. respiratory, ochranné bryle) pfi manipu-
laci s podezielym prasnym materialem (sldma, krmi-
vo, apod.}, ke kterému méli pristup infikovani zajici.

Uc¢inné programy managementu biologické bezpecnosti
musi zabranit ifeni patogend a jejich vektort mezi volné
Zijicimi zviraty a chovy hospodarskych zvirat. Tyto postu-
py biologické bezpecnosti jsou zaloZeny na principu, Ze
je jednodussi a levngéjsi zabranit vzniku onemocnéni, nez
lé¢ba a FeSeni problémd, zplsobenych onemocnénim.
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Obr. 43. Pachové ohradniky brani vysoké a cerné zvéri dostat se
do mist, kde je jejich pohyb nezadouci

Vybrané zasady biosecurity chovu hospodarskych
zvirat pred zavlecenim infekce od volné Zijicich
zviFat je mozné shrnout do nasledujicich bodu:

1.

Sledovani zdravotniho stavu zvére v nejblizsim
okoli farmy a nakazové situace ve spolupraci s my-
sliveckymi sdruzenimi a organy Statni veterinarni
spravy Ceské republiky.

Zabezpeceni farmy pred prdnikem volné Zijicich
zvirat (vysoké, Cerné a srstnaté zvére, véetné pre-
déatorl) vybudovanim oploceni okolo celého areélu
farmy a pravidelna kontrola jeho stavu.

Dlsledné dodrZovani zésad spravné chovatelské
praxe v oblasti hygienickych opatreni, spocivajici
v pravidelné sanitaci, tj. Cisténi, myti a dezinfek-
ci v8ech objektd pro ustdjeni zvirat véetné jejich
prisludenstvi a prepravnich prostfedkld ucinnymi
mycimi a dezinfekcnimi prostredky, urcenymi do
zemeédélské prvovyroby.

Pravidelna sanitace krmného stolu, krmnych Zla-
bd a krmitek.

Pravidelné Cisténi a sanitace napajecek, napaje-
cich Zlab{ véetné rozvodd vody pro napdjeni zvirat.
Zabranéni praniku lezouciho i étajiciho hmyzu do
objektd pro ustajeni zvitat (oprava oken, instalace
okennich siti aj.), pravidelné provadéni preventivni
arepresivni dezinsekce zamérené na vyvojova sta-
dia hmyzu i dospélce.

Zamezeni prdniku hlodavcl na farmu a do sta-
ji opravou vdech mist umozZiiujicich hlodavcim
vstup do stdje, pFip. jejich zahnizdéni a prebyva-
ni, pribézna preventivni a represivni deratizace
v souladu s intenzitou jejich vyskytu v chovu.
Regulace populace volné Zijicich ptakd, toulavych
pst a kocek (deanimalizace), provadéna v souladu
s platnou legislativou.

Zabezpecleni zasobnikl na skladovani krmiv a skladd
krmiv, pravidelné ¢idténi a sanitace zasobnik{ jadr-
ného krmiva a krmnych smési véetné silaznich zlabd.

10. Zabezpecleni vodnich zdroji pred kontaminaci

(sekrety, exkrety, vykaly) volné Zijicimi zviFaty.




6.6 VZDUCH

Stajovy vzduch obsahuje velké mnoZstvi znecistujicich la-
tek, jako jsou plyny (oxid uhlicity, ¢pavek], prach a mikro-
organismy, které mohou mit negativni vliv neje na zdravi
zvirat a lidi, ale i na zivotni prostredi v okoli farmy (sché-
ma 18). Tyto znecistujici latky se oznacuji jako bioaerosoly.
Bioaerosoly jsou vzdusné organické castice biologického
plvodu - viry pfenddené vzduchem, bakterie, spory plisni,
hyfy a pyl plisni a jejich fragmenty a produkty jejich meta-
bolismu, napr. endotoxiny a mykotoxiny; dale pak ulomky
Supin kdZe, chlupy, pefi, trus, podestylka a zbytky krmiva.
V chovech hospodarskych zvifat jsou bioaerosoly produko-
vany v pribéhu véech pracovnich postupd:

pri skladovani krmiv a steliva;

v micharnach krmnych smési;

ve stajich a pri prepravé zvirat;

na jatkach;

pri zpracovani mléka, masa a vajec;

pri skladovani, prepraveé a aplikaci chlévské mrvy/hnoje
nebo kejdy na pole;

v pribéhu ¢idténi odpadnich vod ze zafizeni pro chov
hospodarskych zvirat.

Kvalita mikroklima v chovném prostredi ma zasadni vy-
znam ve velkochovech s vysokou intenzitou produkce,
pri velkych koncentracich zvifat ustajenych v omezeném
prostoru na relativné malé ploSe. To sebou nese problém
v nutnosti zabezpeceni dostatené kapacity zarizeni na vy-
ménu vzduchu a soucasné, v pripadé nedodrzeni vysoké
hygienické Urovné chovu, predstavuje potencialni riziko za-
vleéeni a iFeni plvodcl onemocnéni.

Odpovidajici hustota zvirat ve stdji je nejen predpokladem
udrZeni odpovidajici Urovné mikroklima v objektech pro
ustajeni zvirat, ale ma i priznivy vliv na jejich zdravotni stav.
Naproti tomu preplnéni stdji mize vazné narusit kvali-
tu vzduchu v chovném prostredi, navic vede ke zvySovani
Urovneé agresivity zvirat v preplnénych kotcich s naslednym
negativnim vlivem na uzitkovost.

6.6.1 Zapasné latky

Emise zapasnych latek v zemédélské prvovyrobé pocha-
zi ze tFi priméarnich zdrojd: z objektd pro ustedjeni zvitat,
hnojist a nadrzi na skladovani kejdy a a pfi aplikaci hnoje
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Schéma 18. Vztah znecistujicich latek ve stajich
a biosecurity v chovech hospodarskych zvirat

Schéma 19. Dynamika koncentrace zapasnych plynd
a bioaerosolu v zavislosti na vzdalenosti od zdroje
(upraveno podle Bremberga, 1994)

a kejdy na pldu. Mezi sekundarni zdroje zapasnych latek
potom patFi vyrobny krmiv, sildzni zlaby (jamy). Rychlost
mikrobidlniho rozkladu ovliviuje vlhkost a teplota. Vétsina
zapasnych sloucenin jsou vedlejSimi produkty anaerobni-
ho mikrobialniho rozkladu vykald, trusu a moci hospodar-
skych zvitat véetné zbytkd krmiva a steliva. PFi aerobnim
rozkladu je produkovano méné zapasnych latek.

Mezi témer 170 zapasnymi latkdmi produkovanymi v ze-
meédélské prvovyrobé jsou nejcastéji uvadény amoniak,
aminy, sirovodik, tékavé mastné kyseliny, indoly, skatoly,
fenoly, merkaptany, alkylaminy, alkoholy a karbonyly. Oxid
uhli¢ity a metan jsou bez zapachu. Nejvice zapasnych latek
pochézi z chovu prasat a dribeZe.

Z hlediska biosecurity ma v chovech hospodarskych zvirat
zadsadni vyznam koncentrace oxidu uhli¢itého, amoniaku
a sulfanu.



Pfirozena koncentrace mikrobt
v prostiedi (pozadi)

Vitr e S :

Vysoka koncentrace  Emise bioaerosola
bioaerosoliive stdjich do okolniho prostiedi

ma negativnivlivha  pfendiend vétrem
zdravi zvifat a lidi

Pfenos

Pfi pfenosu dochazi ke sniZeni
koncentrace a devitalizace
mikroorganismi napf. UV
zafenim a dehydrataci

Imise v okoli chovi ma
negativni vliv na zdravotni
stav citlivych osoh

Schéma 20. Prenos bioaerosolu z objektl pro ustajeni zvirat do okolniho prostredi (upraveno podle Clauss, 2020)

Oxid uhlicity vznika ve stdjich predevsim jako produkt dy-
chani zvirat, kvasnych pochodl v zazZivacim traku a pri zra-
ni podestylky. Normované koncentrace, se pro jednotlivé
druhy pohybuje od 0,2 do 0,3 % objemovych (tj. 2 500 - 3
000 ppm). Slouzi jako indikator minimalni vymeény vzduchu
ve stdjich. Negativné na organismus zvifat psobi koncen-
trace vy3si nez 10 % objemovych (tj. >100 000 ppm).

Amoniak a sulfan vznikaji pri rozkladu organickych dusi-
katych latek, moce a exkrementd. Jedné se o toxické plyny,
které plsobi na organismus zvirat i lidi lokalné i celkové.
Nejcastéji se negativné projevuji metatoxickym Gcinkem,
tj. dlouhodobym plsobenim subtoxickych koncentraci, coz
maé za nasledek sniZeni odolnosti organismu vGci infekci.

Amoniak je indikatorem Grovné hygieny chovného prostre-
di; jeho maximalni pripustna koncentrace v ovzdusi stdji je
0,0025 % objemovych (tj. 25 ppm). Jiz koncentrace amoni-
kau 0,0025 % objemovych drazdi o¢ni spojivku (keratokon-
junktivitida), coz se projevuje slzenim, kaslem a predevsim
pak snizenim dennich pFirGstkl az o 6 %. Koncentrace
0,0050 % objemovych vyvolava drazdeéni sliznic dychaciho
traktu (laryngotracheitida), denni pfiststky se mohou sni-
Zovat aZ o 12 %. Koncentrace 0,0075 - 0,0100 % objemo-
vych snizuje denni prirGstky az o 30 %.

Sulfan je indikatorem hnilobnych procest v krmivu, orga-
nismu a vykalech. Jeho maximalni pripustna koncentrace
ve stéje je 0,001 % objemovych (tj. >10 ppm).

Pohyb nebo rozptyl emisi ve vzduchu ze zafizeni Zivocisné
vyroby je obtizné predpovidat, je ovlivnén mnoha faktory,
véetné topografie terénu, prevladajicich vétri a orientace
objektd v arealu farmy.

S nardstajici vzdalenosti od zdroje dochazi k exponencial-
nimu snizeni koncentrace pachové zatéze v disledku jejich
rozptyleni a promichani s okolnim vzduchem (schéma 19).
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6.6.2 Prasnost a mikrobialni kontaminace stajového
vzduchu

Prach je jednim z hlavnich zdroji znedistujicich latek spo-
jeny s zivocisnou vyrobou, ktery urcuje jak kvalitu chovné-
ho prostredi uvnitr staji, tak kvalitu vzduchu v okoli farmy.
Nejvétéi mnozstvi prachu, bakterii, ¢pavku a endotoxind se
do okolniho prostredi uvoliuje emisemi ze staji pro chov
drdbeze (3165 mg.h-1.DJ-1), zatimco ze staji pro prasata
je to 4x méné (762 mg.h.DJ-1) a ze stdji skotu az 22krat
méné, tj. 145 mg h-1.DJ-1. Primérné koncentrace prachu
emitované z ustajovacich objektd se pohybuji od 0,5 do 20
mg.m-3. Doletova vzdalenost prachovych Castic je 50 aZ
600 m. Za normalnich podminek se ¢astice prachu a mik-
roorganismy Sifi do vzdalenosti cca 200 m od stjje.

Prenosova vzdalenost bakterii od staje kolisa od 50 do 300
m a u endotoxinl od 60 do 600 m. Pfenos mikroorganismd
na nejdel$i vzdalenost vzduchem (cca 240 km) byl proka-
zan u viru slintavky a kulhavky, a to ze severni Francie na
Isle of Wight (Anglie) v 1987. Naproti tomu Mycoplasma
hyopneumoniae, kterd vyvolava enzootickou pneumonii
prasat, se bézné Sifi pouze do vzdalenosti 1,6 km od ohnis-
ka nakazy.

Bylo prokazano vyznamné vyssi riziko infekce Q horeckou
(31x vyssi) véetné klinickych priznakl tohoto onemocnéni
u lidi Zijicich v okruhu 2 km od kozi farmy (> 400 koz) v po-
rovnani s osobami zijicimi ve vzdalenosti 5-10 km od farmy
(schéma 20).

Mikroorgannismy, které se mohou Sifit vzduchem, jsou
shrnuty v tabulce 8.

Vyssi koncentrace prachovych castic mohou negativné
ovlivnit zdravi zvifatilidi (respira¢ni onemocnéni), ¢astecné
jsounositelizapachua potencialné patogennich mikroorga-
nismd, vyvolavajicich onemocnéni zvirat - napfr. leptospird-
za, listeridza, salmoneloza, stafylomykdza, streptomykéza,



Tabulka 8. Mikroorganismy prenosné vzduchem

® Africky mor prasat

® Aviarni encefalomyelitida

® |eukodza ptakl

® Slintavka a kulhavka

® Ptacichripka

® Klasicky mor prasat

® Progresivni atroficka rinitida prasat
e Infekéni bronchitida dribeze

® Infek¢ni laryngotracheitida drabeze

® Actinobacillus pleuropneumoniae (Aktinobacilova
pleuropneumonie)

® Bordetella bronchiseptica (Sipavka prasat)

® Brucella suis (Bruceldza prasat)

® Rhodococcus equi (Zanéty plic u koni)

® Erysipelothrix rhusiopathiae (Cervenka prasat)

® Fscherichia coli (Koliinfekce mladat)

® Haemophilus gallinarus

® Haemophilus parasuis (Gldsserova chorobal

® Haemophilus pleuropneumoniae

® [isteria monocytogenes (Listeridza)

® [eptospira pomona (Leptospirdza)

® Asperygillus flavus (Aflatoxikdza dribeze)
® Asperygillus fumigatus (Aspergildzy)

® Aspergillus nidulans

® Aspergillus niger

Infekéni nefréza dribeze

Vir praseci hemaglutinujici encefalomyelitidy
Markova choroba

Newcastleska choroba

Ornitéza

Praseci enterovirus

Chripka prasat

Infekcni gastroenteritidy prasat

® Mycobacterium avium (Paratuberkuldza)

® Mycobacterium tuberculosis (Tuberkuldza)
Mycoplasma gallisepticum (Mykoplasméza dribeZe)
Mycoplasma hyorhinus

Mycoplasma hyopneumoniae

(Enzooticka pneumonie prasat)

Pasteurella multocida (Pasteureldzy)

Pasteurella pseudotuberculosis

Salmonella pullorum (Salmoneléza)

Salmonella typhimurium (Paratyf dribeze)
Staphylococcus aureus

Streptococcus suis (Streptokokova infekce prasat)

Coccidioides immitis (Kokcidioidomykéza)
Cryptococcus neoformans (Kryptokokdza)
Histoplasma farcinorum
Rhinosporidium seeberi

Rickettsie

® Coxiella burnetii (Q horecka)

Protozoa

® Toxoplasma gondii (Toxoplazméza)

Q horecka, toxoplazmdza, slintavka a kulhavka aj. Vétsi
prasnost ve staji ma také negativni vliv na Uroven welfare
a produkci zvirat. Dlouhodoba expozice vysokym koncent-
racim prachu pretézuje samocistici mechanismy plic, sni-
Zuje celkovou obranyschopnost organismu. Prachové ¢as-
tice organického pdvodu mohou vyvolavat precitlivélost,
projevujici se napf. jako priduskové astma.

Koncentrace prachu ve stajich je ovlivnéna nejen druhem,
ale i kategorii zvirat, jejich Zivotnimi aktivitami, poctem
zvitat na jednotku plochy, podestylkou a ro¢nim obdobim.
Zdrojem prachu v objektech pro ustajeni zvifat je pode-
stylka, suché krmivo (objemné krmivo, krmné smési aj.),
Supiny kdze, Glomky srsti apod. K vifeni prachu poté pri-
spivaji nejen pouzité technologické systémy, ale i proudéni
vzduchu, pohyb zvirat aj.

Biologicka agresivita prachovych castic je dana jeho drazdi-
vymi Ucinky na sliznice predevsim dychacich cest. Hygienic-
ky vyznam prachu je urcen jeho vlastnostmi, a to zejména
velikosti prachovych castic, jejich slozenim, tvarem, speci-
ficnosti povrchu, elektrickym nabojem, absorpcni schop-
nosti povrchu ¢astic, pripadné chemickou agresivitou.

58

Prachové Castice se usazuji v dychacich cestach selektivné
v zavislosti na jejich velikosti. Spolu s prachovymi castice-
mi mohou byt do dychaciho Ustroji zavleceny i mikroorga-
nismy zpUsobujici infekce (napr. bakterialni a plisnové in-
fekce). Obecné plati, Ze ¢im jsou Castice jemnéjsi, tim vétsi
riziko pro Clovéka a zvirata predstavuiji, jelikoz se dostavaji
hloubéji do dychaciho Ustroji, odkud je jiZ neni mozné od-
stranit.

Prachové Castice vétSinez 10 um se zachycuji v dutiné nos-
ni, nezplsobuji vétsi potize. Pracovné ¢astice 5az 10 ym se
po vdechnuti zachycuji v hornich cestach dychacich, ozna-
Cuji se jako tzv. thorakalni frakce.

Castice vétsi nez 10 um se v prostredi staji velmi rychle
usazuji. Proto se ve stadjovém vzduchu nejvice vyskytu-
ji prachové castice do 10 pm. Castice s velikosti 1 pm se
urazuji jen velmi pozvolna a Castice mensi nez 0,1 um se
témér viibec neusazuiji.

Castice mensi nez 5 pm se mohou usazovat v pridugkach,
acastice o velikosti 1 aZ 2,5 ym se zachycuji az v plicnich
alveolach, kde mohou zpUsobovat zdravotni problémy.



Tabulka 9. Primérna koncentrace prachovych ¢astic ve stajich pro hospodarska zvirata

Respirabilni frakce prachu

Irespirabilni frakce prachu

Druh zvirat [mg.m=] [mg.m-]

o telata 0,26 - 0,33 0,03 -0,08

Skot ® dojnice 0,10-1,22 0,03-0,17
® vykrm 0,15-1,01 0,04 - 0,09

® selata 2,80 - 5,50 0,15-0,43

Prasata ® prasnhice 0,63 - 3,49 0,09 - 0,46
® vykrm 1,21 - 2,67 0,10 - 0,29

Dribes ® brojlefi 3,83-10,4 0,42-114
0,75-8,78 0,03-1,26

Kozy 0,02 - 1,46 0,02 - 3,35
Ovce 0,33-0,63 0,38-0,72

Castice mensi nez 1 pm (PM1) predstavuji pro lidi i zvifa-
ta nejvétsi riziko, protoze pronikaji az do krevniho obéhu.
Organicky prach ve stajich se sklada jak z nezivych castic
(trus, podestylka, krmivo, ¢astecky peri a srsti, které pro-
dukuji vysoké mnoZstvi alergenu lupl), tak z Zivych &astic,
tj. bakterii, hub, vird a jejich vedlejSich produktd (endotoxi-
ny a mykotoxiny).

Mikroorganismy jsou v uzavienych objektech stalou sou-
castivzduchu, jejich pocty znacné kolisaji, az v rozmezi né-
kolika radd. Vétdina mikroorganismu se vyskytuje hlavné
ve shlucich (napr. bakterie), jen vyjimec¢né jako jednotlivé
bunky (spory). Mikroorganismy ve vzduchu byvaji navazany
na pevné Castice, zejména prachové, popr. jsou soucasti
kapének. To znamena, Ze v prasném prostredi je moZno
predpokladat také vyskyt vétsiho mnoZstvi mikroorga-
nismu ve vzduchu nez v prostiedi bezprasném. Prachové
Casti jsou pro mikroorganismy nejen nosi¢em a ochra-
nou pred nepriznivymi vlivy okolniho prostredi, ale také
Zivinou, umoznujici jejich delsSi prezivani ve stajovém pro-
stredi. Prachové castice spolu s mikroorganismy usedaji
na srst zvirat, loze, krmivo, vodu, hrazeni a daldi soucasti
zarizeni staji, postupné tak dochazi ke kontaminaci celého
chovného prostoru ustajenych zvirat Sirokou skalou mik-
roorganismu. Zvyseny vyskyt mikroorganisma ve stajovém
ovzdusi predstavuje potencialni nebezpeci nejen pro plicni
tkan zvirat, ale i lidi.

Nejvétsi podil mikroorganismu (az 80 % z celkového po-
¢tu bakterialni flory) ve stajovém vzduchu tvori stafyloko-
ky a streptokoky. Tyto bakterie pochazeji hlavné z povrchu
téla zvirat a vykall. Naproti tomu podil ostatnich Gram-po-
zitivnich i Gram-negativnich bakterii predstavuje pouze 0,5
% (napF. Escherichia coli, enterokoky a klostridia). Houby
jsou zastoupeny ve stajovém vzduchu 2 % z pritomné mi-
krofléry. Podil jednotlivych mikroorganism0 je zavisly na
kvalité podestylky.

vvs

byly zjistény v chovech skotu, ovci a koz (cca 0,38 mg.m-
3], primérné koncentrace byly zaznamenany v chovech
prasat (cca 2,19 mg.m-3) a nejvyssi koncentrace v chovech
nosnic a vykrmu brojlerd (cca 3,60 mg.m-3) (schéma 21).
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PRASATA

Schéma 21. Mnozstvi prachovych ¢astic ve stajich v zavislosti
na druhu hospodarskych zvirat

Obdobné i primérné koncentrace respirabilni frakce pra-
chu pronikajiciho az do alveold (<5 pm) byly nejnizsi v cho-
vech skotu (0,07 mg.m-3), potom v chovech prasat (0,23
mg.m-3) a nejvy&si v chovech driibeze (0,45 mg.m-3).

Pramérné koncentrace prachovych ¢astic v zavislosti na
druhu a kategorii skotu, prasat a dribeze jsou uvedeny
v tabulce 9.

Nejvy$si celkovy pocet mikroorganismd byl ve stajich pro
chov dribeZe, primérny pocet ve stdjich pro prasata a nej-
niz&i ve stajich pro skot (tabulka 10).

6.6.3 Ochranna pasma a veterinarni ochranna
pasma

Ochranna pasma (OP) a veterinarni ochranna pasma (VOP)
predstavuji souhrn pasivnich opatfeni, zamezujicich Sire-
ni nakaz zvitat. Re$i umisténi novych chovi v predepsané
vzdalenosti od verejnych zafizeni (OP), popripadé u VOP od

jinych chovl téhoZ druhu a jinych druhd (tabulka 11).

Na farmach lze chovat spole¢né rizné druhy hospodar-
skych zvirat. V téchto arealech se smiSenymi chovy se
doporucuje chovat zvirata provozné a v prostorové oddé-
lenych stajich, popF. v jejich castech avsak pokud mozno
s oddélenou obsluhou pro jednotlivé druhy zvirat.



Tabulka 10. MnoZstvi mikroorganism ve stéjich pro chov skotu, prasat a dribeze

Druh zvirat

Poéet mikroorganismu

[KTJ.m-2 stajového vzduchul

Skot 5,8.104 - 2,1.10°
Prasata 3,5.10%- 2,0.10¢

® Drojlefi 8,5.10° - 3,0.10¢
Dribez ® nosnice - klece 3,6.10° - 3,8.10¢°

® nosnice- podestylka 1,9.10 - 2,2.107
Kozy 2,5.10*- 4,0.10%
Ovce 3,2.104--1,6.10¢

Tabulka 11. Ochranna pasma chovu vzhledem k nejcastéji se vyskytujicim vefejnym zarizenim

Zarizeni Vzdalenost stavby od osy
dalnice 60
Silnice I.all. Fadu 25
II. radu 18
Zeleznice nejblizsi koleje 60
elektrické vedeni o vysokém napéti
(krajni vodi¢-kV) 15
Energetika ® od60do 110 kV 20
® od 110 do 220 kV 25
® od 220 do 380 kV 30

Obr. 46. Dostatecnéa vzdalenosti mezi jednotlivymi stajemi brani
vzadjemnému nasavani vzduchu mezi stajemi

Odstupové vzdalenosti staveb (farem) a staji pro hospo-
darska zvirata z hlediska veterinarni ochrany stanovuje
mistné prislusna veterinarni sprava na zakladé navrhu
projektanta.

Vzdalenosti mezi jednotlivymi stajovymi objekty na farmé
s jednim druhem zvirat se ve vSech pripadech direktivné
nestanovuji, je nutné ovsem dodrzet takovou vzdalenost,
kterd vylucuje narudeni vétrani staji (obr. 46), tj. vylucu-
je nasavani odvadéného vzduchu z jedné staje do druhé
(orientacné cca 12 az 15 m u podélnych stén, cca 10 m
u Stitd stdjil, resp. nesmi dojit k ohrozovani emisemi ze
sousednich staji (obrazek 47).

Mezi bézné typy rozlozeni objektd na farmé patri (obr.
48): jedna nebo dvé samostatné staje, nékolik paralelné
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Obr. 47. PFi malé vzdalenosti mezi jednotlivymi stajemi dochazi
k vzdjemnému nasavani vzduchu mezi stajemi

umisténych staji, tfistranny/Ctyrstranny pldorys s ote-
vienou/uzavrenou predni Casti, popf. nékolik nepravi-
delné rozmisténych objektd, které je bézné na farmach
s rGznymi druhy zvifat a farméch postupné rozsifova-
nych, kde kromé staji jsou i dalsi objekty (sklady krmiv
a steliva, hnojisté, dilny aj.). Z hlediska biosecurity pred-
stavuji nejvyssi riziko velkochovy s velkym mnozZstvim
zvirat rGznych vékovych kategorii a malochovy s vice
druhy zvifat véetné objektd na zpracovani (jatka) a pro-
dej surovin a potravin Zivociéného ptvodu (mléko, maso,
vejce).

S ohledem na pocet zvifat ve staji predstavuji vyssi riziko
objekty urcené pro ustajeni velkého poctu zvifat - napfF.
produkéni staje pro dojeny skot (kapacita 300-600 ks),
popF. objekty, ve kterych jsou spolecné ustajena zvirata



Tabulka 12. Doporucené odstupové vzdalenosti staveb a staji pro hospodarska zvirata

Ukazatele Doporucena odstupova vzdalenost
vzdalenost mezi chovy rdznych druhd zvirat 1000 m
pro prasata 20m
vzdalenost staje pro skot od pro plemenna prasata 50 m
staji pro dribe? 100 m
pro koné 15 m

Tabulka 13. Doporucené odstupové vzdalenosti staveb lihnarskych chovd dribeze

Ukazatele Doporucena odstupova vzdalenost
vzdalenost od ostatnich chovl dribeZe 1000 m
vzdalenost od chovd ostatnich druhd hospodafskych zvifat 500 m

rGznych kategorii (napf. prasnice v obdobi porodu -
odchov selat - prasnice jalové a brezi).

Ochrana proti Sifeni nakaz zvirat vychazi z oddéle-
ni vyrobni zény od zdén ostatnich. Provoz mezi nimi
a spojeni farmy s vnéjsim prostredim probiha v uz-
lech vstupem a vystupem z nich.

Zakladnimi spojovacimi uzly mezi zénami nebo mezi
farmou a vnéjSim prostredim jsou stavby veterinarné
hygienické ochrany, tj. hygienicka smycka, veterinar-
né kontrolni smycka, dezinfekcni vjezd, kafilerni box,
karanténni a izolacni staj.

Zasady veterinarné hygienické ochrany nikdy neresi
ochranu chovu Uplné, jsou zaméreny na snizeni ne-
bezpeci pfenosu nakazy na Unosnou miru.

Povinnost stanovit VOP se vztahuje na chovy s vétsSim
poctem hospodarskych zvirat a specializované chovy
(nukleové, resp. slechtitelské, rozmnozovaci, lihnar-
ské apod.). Doporucené odstupové vzdalenosti mezi
chovy rdznych druhd zvifat z pohledu VOP jsou uve-
deny v tabulkach 12, 13.

Orientacni vzdalenost VOP staveb zZivociSné vyroby od
staveb potravinarské vyroby:

e u jatek, kde se porazeji zvirata, mlékarny, kde se
zpracovava mléko, zpracovny vajec - se zpraco-
vanim produktl pouze z vlastniho zemédélského
provozu, je doporucena vzdalenost VOP 0 az 50 m;
u jatek, kde se porazeji zvirata, mlékarny, kde se
zpracovava mléko, zpracovny vajec - bez Gzemniho
omezeni zpracovani produktd (i z jinych podniki)
je doporucena vzdalenost VOP 200 az 1000 m.

Stejna vzdalenost VOP plati i pfi vystavbé jinych nava-
zujicich potravinarskych provozl. PFi stanoveni VOP
je nutno postupovat individualné s prihlédnutim ke
kapacité staji, druhu zvirat, druhu a kapacité potra-
vinarské vyroby, prevladajicimu sméru vétru, vzda-
lenosti od vodotedi, dopravnich cest, prdmyslovych
podnikd apod.
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Lamostatné stije

Vice paraledné umisténych staji

Wice nepravideing rozmisténych objektl

Otevieny/uwavieny podary

Obr. 48 Rozmisténi objektl pro ustajeni zvirat na farmé

K omezeni ztrat pri nutnych porazkach je nutno po-
Citat se zvlastnim dopravnim prostredkem vhodnym
pro okamzity odvoz nemocnych zvifat na sanitni jatka,
popF. u velkochovil je moZno zfizovat mimo areal far-
my porazkové misto slouzici k porazeni a jate¢nimu
zpracovani nemocnych zvirat vcetné kratkodobého
uchovani masa (chladirna).

K zajisténi veterinarné hygienické ochrany (VHO) fa-
rem, s prihlédnutim ke druhu a kategorii hospodar-
skych zvirat, koncentraci chovu, nakazové situaci,
Urovni odolnosti a imunity zvirat, se stanovuji tfi stup-
né VHO:

e |. stupen, tj. VHO uplna;

e |l. stupen, tj. VHO ¢&astecéna (zakladni);

e |ll. stupen, tj. VHO minimalni.

Zakladni charakteristika veterinarné hygienické
ochrany podle stupii VHO je uvedena v tabulce 14.

Zarazeni staveb (farem) do jednotlivych stupnd VHO
podle druhu a kategorii hospodarskych zvirat, s ohle-
dem na velikost chovu, je shrnuto do tabulky 15.



Tabulka 14. Definice stupfif veterinarné hygienické ochrany (VHO) (upraveno podle CSN 73 4501)

Stupen VHO Charakteristika VHO farmy

Clenéni farmy na zény vyrobni, sklad® krmiv, skladd odpad, pomocnych provozd.

Disledné oddéleni vyrobni zény od zén ostatnich.

Zasobniky kompletnich krmnych smési mohou byt vélenény do vyrobni zény.

Misto pfijmu krmnych smési pro plnéni zdsobnik( musi byt umisténo mimo vyrobni zénu.
Kazda zona ma vlastni dopravni okruh.

Vstup osob do vyrobni zony pres hygienickou a zvirat pres veterinarni kontrolni smycku.
Mobilni technologie zakladani krmiv zasahuje z vnitfni vyrobni zény do zény skladd krmiv.
Stacionarni technologie zakladani krmiv je soucasti vnitrni vyrobni zony.

Produkty se vyskladnuji pfes vyskladnovaci uzel.

Dezinfekéni vjezd slouZi pro vjezd dopravnich prostifedkd do zény vyrobni a skladl krmiv.
Dopravni prostredky vnitiniho dopravniho okruhu jsou trvale ve vyrobni zoné a zéné skladové.
Uhynula zvirata jsou ulozena v kafilernim boxu, umisténém na hranici farmy, odvoz je pFistupny
pouze z vnéjsiho dopravniho okruhu.

l. stupen
- Uplna

Clenéni farmy na zény vyrobni a sklad® krmiv, sklad® odpadd, pomocnych provozd.

Zébna vyrobni a skladd krmiv je spole¢na (bez rozdéleni).

Disledné oddéleni zény vyrobni a skladd krmiv od zén ostatnich.

Vnitrni dopravni okruh zdny vyrobni je spole¢ny se zénou skladd krmiv.

Vstup osob do vyrobni zdny pres hygienickou a zvirat pres veterinarni kontrolni smycku.

Vjezd dopravnich prostredkl do zény vyrobni a skladl krmiv pres dezinfekéni vjezd.

Produkty se vyskladnuji pres vyskladnovaci uzel.

Dopravni prostredky vnitfniho dopravniho okruhu nejsou trvale ve vyrobni zéné.

Uhynula zvirata jsou uloZena v kafilernim boxu, umisténém na hranici farmy, odvoz je pristupny
pouze z vnéjSiho dopravniho okruhu.

Il. stupen
- Castecna
(zakladni)

Zébna vyrobni, skladd krmiv a odpadd, pomocnych provozl je spoleéna.

Vstup osob na farmu je pfes vratnici.

Vjezd dopravnich prostfedkl na farmu pres dezinfekéni vjezd.

Dezinfekce povrchu vozidel se provadi jen pfi zhorsené nakazové situaci.

Farma je vybavena hygienickym zaFizenim.

Vnéjsi dopravni okruh je veden primo do vyrobni zdny.

Vyskladnovani produktl se déje uvnitr farmy.

Uhynula zvirata jsou uloZena v kafilernim boxu nebo trezoru, umisténém na hranici farmy,
odvoz je pristupny pouze z vnéjsiho dopravniho okruhu.

Ill. stupen
- minimalni

Vybrané zasady prevence $ifeni zapasnych latek, prachu a mikroorganismu vzduchem:

1. SniZeni pachovych emisi optimalizaci 6. Rovnomeérné provétravani ustajovaciho prostoru

jednotlivych sloZzek krmné davky.

2. Dodrzovani technologickych postupl
manipulace, skladovani, zpracovani a aplikace
pevnych (vykaly, trus) a tekutych (kejda,
mocavka, hnovivka,silazni $tavy a odpadni vody)
odpadd.

3. Omezeni primarnich (zvirata, krmiva, stelivo)

a sekundarnich (znecisténé stavebni konstrukce
a technologie) zdrojd prasnosti.

4. Pravidelna sanitace (¢isténi, myti a dezinfekce)
ustajovacich prostor, véetné skladd krmiva,
steliva aj.

5. Vyrovnana tepelna bilance staje, jako prevence
kondenzace vody na vnitFnich povrsich.

7.

8.

bez vytvareni hluchych mist a mist s privanem.
Snizeni prasnosti krmiva jejich vhodnou Upravou
(napf. granulace, vlhéeni aj.).

Omezeni vireni prachu technologickymi systémy
ustajeni (prasna podestylka) a krmeni (zplsob
davkovani krmiva), véetné castého vyrudovani
zvirat.

. Primérena hustota osazeni staje zviraty, uzavireny

obrat stdda a v pripadé moZnosti turnusovy systém
chovu (u telat, vyrkmu byk{, prasat a dribeze) jako
prevence mikrobialni Unavy staje.

10. Umisténi chovl v predepsané vzdalenosti od

verejnych zarizeni (ochranna pasma) a od jinych
chovd zvirat (veterinarni ochranna pasma).
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Tabulka 15. Zafazeni staveb (farem) do jednotlivych stupfi VHO (upraveno podle CSN 73 4501)

Druh zvirat Kategorie zvirat PObth' Stupen VHO Nazev VHO
jednotky
dojnice <200
telata do 6 mésicl véku <900 <200 m m
odchov jalovic nad 6 més. <320 )
vykrm skotu <270
dojnice 200-500 I <.
telata do 6 mésicl véku 900-2270 200-500 I nebo ll u. nebo C.
Skot odchov jalovic nad 6 més. 320-800 [l nebo IlI ¢. nebo m.
vykrm skotu 270-680 Il nebo Il ¢. nebo m.
dojnice > 500 ' a.
telata do 6 mésicl véku > 2270 500 | d.
odchov jalovic nad 6 més. > 800 1 .
vykrm skotu > 680 I ¢
produkce selat (prasnice s odchovem | < 400 ks I m
selat) prasnic <120 ’
vykrm a predvykrm prasat < 1000 ks 1 m.
produkce selat (prasnice s odchovem | 400-660 I ¢
selat) prasnic 120-200 '
Prasata - S -
vykrm a predvykrm prasat 1660-4200 [l nebo lll ¢. nebo m.
produkce selat (prasnice s odchovem > 660 prasnic > 200 | ‘.
selat)
vykrm a predvykrm prasat 1660-4200 200-500 Il c.
vykrm a predvykrm prasat > 4200 > 500 I nebo Il U. nebo ¢.
<1200 <120 1l m.
1200-2000 120-200 [l nebo Ill ¢. nebo m.
Ovce, kozy -
> 2000 > 200 I nebo I Upna nebo
castecna
odchov kuFic < 78500
chov nosnic < 36600 <110 [l m.
o v ykrm dribez 68700
Dribes vykrm ruv-eze < : _
odchov kuric > 78500 [ nebo Il u. nebo ¢.
chov nosnic >36600 >110 [ nebo Il U. nebo ¢.
vykrm dribeZe > 68700 I é.
koné do 3 let <260
koné nad 3 roky <150 <200 . m-
v koné do 3 let 260-660 Il c.
Kone kon& nad 3 roky 150-380 200-500 Il nebo Il] & nebo m.
koné do 3 let > 660 > 500 I nebo Il U. nebo ¢.
koné nad 3 roky >380 Il c.

Vysvétlivky: 0. - Gplna, ¢. - ¢aste¢na, m. - minimalni
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