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Cilem této publikace je priblizit zemédélské praxi
povahu a vyznam ekosystémovych sluzeb, jeZ jsou
poskytovany zemédélstvi biodiverzitou zemédélské
krajiny se zvlastnim zretelem na opylovani a regulaci
$kodlivych Ciniteld (predace a parazitoidismus $kid-
cl a regulace pleveld). Tyto sluzby jsou v praxi inten-
zivniho konvencéniho zemédélstvi nedocenény a byvaji
opomijeny, i kdyz maji pro zemédeélskou vyrobu nedo-
cenitelny vyznam.

V textu uvadime spolu s vyétem nejvyznamnéjsich
skupin bezobratlych popis podstaty jejich ekosysté-
movych vazeb, pfehled moznosti jejich podpory i me-
tod monitoringu v ndvaznosti na doporuceni k revita-
lizaci mimoprodukcnich funkci zemédélské krajiny.
Komplexni vhled do této problematiky doprovazime
heslarem zakladnich ekologickych pojmd. Terminy
zarazené v heslarijsou v textu zelené zvyraznény vzdy
pFi prvnim vyskytu v prislusné kapitole.
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Obr. 1. Rozdil v komplexnosti krajiny pred a po kolektivizaci.
Zdroje: levy obrazek: www.ags.cuzk.cz/archiv (1953), pravy obrazek: www.mapy.cz (soucasnost)



1.UVOD

Zemédeélska krajina poskytuje ¢lovéku potraviny nebo
suroviny pro jejich vyrobu, tvori nase bezprostredni Zi-
votni prostredi, umoznuje rekreaci téla i ducha a pfimo
ovliviiuje zdravi Clovéka. Vztah k zemédélské krajing,
péce o jeji stav a zdroje alokované na jeji udrzovani se
proto stavaji prioritou moderni spolecnosti. Jako plno-
hodnotnou funkcni krajinu vnimame takovou, ktera je
pestra z hlediska pritomnosti a ¢etnosti rdznych kra-
jinnych struktur a prvkd{, které pomahaji zvySovat jeji
retencni schopnost, zabranuji erozi a poskytuji Gtocisté
pro obratlovce i bezobratlé. S pojmem zdravé krajiny
si spojujeme prostredi s minimem rezidui pesticidd,
bez nadbytku hnojiv v ndvaznosti na bohaty padni Zivot
jako indikator spravné zemédélské praxe. Takova kra-
jina vybizi k prochazce Uvozem lemovanym ovocnymi
stromy, laka k odpocinku a zamysleni u prvk( drobné
architektury (kapli¢ky, bozi muka), jez neodmyslitelné
k Ceské krajiné patri.

Jakkoliv je zemédélska krajina do znacné miry umélé
a Clovékem vytvorené, nebo alespon velmi silné pozmé-
néné prostredi, stdle v ném plati ekologické principy
jako v kazdém jiném ekosystému. Prostredi zemé-
délské krajiny oznacujeme jako agroekosystém. Ve
zdravém ekosystému funguji pfirozené samoregulujici
vztahy, které maji v mnoha pripadech primy ekonomic-
ky dopad na ¢innost ¢lovéka. Cinnost biodiverzity, ze
které ma clovék prospéch, oznacujeme jako ekosysté-
movou sluzbu. Vybranymi ekosystémovymi sluzbami
poskytovanymi biodiverzitou zemédélské krajiny, se
zvlastnim zretelem na clenovce, se zabyva tato publi-
kace. Pro lepsi pochopeni problematiky je tfeba nejpr-
ve definovat zakladni ekologické terminy.

Ekologie ziskala u vyznamné casti laické verejnosti
i zemédeélskych praktikd nepravem negativni nadech.
Stalo se tak zejména diky posunu ve vyznamu zpUso-
beného nespravnym pouzivanim terminu ekologie jako
synonyma pro ochranu zivotniho prostredi, véetné cas-
to militantnich pristupd .ekologickych aktivistd”. Ze-
jména v médiich, ale i v obecné mluvé tato nespravna
definice bohuzel prevlada. Dle pGvodni definice je véak
ekologie védni disciplinou, ktera se zabyva vzajemnymi

vztahy mezi organismy a mezi organismy a prostredim.
JelikoZ je zadouci pochopit priciny fenoménd, jako je
napriklad periodické pfemnoZeni hmyzich $kddct nebo
variabilita v uc¢innosti ekosystémovych sluzeb poskyto-
vanych biodiverzitou, je nezbytné nutné se studiu eko-
logie jednotlivych sloZek agroekosystémd intenzivné
vénovat.

Zemédeélska krajina stredni Evropy byla tradicné tvo-
fena mozaikou zemédélsky vyuZivanych pozemki
(pole, louky, pastviny) a mimoprodukénich ploch (Uho-
ry, meze, Uvozy s kvétnatymi okraji cest, ovocna stro-
moradi, remizky, lesy, stepni strané a dalsi). Pomér
zemédeélsky vyuzivanych ploch k tém nevyuzivanym je
v Ceské republice v Fadé lokalit s intenzivni zemédél-
skou vyrobou nepfriznivy jako nasledek kolektivizace,
jez probihala zejména v 50. letech 20. stoleti (Obr. 1].
Zemédeélsky vyuzivané pozemky, zejména ty s konvenc-
nim hospodarenim, jsou obyvany pomérné chudymi
spoledenstvy Zivocichl a rostlin s pfevahou pouze né-
kolika malo druh(, predevéim v pFipadé konvencniho
zplsobu hospodareni. Rada druh@ Zivodichd i rostlin
zdanlivé ekonomicky bezvyznamnych je schopna v po-
rostech plodin trvale pfeZivat. Vétdina druhd viak ze-
médélské pozemky opakované kolonizuje z okolnich
mimoprodukcnich ploch, jez slouzi jako refugia a zaro-
ven zdroje téchto druhd, jelikoZ pravidelné narudovani
prostfedi agroekosystému zplsobené agrotechnickymi
¢i agrochemickymi opatrenimi (orba, sklizen, aplikace
prostfedkl ochrany rostlin) méni vlastnosti prostre-
di uvniti porostl a primo zpUsobuji Umrtnost necilové
biodiverzity. Kvalita, rozmisténi a relativni plocha téch-
to stanovist je klicova pro poskytovani ekosystémovych
funkci v porostech plodin, protoze s rostouci druhovou
i funkcni biodiverzitou roste stabilita celého agroeko-
systému a robustnost ekosystémovych sluzeb.

Ekosystémovych sluzeb vyznamnych pro zemédélstvi je
cela rada. Mezi zakladni ekosystémoveé sluzby poskyto-
vané biodiverzitou v porostech plodin ¢i sadech patfi:
opylovani, pfirozend regulace $kidcd a pleveld, ale exi-
stuji i dalsi. Na opylovani a pFirozenou regulaci $kddcd
a plevell se v této publikaci zaméFime.



Obr. 3. Vcely samotarky, napr. hedvabnice jarni (Colletes cunicularius), je obecny nazev pro nékolik skupin vel, jejichZ larvy jsou
zavislé na potravé z pylu a nektaru. Foto: Hana Krizenecka.




2. OPYLOVANI

Asi nejznadméjsi ekosystémova sluzba poskytovana biodi-
verzitou je opylovani rostlin. JelikoZ k opylovani dochazi
z pohledu zemédélcd jak v porostech plodin, tak v sadech,
je opylovani plodin jednim z nenahraditelnych proces( pro
zajisténi Urody v rostlinné vyrobé a ovocnarstvi. V posled-
nich letech potvrdilo nékolik nezavislych studii vyznamny
pokles pFirozenych populaci opylovacdi (respektive opylo-
vatelld) spojeny s hojnym vyuZivdnim prostfedkd ochra-
ny rostlin (pesticidd). Kromé primé mortality opylujicich
jedincl maji pesticidy negativni vliv na plod, celkovou
reprodukci, stav imunitniho systému a vnitrodruhovou
komunikaci (dobre zdokumentovano u véely medonosné
nebo u ¢melakl). Pravé tyto nedavné studie se staly hlav-
nim impulzem pro vznik rlznych podplrnych projektd na
zvrat tohoto drastického Gbytku uzitecného hmyzu (vice
v kapitole 7. Podpora ekosystémovych sluzeb poskytova-
nych biodiverzitou).

Rostliny mZzeme s ohledem potreby opyleni délit na sa-
mosprasné a cizosprasné. V obou pripadech potrebuje
vétsina rostlin pomoc s prenosem pylu na samici po-
hlavni organ (blizna nebo vajicko). Pfenos pylu mize byt
zajistén rlznymi faktory, a to bud vétrem (anemogamie),
vodou (hydrogamie), nebo Zivocichy (zoogamie). Zivoci-
chové zajistuji opylovani priblizné u 87,5 % vsech rostlin.
Mezi nejvyznamnéj$i opylovace rostlin nejen v CR patfi
hmyz (entomogamie). Dalsi vyznamnou skupinou opylo-
vacl jsou ptaci (ornitogamie), netopyri [chiropterogamie),
a vzacneé také jini savci, plazi nebo dokonce i mékkysi
(malakogamie). Mezi opylovatele mizeme radit i ¢lové-
ka, pokud provadi tzv. umélé opylovani (napr. stéteckem,
nebo i s pomoci nejnovéjsi technologie, napr. drond). Nej-
vyznamnéjsi a zaroven i nejznaméjsi opylovaci mezi hmy-
zem jsou véela medonosna (Obr. 2] a ¢melaci. Dale sem
radime dalsi zastupce blanokridlého hmyzu (tzv. samo-
tarské vcely (Obr. 3), mravence, vosy); dvoukridlé (napfr.
pestrenky), motyly i brouky; ti patrili béhem evoluce kve-
toucich rostlin dokonce mezi prvni opylovace.

Opylovani je zalozeno na vyménném obchodu, v ekolo-
gické terminologii tzv. mutualismu, kdy jeden druh/or-
ganismus néco potrebuje (v tomto pripadé rostlina) a za
to pripravuje odménu pro druhého Ucastnika mutualis-
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tického vztahu (zde opylovac). Nejbéznéjsi odménou pro
opylovace je pyl nebo nektar rostlin. Pyl je pro opylovace,
zejména pro hmyz, dileZitym zasobnim zdrojem energie,
protoZe obsahuje velké mnoZstvi bilkovin a tukd. Naopak
nektar v podobé sladké stavy predstavuje rychle dostup-
ny zdroj energie, ktery obsahuje zejména cukry, vodu,
aminokyseliny a jiné vyzivné a mineralni latky. Rostliny
se prizplsobily svym pomocnikim a pomoci riznych
specifickych lakadel (napf. barva, viné, ¢i teplo kvétu)
k sobé& vabi vybrané opylovade. Kazda skupina opylovacd
vyhledava jiné atraktanty (ldkadla); napf. vcely preferuji
kvéty s nasladlou vini; mouchy vyhledavaji hlavné kvé-
ty s pachem hnijiciho masa; brouci se zaméruji na velké,
mohutné kvéty s velkym mnoZstvim pylu; a ptaci preferuji
kvéty s velkym mnoZstvim nektaru. Tim vznika prostor
pro evoluci rizné tésnych specializaci (napfiklad émelaci
na trubkovité kvéty).

Zivocichové opyluji priblizné 75 % zemédélskych plodin,
z Cehoz vice jak 40 % zavisi na divokych opylovacich. Pri-
nos tohoto ekologického servisu byl ekonomicky vyjadren
- napriklad v roce 2005 byl ekonomicky profit z ¢innos-
ti divokych opylovacl na Gzemi 162 statl vycislen neza-
nedbatelnym financnim ekvivalentem 153 miliard euro
(cca 4 131 miliard K¢). Je tedy jasné, ze pro zemédélstvi
(a ekonomiku vibec) je kli¢ové nejen podporovat chov
opylovacd typu véely medonosné a ¢melékd, ale i divoké
opylovace a biodiverzitu obecné, véetné diverzity biotopd
v zemédélské krajiné.



3. PRIROZENA REGULACE SKUDCU

V prirozenych ekosystémech funguji komplikované potrav-
ni vztahy, kazdy organismus zde ma své ,.nepratele”, kteri
zamezuji jeho premnozeni. Agroekosystémy se od této pri-
rozené vyrovnanosti odchylily v radé aspektl. Je zde ¢lové-
kem umeéle udrZovano velké mnozstvi potravy pro nékteré
konzumenty. Rovnovaha mezi organismy je zde pravidelné
naruSovana mechanickymi zasahy a aplikacemi prostred-
kd ochrany rostlin. Organismy, kterym vyhovuji péstované
plodiny jako potrava, a kterym nevadi zminéné disturbance,
se zde premnozuji a stavaji se tak pro clovéka skddci. Je-
jich regulace je zaloZena predevsim na pouziti chemickych
pripravk(. OSetrovani pesticidy ma vsak svoje nevyhody,
predevSim prinasi nevyhnutelnou kontaminaci Zivotniho
prostredi a potravin témito toxiny. | v agroekosystémech se
vSak vyskytuji prirozeni nepratelé skadcd, jez se podileji na
regulaci skidcu a tim prispivaji k udrzitelnosti rostlinné vy-
roby a potencialné mohou snizovat spotrebu prostredkd na
ochranu rostlin. Napriklad v obilnych polich s prirozenymi
neprateli je tfikrat méné msic nez na polich bez nich. Cim
je spolecenstvo prirozenych nepratel druhové bohatsi, tim
efektivnéji je schopno premnozovani Skadcd eliminovat.
Takové priznivé dopady prirozenych nepratel skddcl lze
ekonomicky vyjadrit; napriklad v USA usetfi zemédélcim
prirozeni nepratelé skddcl ro¢né 13 600 miliard USD.

Prirozenymi neprateli skadcl jsou nékteré viry, bakte-
rie, houby i prvoci, ktefi jim zpUsobuji choroby. Choroby
gkddcl ¢lovéku bezesporu poskytuji ekosystémové sluz-
by, blize se jim zde vSak nebudeme vénovat. Nasledu-
jici kapitola je vénovana makroskopickym pFirozenym
neprateldm $kddcl, konkrétné zivociSnym parazitim,
parazitoidim a predatordm. Vzhledem k pravidelnému
narusovani (disturbanci) agroekosystémd maji nejvétsi
vyznam pro prirozenou ochranu proti $kidcim takové
organismy, které jsou schopné agroekosystémy po dis-
turbanci rychle rekolonizovat z refugii.

Paraziti

Paraziti jsou organismy Zijici na jednom jedinci hostitele,
kterého poskozuji. V rostlinné vyrobé maji vyznam pre-
devsim paraziticti hlisti. Napriklad hlistice Steinernema
feltiae jsou pouzivany v boji proti larvam much smutnic

Zijicim v padé. Do nich se dostavaji travicim ¢i dychacim
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Ustrojim. Napadeny jedinec do nékolika dni hyne. V uhy-
nulych larvach se hlistice dale mnozi.

Parazitoidi

rém uskute¢nuji svij vyvoj, a nakonec jej zabijeji. Nékteré
druhy parazitoidd pFi kladeni vaji¢ka hostitele omraduji
a rostouci larva pak jeho télo vyuziva jako Zivou konzervu.
V jednom hostiteli se mQzZe vyvijet jeden ¢i vice parazi-
toid(. Dle umisténi parazitujici larvy rozliSujeme endo-
parazitoidy (larva zije uvnitr téla hostitele, Obr. 4) a ekto-
parazitoidy (larva je pFisata na povrchu). Larvy nékterych
druh( parazitoidd pred kuklenim vylezou z hostitele, u ji-
nych druh se larva kukli uvnit téla hostitele.

Jednotlivé druhy parazitoidd se specializuji na rizna vy-
vojova stadia hostitele. Vyhledavaji hostitele zrakem nebo
vnimanim pachovych signald charakterizujicich jeho pfi-
tomnost nebo jeho cinnost (pozer, sani). Parazitoidi jsou
druhové nejbohatsi skupinou pfirozenych nepratel kid-
cl u nas. Jen v nasi fauné existuje nékolik tisic druhd
a urcenidruhové prislusnosti je nékdy obtizné. Parazitoidi
jsou obvykle malych rozmérd, jednd se o zastupce radd
blanokridlych (Hymenoptera) a dvoukridlych (Diptera).

endoparazitoidd msic. Foto: Hana Krizenecka.



Obr. 5. Snovacka pecujici [Phylloneta impressa), dominantni sitovy pavouk agroekosystému, obzvlast hojny na Fepkovych polich.

Foto: Radek Sich.

Predatori

Predatofi (kofistnici) jsou zivoCichové zabijejici a pozira-
jici vétsi pocet kusu koristi (napf. nékolik desitek jedinct
msic denné). Byvaji proto méné pocetni neZ herbivori ¢i
parazitoidi. Oproti herbivorim je jejich metabolismus pri-
zplsobeny na vétsi zastoupeni proteint v potravé. Obvyk-
le se jedna o vétsi druhy, nez jakymi jsou parazitoidi. Pre-
datori jsou bud polyfagni, Zivici se Sirokou Skalou kofisti,
nebo specializovani na urcity typ kofristi. Specializace se
u nasich predatord vyvinula pouze na kofist dostatecné
pocetnou a agregovanou v prostoru, predevsim na msice,
méné pak na trasnénky a svilusky. Specializace na msice
se objevila u broukU (slunéékoviti - Coccinellidae, Obr. 6,
dvoukridlého hmyzu (larvy pestfenkovitych - Syrphidae)
a sitokridlého hmyzu (larvy zlatoocCkovitych - Chrysopidae
a denivkovitych - Hemerobiidae). Pro lokalizaci kolonii
msic vyuzivaji tito predatori pachu medovice. K lovu kofis-
ti maji rdzni predatofi rizné strategie. Nékteri spoléhaji
na svoji rychlost, jini na koFist ¢ihaji, pavouci dokonce za-
Cali konstruovat lapaci sité z hedvabnych vldken (Obr. 5).
Ti navic produkuji k znehybnéni nebo dokonce zabiti
z Ustnich organt jed. Vétsina predatord kofist rozkouse
a polykd v kusech, nékteri se vsak vyznacuji takzvanym
mimotélnim travenim, pri kterém do kofisti vpravi travi-
ci enzymy a ztekucené tkané vysaji. Regulaci Skodlivého
hmyzu i plevell zajistuji i obratlovci. Hmyzem se Zivi fada
ptakd, napriklad skrivani, a netopyrd.
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Obr. 6. Slunécko sedmiteéné (Coccinella septempunctata) pozira
msice na libecku. Foto: Pavel Saska.



4. REGULACE PLEVELU

Plevelem se nazyva rostlina, ktera neni clovékem chténa
na daném misté v daném case. Nejde vzdy jen o planou
rostlinu - mdze se jednat i o kulturni rostlinu, ktera zde
byla plodinou v minulych letech. Plevele v prdméru sni-
zuji potencialni vynos o 10 %. Hlavni Skodlivost pleveld
spociva v konkurenci plodinam. DalSimi neblahymi vlast-
nostmi nékterych plevell je produkce alergenniho pylu
(ambrosie, pelyriky) ¢i jedovatost (blin ¢erny, durmany).
Zejména invazni plevele jsou urputnymi konkurenty, jez
ukrajuji prostor pro plvodni druhy, a tak mohou pFispi-
vat k poklesu biodiverzity. Nesmime vsak zapominat, ze
mnoho plevelnych druhd maze byt pouzito pro okrasné
UCely nebo maji lécCivé Ucinky. Plevelné rostliny také mo-
hou prispét k ostatnim ekosystémovym sluzbam, nebot
poskytuji pyl a nektar opylova¢im anebo skrz herbivor-
ni druhy hmyzu na nich se vyskytujici poskytuji v dobé
nedostatku nahradni potravu pro prirozené regulatory
gktdcl. Semeny plevell se Zivi rada ptaka véetné lov-
nych; jejich pokles v poslednich desetiletich byl také vy-
svétlovan pravé poklesem plevell a na plevele navaza-
ného hmyzu. Plevele zastinuji povrch pady v profidlych
porostech, koreny pleveld podporuji drobtovitou struktu-
ru pady, zpomaluji degradaci pldy ¢i erozi. Proto je tre-
ba stanovit prah skodlivosti daného plevele pro kazdou
plodinu, a vazit pfi tom i prospésné vlastnosti nékterych
druhd pleveld.

Hubeni pleveld patfi mezi nejnakladnéjsi prostredky na
ochranu rostlin (celkové az 60 % celkovych nakladd na
pesticidy). Toto procento by v3ak bylo zfejmé jesté vétsi,
pokud by se biodiverzita nepodilela na prirozené regula-
ci plevell. Vyhodou ekosystémovych sluzeb podilejicich
se na regulaci plevelnych rostlin je skutecnost, ze maji
potencial regulovat i populace pleveld rezistentni k her-
biciddm.

Podivame-Lli se na zivotni cyklus pleveld, zjistime, Ze na
né Ceka velké mnozstvi nastrah (Obr 7). K Sifeni pleve-
& mGzZe dochazet vegetativné nebo generativné. Vege-
tativné se rostliny $ifi za pomoci vegetativnich organd.
Novi jedinci Sitené rostliny jsou geneticky shodni. Proti
tomuto Siteni plevelnych rostlin nam mohou pomoci her-
bivori pozirajici koreny, rostliny parazitujici na korenech
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Obr. 7. Prirozeni nepratelé regulujici plevelné rostliny
od semene po dospélou rostlinu. Obrazek: Hana Foffova

Obr. 8. Larva nosatce (Larinus turbinatus) se vyviji v kvétnim
Uboru pchace ruznolistého (Cirsium heterophyllum), kde pozZira
zejména kvétni lGzko. Foto: Jifi Skuhrovec.



0br. 9. Vrtule bodlakova (Urophora cardui) vytvari halky na stonku pchace rolniho (Cirsium arvense). Foto: Jifi Skuhrovec.

a ostatni rostliny jim konkurujici. Ke generativnimu Si-
feni rostlin slouzi semena. Semena jsou vzhledem k vy-
sokému obsahu Zivin atraktivni kofisti, proto se na jejich
vyuZiti soustfeduje Siroka plejada druhl riznych potrav-
nich strategii. Semena, jez uniknou predaci, mohou vy-
kli¢it anebo se stat soucasti padni zasoby semen. Kli¢ni
rostliny jsou Casto diky své chutnosti a Stavnatosti kon-
zumovany herbivory z fad mékkysu (plzaci, slimaci) nebo
hmyzu (nosatci, housenky motyld). Staréi rostliny jsou
pak napadany celou radou ekologickych skupin specia-
lizovanych na pozer ¢i sani na rdznych organech rostliny,
tj. na kofenech, stoncich, listech ¢i kvétech.

Semena jsou napadana tzv. predatory semen. Pro tyto
druhy jsou semena jejich kofisti. Rozeznavdme preda-
ci semen predisperzni a postdisperzni podle toho, zda
jsou semena konzumovana jesté na materské rostliné
(predisperzni], nebo az po uvolnéni z materské rostliny
(postdisperzni). Predace semen muze byt mnohdy zamé-
novana s disperzi semen, pokud semena po poZiti pre-
datorem zlstanou Zivotaschopna a po vylouceni mohou
klicit (¢asté napF. u plzd).

Predisperzni predaci mohou byt semena znicena primo
(zkonzumovéana) nebo neprimo, kdy v kvétech vznikaji no-
votvary (tzv. halky) nebo jsou poskozeny a nasledné na-
padeny sekundarnimi patogeny. Mezi predisperzni pre-
datory radime nosatce (napr. Rhinocyllus conicus, Larinus
planus a Larinus turbinatus) (Obr. 8), jejichZ larvy konzu-
muji jak semena, tak i kvétni lizko, kde se semena vyvije-
ji. Dale sem radime vrtule (napfr. Terellia ruficauda), bejlo-
morky, které vétdinou zplsobuji halky (Obr. 9) a novotvary
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na rostlindch; mury celedi zdobnickoviti, jejichz larvy se
Zivina semenech, ale i na stoncich a listech; motyli Celedi
obalecoviti, jejichZz housenky se Zivi Zirem na semenech,
stoncich a listech; mravence, ptaky a drobné savce. Mezi
predisperzni predatory je nékdy razen i savy hmyz, jez
saje na vyvijejicich se semenech, ktera nasledné ztraci
klicivost. Takto se Zivi celd Fada plostic, napr. vroubenka
smrduté (Coreus marginatus).

Postdisperzni predace semen nastava az po dozrani se-
men a jejich uvolnéni z materské rostliny. Predatori nej-
Castéji nachazeji semena na povrchu pddy pomoci ichu
i zraku. Mnoho semen obsahuje tékavé latky, které jsou
atraktivni pro predatory a slouZi pro jejich orientaci pfi
hledani. Bylo pozorovano, Ze se predatori semen shlukuji
na mistech s vy3Si koncentraci semen na povrchu pldy,
a druhy specializované zde kladou vajicka a probiha vy-
voj larev. Mezi hlavni post-disperzni predatory semen se
radi bezobratli, predevsim plzi, suchozemsti stejnonoZci,
krouzkovci (zizaly), mnohonozky, hmyz (na nasem Uze-
mi predevsim strevlikoviti brouci, v teplejSich oblastech
mravenci nebo cvrcci), z obratlovcd pak zejména hlodav-
ci a ptaci.

V nasich podminkach patri mezi nejucinnéjsi regulato-
ry semen pred vstupem do pldni zasoby brouci z ¢eledi
strevlikoviti. Strevlici spolu s dalsimi predatory mohou
zredukovat rocni produkci semen do vySe 50 % i vice,
ale podileji se na regulaci dalgich $kodlivych organismda
(viz kap. 3: Pfirozena requlace $kGdcl). Jsou schopni
zkonzumovat az 1000 semen na metr Ctverecni povrchu
pldy a den. Mezi hlavni druhy konzumujici semena patfi
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Obr. 10. Nosatcici [Apion) konzumujici rdzné ¢asti stoviku (Rumex). Foto: Hana Foffova

Pterostichus melanarius, Poecilus cupreus, Harpalus affinis,
Pseudoophonus rufipes nebo rtzné druhy rodu Amara
(Obr. 11). Semeny se Zivi i larvy celé fady druhd.

V pUdé jsou semena napaddna mikroorganismy, jako
jsoubakterie (Corynebacteriaceae a Pseudomonadaceae)
¢i vieckovytrusé houby (Ascomycotal).

Kli¢ni rostliny pleveld jsou napadany zejména plZi, na
jejich umrtnosti se vsak podileji i dalSi skupiny, napfr. su-
chozemsti stejnonozci Ci drepcici z Celedi mandelinko-
vitych. Napfr. v pripadé pampeliSky byli plzi zodpovédni
za 60% Umrtnost vyklicenych semen. V pripadé lebedy
lesklé se mortalita semenackl pohybovala mezi 10-70 %
v zavislosti na sezoné a vlhkosti stanovisté - na vlhcich
stanovistich byla herbivorie na semenaccich vyssi pravé
vzhledem k vhodnosti biotopu pro plze.

Druhy napadajici vzrostlé rostliny mohou byt specializo-
vany na jednotlivé ¢asti rostlin (stonky, listy, kofeny nebo
kvéty). Prikladem mdze byt rod Apion z Celedi nosatcovi-
tych specializujici se na rGzné organy $tovikd (Obr. 10).
Mezi byloZravym hmyzem nalezneme jak mnoho speci-
alistl, tak druhd nespecializovanych (generalist(). Na
listech plevelnych rostlin se zivi velké mnoZstvi druhd.
Vyjmenovat mzeme napf. mandelinku Fedkvickovou
(Gastrophysa viridula) regulujici Stoviky nebo Stitonose
Cassida rubiginosa zijici na bodlacich (Obr. 12]. Ve ston-
cich plevelnych rostlin nej¢astéji najdeme larvy nosatcd
(napf. Hadroplontus litura, Ceratapion onopordi), napada-
jici rGizné pchéace, bodlaky, ale treba i Stoviky. KoFenovi
herbivori se Zivi koreny rostlin. V korenech plevelnych
rostlin najdeme nosatce (napr. ryhonosec Cyphocleonus
achates, krytonosec Mogulones cruciger, nosatcik suriko-
vity Apion miniatum).
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Obr. 11. Larva kvapnika hladkého (Amara familiaris)
zere seminko ptacince prostredniho (Stellaria media).
Foto: Petr Klimes.

4

Obr. 4F. Stitonos (Cassida rubiginosa) je vyznamnym listovym
herbivorem na pchacich (Cirsium), bodlacich (Carduus) nebo
lopuchéach (Arctium). Foto: Jifi Skuhrovec.



5. NEJZNAMEJSi ZASTUPCI EKOSYSTEMOVYCH SLUZEB

bezobratlych Zivocichl poskytujicich ekosystémové sluzby
v porostech polnich plodin i v sadech. Poradi odpovida jejich
vyznamu pfi poskytovani riznych ekosystémovych sluZeb.

HMYZ (INSECTA)

Rad: BlanokFidli (Hymenoptera)

Zastupci blanokridlého hmyzu jsou znamy zejména jako
nenahraditelni pomocnici pri opylovani rostlin. Snad kazdy
zna vCelu medonosnou nebo ¢melaky, a snad i vi, jak moc
jsou pro nas uzitecni. Ale v ramci velké skupiny blanokrid-
[ého hmyzu tam najdeme i vyznamné predatory $kddcd,
jako jsou mravenci (Formicidae) (Obr. 13) a vosy (Vespidae)
(Obr. 14), kteri jsou vSezravi, a Casto napadaji larvy $kod-
livych broukd a motyld. Dale mezi blanokfidlym hmyzem
najdeme i velmi pocetné skupiny uZite¢nych parazitoidl
(napr. chalcidky, Obr. 15), nebo lumciky a méicomary).

Vcela medonosna (Apis mellifera)

Jednasejednoznacné o nejpocetnéjsidruh opylovace, ktery
je nejvice hospodarsky vyuzivan. Opylovani predstavuje vy-
znamnou ¢ast komercni hodnoty tohoto druhu. V roce 2005
byla komerc¢ni hodnota vSech vcel na svété odhadovana na
cca 200 miliard dolart. Véely maji stejné jako ¢meléci na
zadnich nohach specialni sbéraci pomdcku zvanou pylové
kosicky, diky kterym dokaZou odnést velké mnoZstvi pylu
do Ulu. Pyl zachyceny na chlupatych télech zajistuje vlastni

proces opyleni mezi jednotlivymi kvéty. VCela medonosna
si vybirad zejména vétsi kvéty, které ji dokazou unést, a také
preferuje kvéty bez dlouhych trubek, jelikoZ ma relativné
kratky sosak. Na opyleni véelami zavisi velké mnoZstvi plo-
din, jak ve vytrvalych kulturdch ovocnych sadd, tak i u jed-
noletych polnich plodin, po celém svété. Priblizné 85 %
kvetoucich rostlin, co jsou opylovavany hmyzem, jsou na-
vétévovany i véelou medonosnou, a u ovocnych stromd je to
az 90 %. V roce 2000 byla v USA vypoctena hodnota ziska-
nych potravinarskych plodin diky servisu véely medonosné
ve wyéi 14,6 miliard dolard.

Obr. 13. Mravenci patfi mezi vyznamné predatory $kadcd, napr.
mravenec rodu Lassius nasel larvu blanokridlého hmyzu.
Foto: Jan Erhart.

Obr. 14. Vosa obecna (Vespula vulgaris) je vSezrava, a Casto
napada larvy kodlivych broukd a motyll. Foto: Filip Trnka.
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0br. 15. Chalcidka rodu (Anagyrus sp.) se vyviji na riznych
Cervcich. Foto: Libor Kubat.



0br. 16. Cmeldk zemni (Bombus terrestris) je nas nejznaméjsi
druh ¢melaka. Foto: Hana KriZzenecka.

Obr. 17. Zednice rezava (Osmia bicornis) ma pylosbérny aparat
na brise. Foto: Hana KFiZenecka.

Obr. 18. Piskorypka popelava (Andrena cineraria) si vytvari
hnizda v pisCité zemi, odtud i jejich cesky nazev.
Foto: Hana KriZenecka.

Cmelaci (rod Bombus)

Cmelaci patii mezi socialni hmyz stejné jako véela me-
donosnad, a stejné jako ona se Zivi nektarem. Dosud je ce-
losvétové zndmo cca 250 druh(, z toho 38 je zndmo z CR.
Cmelaci také maiji pylové kosicky na zadnich nohach, kde
uchovavaji sbirany pyl. S ohledem na svou vyssi hmot-
nost a pouzivani velmi dlouhych sosaki se specializuji na
jiné kvéty nez vcela medonosna. Jsou hlavnimi navstév-
niky trubkovitych kvétd, pricemz oteviené kvéty vétdinou
prenechavaji ostatnim opylovac¢iim. Cmeldci jsou velmi
daleziti opylovaci v zemédélstvi, kde jsou velmi Casto
chovani zejména v blizkosti sadi nebo picnin (uplatnéni
dlouhych sosak() (Obr. 16). V CR je nékolik firem specia-
lizovanych na vyrobu malych ald pro chov ¢melaka. V po-
sledni dobé je s velkymi obavami sledovan pokles vyskytu
prirozenych populaci émelédkl v Evropé, Severni Americe
i Asii. Z tohoto ddvodu jsou véechny druhy ¢meldkd u nés
chranény zakonem.

Samotarské vcely (Hymenoptera: vétiina Apoidea)

Nejvyznamnéjsi opylovaci z volné zijiciho hmyzu jsou tzv.
samotarské vcely. Jedna se o velmi heterogenni sku-
pinu, kterd se lisi velikosti, délkou sosdku i zplsobem
sbéru pylu na kvétech rostlin (napf. chlupy na zadecku,
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0br. 19. Samic¢ka msicomara klade vajicka primo do téla msic
v typickém postaveni, zadecek je ohnuty pod hrud.
Foto: Hana Krizenecka.

na nohach, apod.]. Mnoho druhd rostlin véetné nékte-
rych zemédélskych plodin véela medonosna a ani ¢cme-
laci nedokazou opylit. Napriklad v USA se bézné v bliz-
kosti poli s tolici vojtéSkou chovaji samotarské vcely
Calounice (Megachilidae). V jizni Evropé se pro opylo-
vani ovocnych stroml ¢asto pouzivaji samotarské véely
z rodu Osmia (zednice, Obr. 17). Druhd samotafskych
véel hospodarského vyznamu je celd fada (napf. pisko-
rypky (Obr. 18], ploskocelky). Podpora téchto pomocni-
kG muze byt formou podpory tvorby refugii (napf. meze,
hmyzi hotely), anebo vysevem kvetoucich pasl blizko
hospodarskych plodin, které zajisti véelam dostatek po-
travnich zdrojd i v obdobi, kdy hlavni plodina nekvete.

Msicomaroviti (Aphidiidae)

Endoparazitoidi vyvijejici se v msicich. Pred jejich zaku-
klenim mrtvé télo msice ztmavne, nafoukne se a jeji po-
kozka ztuhne do tvaru takzvané "mumie” (Obr. 19). Z ni
se po nékolika dnech lihne dospély parazitoid a cyklus
se opakuje. Vzhledem k rychlému sledu generaci a po-
mérné velké plodnosti samic (nékolik desitek vajicek]
jsou msicomarové vyznacnymi neprateli msic. Na dru-
hou stranu vzhledem ke slabé schopnosti Sifeni je jejich
Ucinek omezen na obdobi vysoké populacni hustoty msic.



Obr. 20. Lumek ozbrojeny (Amblyteles armatorius), larvy 0br. 21. Slunécko sedmitecné (Coccinella septempunctata) je
parazituji u Skodlivych mur osenic. Foto: Martin Fiala. rozhodné nejznaméjsi druh u nas. Foto: Filip Trnka.

.’r_ "P‘-

Obr. 22. Samice slunécka sedmite¢ného (Coccinella 0br. 23. Slunécko vychodni (Harmonia axyridis) pozird msice na
septempunctata) klade sndsku vaji¢ek do blizkosti vétsi bobu. Foto: Pavel Saska.

populace mSic, aby vylihlé larvy snadnéji nalezly svou potravu.

Foto: Jiri Skuhrovec.

Lumcikoviti (Braconidae) plodiné. Samice kladou sndsku vajicek do blizkosti vét-
Dospélci napadaji vajicka motyld, ta pak lze identifikovat ~ $i populace jejich korfisti, aby vylihlé larvy snadnéji na-
podle pozménéné barvy (Obr. 20). Zndmym prikladem lezly svou potravu (Obr. 22). Kukleni probiha ¢asto primo
jsou zastupci rodu Trichogramma, ktefi napadaji Skodlivé  na listech plodiny. Dospélci, ktefi jsou velmi dobFi let-

druhy mr. ci, odlétaji z porostl plodin na mezihostitelské porosty
; rostlin, kde i béhem cervence a srpna nalézaji dostatek
Rad: Brouci (Coleoptera) potravy. Na konci léta, respektive zacatku podzimu, se

Mezi zastupci tohoto Fadu najdeme velké mnozstvi pre-  dospélci hromadné stéhuji na sva zimovisté. Hromadné
dator(, ktefi hraji vyznamnou roli v mozné regulaci jak  zimovani probihd mimo ornou pddu, preferuji odlesné-
gkadcq, tak i plevelnych rostlin. Nejzndméjsi a i nejstu-  nd vyvySend mista s rdznymi skalkami, okraje lesd, ale
dovanéjéi predatori dkddcl jsou slunécka a stfevlici, i rdzné lidské stavby jako jsou rtzné pomniky, kostely
a u plevelnych rostlin to jsou nosatci, mandelinky, a opét  nebo i osidlené budovy. V porostech obilnin maji nej-
ti strevlici. Brouci jsou ale znami také jako opylovaci. Na  vétsi vyznam velmi dobre zndmé slunécko sedmitecné
kvétech konzumuji pyl, ale nékteri se specializuji i na  (Coccinella septempunctata) (Obr. 21) a také slunécko
nektar. Na svych chlupatych télech pak prendseji pyl pestré (Hippodomia variegata).

mezi jednotlivymi kvéty. Brouci preferuji prevazné ote-

viené velké kvéty s vyraznou barvou. Strevlikoviti (Carabidae) 5
Strevlici jsou mali, stfedné velci az velci brouci (v Ceské
Slunéckoviti (Coccinellidae) republice se vyskytuji druhy s délkou téla v rozsahu cca

Dospélci i larvy dravych druhd slunéckovitych broukl  2-40 mm) rychle se pohybujici po povrchu pldy, ale né-
jsou vyznamni specializovani predatori msic, Cervcl, které druhy vylézaji pri hledani potravy na vegetaci (napr.
kiist, mer, ale i svilusek (Obr. 23). Na jare kolonizuji  Demetrias atricapillus lovi m&ice na rostlinach). Dospélci
dospélci porosty plodin (zndmy jsou zejména z obilnin)  mohou byt ndpadné kovové zbarveni, ale rada druh, ze-
kratce po narlstu populace jejich kofisti (napr. msic) na  jména téch aktivnich v noci, jsou éerni nebo tmavé hnédi.
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Obr. 24. Kvapnik kovovy (Amara aenea) se Zivi prevazné semeny.
Foto: Theodoor Heijermann.

Obr. 25. Kvapnik ménivy (Harpalus affinis) se zivi semeny
i hmyzem. Foto: Theodoor Heijermann.

Obr. 27. Drabcik Tachyporus hypnorum, vyznamny predator
mSic. Foto: Romana Plackova.

Obr. 28. Patericek chloupkovany (Cantharis lateralis), predator
poZirajici larvy i dospélce rdzného hmyzu, véetné msic.
Foto: Romana Plackova.

Obr. 26. Strevlicek médény (Poecilus cupreus) je zravy predator.
Foto: Theodoor Heijermann.

Larvy jsou podlouhlé se Ctvercovitou hlavou, tmavéji
zbarvenou nez zbytek téla a Ziji zpravidla ve svrchnich
vrstvach pldy. Rada druhl poZird Zivodisnou potravu
(Obr. 26), predevsim ¢lenovce vSech vyvojovych stadii
Ci plze, ale velké mnozstvi druhli pozird i semena ple-
vell a prispiva tak k redukci poctu semen (Obr. 25), jez
vstupuji do pGdni banky semen. Mensina druh( je témér
vyhradné byloZzrava a semeny se Zivi i jejich larvy. Pre-
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Obr. 29. Samice nosatce (Larinus sturnus) kladou vajicka do
kvétniho Uboru bodlaku zelného (Cirsium oleraceum). Foto: Jiri
Skuhrovec.

zimuji bud dospélci (mohou zit nékolik let), nebo lar-
vy. Z druhl s velkym dopadem na regulaci $kddcl lze
jmenovat napf. kvapnika plstnatého (Pseudoophonus
rufipes), $idlatce zarivého (Bembidion lampros), stievli¢-
ka ¢erného (Pterostichus melanarius) ¢i stievli¢ka dvou-
barevného (Anchomenus dorsalis). Mezi témér vyhrad-
né semenozravé druhy radime kvapniky rodu Amara
(Obr. 24) ¢i Ophonus.



Drab¢ikoviti (Staphylinidae)

Dospélci jsou charakteristicti Stihlym protazenym télem
a silné zkracenymi krovkami, které kryji jen mensi cast za-
decku. Larvy jsou podlouhlé, s tmavé zbarvenou, na rozdil
od strevlikd shora okrouhlou hlavou. Vétéina druht je ak-
tivni v noci. Dospélci i larvy drab¢ikd jsou nespecializovani
predatori a Zivi se jak larvami, tak i dospélci rGzného hmy-
zu [napr. msice). Nejhojnéjsimi velkymi druhy jsou zastup-
ci rodu Philonthus, z drobnych druhl pak napf. Tachyporus
hypnorum, jenz preferuje za potravu msice (Obr. 27).

Paterickoviti (Cantharidae)

Patericci jsou podlouhli brouci s vyrazné mékkymi krov-
kami a télem. Larvy jsou sametové ochlupené, cernohné-
dé az cerné, pohybujici se po zemi. Jsou aktivni i v zimé.
Dospélci i larvy jsou nespecializovani predatori pozirajici
larvy i dospélce rizného hmyzu, véetné msic. V agroeko-
systémech je hojny napr. pateric¢ek chloupkovany (Cantha-
ris lateralis) (Obr. 28).

Nosatcoviti (Curculionoidea)

V ramci hmyzu se jedna o jednu z nejpocetnéjsich skupin
vibec, celosvétové je znamo vice jak 60 000 druh(, a v Ces-
ké republice Zije vice jak 900 druh. Hlavni charakteristicky
znak je prodlouzeny nosec se zalomenymi tykadly. Nosatci
jsou velmi variabilni jak v rozmanitosti tvart, barev, veli-
kosti (od 1 mm do 40 mm)] tak i v ekologii, kde do$lo k velké
specializaci na jejich hostitelské rostliny. Najdeme mezi
nimi jak generalisty, tak i Uzké specialisty na Urovni druhu
hostitelské rostliny, ale i na Urovni rostlinnych organt. Za-
stupci této skupiny jsou Casto vyuzivani jako velmi Uspésni
regulatofi plevelnych (nebo i invaznich) rostlin, at uz jako
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Obr. 31. Larvy Stitonose (Cassida rubiginosa) pouZzivaji své
vykaly na tvorbu sStitu, pod kterym se schovavaji pred predatory
a parazitoidy. Foto: Jiri Skuhrovec.

predisperzni predatori semen (Obr. 29), nebo jako herbivori
na listech, ve stoncich nebo i v kofenech (Obr. 30).

Mandelinkoviti (Chrysomelidae)

Jako mandelinku si vétsina lidi dokaze predstavit ve for-
mé mandelinky bramborové, druhd je véak mnohem vice.
Jde Casto o velmi pestfe zbarvené brouky s kulovitym az
valcovitym télem. Jejich velikost mGze byt do 13 mm. Mezi
zéstupce této Celedi fadime nejen znamé Skldce (napf.
kohoutci, mandelinka bramborové), ale patfi sem i velmi
uZite¢ni herbivori na plevelnych rostlinach (napfr. $titonoSi
rodu Cassida na pchacich, Obr. 31). Larvy i dospélci se Zivi
predevsim listy, ale zname pripady i na stoncich anebo do-
konce i na kvétech.



Obr. 32. Dospéli jedinci pestrenek, napf. Episyrphus balteatus,
se zivi predevéim pylem z kvétl a cukernatymi roztoky, jako je
nektar nebo medovice. Foto: Vojta Duchoslav.

Rad: Dvoukidli (Diptera)

Mezi dvoukridlym hmyzem najdeme velké mnozZstvi preda-
torG $kadcd (napr. pestienky, kuklice), ale i plno dlleZitych
opylovacd, zejména opét pestrenky. Ostatni dvoukFidli jako
opylovacijsoutézvelmipocetnicododruhového zastoupeni,
rozhodné je vSak nemdzZeme povaZzovat za specialisty. Na-
opak, vétdina druhd ma kratké soséky a nejsou u nich zna-
my zadné vyznamné preference spojené s opylovanim, s vy-
jimkou dlouhososek (Bombylidae) a krouzilek (Empididae),
ktefi jsou vyznamnymi opylovaci jarnich planych rostlin.
Nékteré druhy dvoukridlych preferuji tmavé fialové kvéty
s pachem hnijiciho masa. Larvy nékterych dvoukFridlych
(napr. vrtule, bejlomorky) predstavuji vyznamné herbivory
na plevelech.

Pestirenkoviti (Syrphidae)

Dospélci pestrenek jsou vzhledové velmi rGznorodi, na-
jdeme mezi nimi jak drobné cerné musky, tak druhy
s napadnym kontrastnim Zluto-Cernym pruhovanim pri-
pominajicim vcely ¢i vosy (odtud lidovy nazev ,vosicky”).
Samci pestrenek jsou znami svym teritorialnim chovanim,
pri kterém se pohybuji charakteristickym trhanym letem
a zastavuji se na misté. Dospéli jedinci pestfenek se Zivi
predevéim pylem z kvétd a cukernatymi roztoky, jako je
nektar nebo medovice (Obr. 32). Potravni strategie jejich
larev jsou velmi rdznorodé. Znacna ¢ast druhl méa dravé
larvy (Obr. 33), které se nejcastéji zivi micemi, a slouZi tak
jako vyznamni regulatori $kadcl (Obr. 34). Dospélci pest-
renek jsou velmi vyznamnymi, le¢ dosud casto prehlizeny-
mi a podcenovanymi opylovaci, a to jak plané rostoucich
druh rostlin, tak i zemédélskych plodin. Na rozdil od véel
pestfenky pylem z rostlin nekrmi své larvy, a nejsou proto
uzplsobeny k tomu, aby pyl z kvétd sbiraly systematicky,
obvykle proto prenaseji mensi mnoZstvi nez srovnatel-
né velké druhy vcel. Presto se nékteré druhy pestrenek
svoji ucinnosti véeldm vyrovnaji a diky velkym pocetnos-
tem mohou byt pestfenky pro mnohé druhy rostlin i vy-
znamnéjsimi opylovaci, nez je véela medonosna, ¢melaci
Ci samotarské vcely. Pestrenky jsou navic méné specia-
lizovani opylovaci nez vcely, a spektrum jimi navstévova-
nych rostlin se tak mdZe dynamictéji ménit podle aktualni
nabidky rostlin, diky cemuz mohou zajistit opyleni rostlin,
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Obr. 33. Dravé larvy pestienek (Syrphidae) se nejcastéji Zivi
msicemi, a slouzi tak jako vyznamni regulatofi skadc.
Foto: JiFi Skuhrovec.

Obr. 34. Kukly pestrenek (Syrphidae) maji charakteristicky
kapkovy tvar, jsou nalepeny na rostlinach a snadno viditelné.
Foto: Jifi Skuhrovec

kterym by zrovna schazel jejich specializovany druh opy-
lovace. Oproti véeldm nebo motylim maji pestrenky kratsi
sosaky, a opyluji proto prevazné rostliny s mélkymi kvéty,
i mezi pestrenkami vSak najdeme druhy s dlouhymi sosa-
ky schopné opylovat rostliny s hlubokymi kvéty (napfr. pes-
trenky rodu Rhingia).

Kuklicoviti (Tachinidae)
Kuklice patfi mezi vyznamné parazitoidy (Obr. 35). Velké
mnozstvi druhd napada housenky $kodlivych druhd motyld.

Vrtuloviti (Tephritidae)
Vrtule maji casto vyraznou cernou nebo ¢ernozlutou kres-
bou na kridlech. Velikost jejich tél je priblizné 4-6 mm.



Obr. 35. Kuklice (Tachinidae) jsou vyznamni nejen jako
parazitoidi rGznych gkidcd, ale také jako opylovaci.
Foto: Katerina Kovarikova.

Obr. 37. Housenka obalece (Cochylis hybridella) poZird seminka
uvnitf Uboru pchace rdznolistého (Cirsium heterophyllum).
Foto: Jifi Skuhrovec.

0br. 36. Vrtule (Tephritis conura) hraji vyznamnou roli
v ekosystémovych sluzbach diky svym larvam, které poskozuji

seminka pchacl v Uborech, a tak omezuiji jejich Siteni v krajiné.
Foto: Jifi Skuhrovec.

Dospélci poletuji volné po vegetaci, a samice kladou jed-
notliva vajicka do rostlinného pletiva (plod, kvét, stonek].
Larvy vrtuli Ziji v plodech nebo v kvétenstvich rostlin, kde
hraji vyznamnou roli i v zemédélstvi (Obr. 36). Na jed-
né strané jsou znamy jako skidci (kdo by neznal ,cerva”
v tresni), na druhé strané mnoho druh( hraje nezastupitel-
nou roli v regulaci plevelt (napr. Urophora cardui na pchaci
rolnim).

Bejlomorkoviti (Cecidomyiidae)

Dospélci bejlomorek jsou velmi drobni zastupci dvoukrid-
lého hmyzu, cca 2-3 mm. Jejich kFidla maji velmi reduko-
vanou zilnatinu. Larvy bejlomorek jsou znamy predevsim
jako tvarci raznych halek, které snizuji Zivotaschopnost
rostliny, ale zname také druhy, jejich volné Zijici larvy, jsou
uzitecni drobni predatori v kvétech.

Rad: Motyli (Lepidoptera)

Jako housenky oznadujeme larvy motyld. V tomto stadiu
dochazi k nejvétsimu znasobeni velikosti téla, proto musi
housenky sezrat velké mnoZstvi potravy. Na rozdil od do-
spélcd - motyld, maji kousavé Ustni Ustroji, kterym Skodi
v kvétech (Obr. 37) a na listech plevelnych rostlin. Housen-
ky z Celedi drobnickoviti a obalecoviti patfi mezi nejvice
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Obr. 38. Larvy zlatoocek (Chyrsopidae) jsou velmi uzite¢ni
predatori $kidcd jak na poli, tak i v sadech. Foto: KateFina
Kovarikova.

vyznamné zastupce motyll regulujici plevelné rostliny.
Motyli a mary jsou také vyznamni opylovaci zejména plané
rostoucich rostlin. Nékteré muary jsou vyznamni opylova-
¢i produkénich plodin (napf. tabak). Motyli preferuji kvéty
s velkym mnozstvim nektaru, ktery konzumuiji.

Rad: SitokFidli (Neuroptera)
Larvy sitokfidlého hmyzu jsou velmi ddleziti predatofi
msic a Cervcd.

Zlatoockoviti (Chrysopidae)

Larvy zlatoocek jsou vyznamni polyfagni predatori, Zivi se
véak predevsim msicemi (Obr. 38). Dospélci jsou celi ze-
leni se zlatolesklyma o¢ima. Zivi se hlavné cukernatymi
latkami, predevSim medovici. Vajicka jsou taktéz zelena,
kladena v radach na rostliny na dlouhych stopkach. Lar-
vy jsou velmi pohyblivé, s vyraznymi dutymi Savlovitymi
kusadly, jenz slouzi k nabodnuti a vysati natravené koristi.
Jsou dosti pohyblivé, dokazi tedy vyhledavat alternativni
korist a tak prezivat i v pripadech, kdy je populacni hus-
tota msic velmi nizka. Aktivita dospélcd i larev je prevaz-
né nocni. Maji dvé generace do roka, prezimuji dospélci.
BéZnym druhem je napriklad zlatoocka obecnd (Chrysopa
carnea).



0br. 39. Klopuska drava (Deraeocoris ruber), nevybiravy predator, Zivici se prevazné skddci. Foto Miroslav Deml.

Denivkoviti (Hemerobiidae)

Denivky jsou podobné zlatoockdm vzhledem i zplisobem
Zivota, ale mens$i. Oproti dospélcdm zlatoocek maji jed-
zdnim lété a na podzim, dobfe se tedy dopliuji s larvami
zlatooCek. V porostech vojtésky je hojna napr. denivka
skvrnitd (Micromus variegatus) (Obr. 40).

Bélotkoviti (Coniopterygidae)
Dospélci jsou molim podobni, kFidové bélavi, larvy jsou
rdzové nebo indigové. Larvy se Zivi Cervci a msicemi.

Rad: Plostice (Heteroptera)

Dospélci i nymfy (nedospélé stadia) plostic jsou velmi vy-
znamni predatofi rGznych druh $kddcd (napf. housenky,
svilusky, trasnénky, msice nebo Cervci).

Lovcicoviti (Nabidae)

Predatori Zivici se larvami a jinym mékkym hmyzem. Maji
jednu generaciv roce, prezimuje dospélec. Hojna je napr.
lovCice kratkokFidla (Himacerus apterus) (Obr. 41).

Hladénkoviti (Anthocoridae)
Predatori sviluSek, trasnének, msic a Cervcl. Maji dvé
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generace v roce, prezimuji dospélci. Bézna je napf. hla-
dénka mala (Orius minutus) (Obr. 42), specializovany pre-
dator svilusek.

Klopuskoviti (Miridae)

Polyfagni predatori. Maji jednu generaci v roce, prezi-
muji vajicka. Hojna je napf. klopuska dravé (Deraeocoris
ruber) (Obr. 39).

Rad: Skvofi (Dermaptera)

Skvofi jsou vieZravi, jsou vyznamnymi predatory $kdd-
cd predevéim v ovocnych sadech, kde mohou dosahovat
velkych pocetnosti (Obr. 43). Casto prezimuji na kmenech
stroml pod odchliplou kdrou.

Rad: Kobylky (Ensifera)

Kobylky jsou neselektivni predatofi (Obr. 44). Bohatsi vy-
skyt maji pouze v relativné malo narusenych agroekosys-
témech, jako jsou sady Ci vinice.

Rad: Trasnénky (Thysanoptera)

Trasnénky jsou drobny podlouhly hmyz. Rada druh $kodi
sanim na plodinach, Fada druh je vSak drava a tak uZi-
tecna.



Obr. 40. Denivka skvrnita (Micromus variegatus), larvy jsou Obr. 42. Hladénka mala (Orius minutus), specializovany
predatory msic a jiného drobného agregovaného hmyzu. predator sviluSek. Foto Miroslav Deml.
Foto: Jozef Sersen.

Obr. 41. Lov¢ice kratkokFidla (Himacerus apterus) se Zivi Obr. 43. Skvor obecny (Forficula auricularia) patfi mezi vyznamné
larvami a jinym hmyzem s mékkym télem. Foto J. Richtr. predatory $kddcl v ovocnych sadech. Foto: Filip Trnka.

Obr. 44. Kobylka zelena (Tettigonia viridissima) je bézny dravy druh kobylky. Foto: Ondrej Balvin.

25



PAVOUKOVCI (ARACHNIDA)

Rad: Pavouci (Araneae)

Vétéina pavoukd jsou nespecializovani predatofi konzumu-
jici Sirokou $kalu koFisti, tedy i $irokou $kalu kidcd. Diky
tomu neni jejich populacni dynamika zavisla na populacni
dynamice zadného konkrétniho druhu kofisti a je proto re-
lativné stabilni. Pavouci tak nemohou zpUsobit Gplné vyhu-
beni $kldcU, ale jsou schopni zamezit jejich pfemnoZeni
v poc¢atednifazi ristu populace. Diky nékterym vlastnostem
jsou pavouci efektivnéjgimi regulatory $kidcl nez jini pre-
datori. Vyznacuji se napriklad nadbytecnym lovem, zabijeji

Obr. 45. Krizak zeleny (Araniella cucurbitina) je ¢asty v ovocnych
sadech. Lapa hmyz pomoci kolovych siti na listech.
Foto: Radek Sich.

az 50krat vic kofisti, nez jsou sami schopni zkonzumovat.
Jednou z pricin tohoto chovani je fakt, Ze kofist travi mimo-
télné, tedy tak, Ze do ni nejprve vpusti enzymy. Teprve az je
vnitfek kofisti dostatecné natraven, vysaji ho. Do té doby
vsak jsou stale puzeni k dalSimu lovu. Navic velka ¢ast dru-
h{ pouziva k lovu sité, které funguji jako nevybérové pasti
zachycujici vic, neZ je pavouk schopen zkonzumovat. Dalsi
z hlediska ochrany plodin pozitivni vlastnosti pavoukd je
schopnost Fady druhd aktivovat a lovit i v zimnich mési-
cich. Diky schopnosti SiFit se pomoci vlakna vétrem dokazi
pavouci agroekosystémy po pravidelnych disturbancich
rychle osidlit. Vyznamné pomahaji napriklad proti zavije-
¢dim v jablofovych sadech, merdm v hru$iovych sadech ¢i
msicim v obilninach. Napriklad drobni pavoucci pavucen-
ky (Erigoninae) jsou denné schopny sezrat ¢ast populace
msic v radu procent. Experimentalné bylo prokazano, ze
pouhd pFitomnost pavoukl méa na studované $kidce re-
pelentni UCinek. Napriklad na jablonich s pavouky doslo
oproti stromdm bez pavoukl k redukci poctu housenek
mUry Spodoptera littoralis o 98 %, z toho 64 % housenek
bylo zabito a zbylych 34 % stromy opustilo.

Pavouky mdZeme rozdélit na ty, ktefi lovi kofist pomoci siti
a ty, které od tohoto zplsobu upustili a na kofist ¢ihaji nebo
pavouky v agroekosystémech patri plachetnatky, snovacky,
krizaci a cedivecky.

Plachetnatkoviti (Linyphiidae) jsou vétSinou drobni tmavi
vsudypritomni pavoucci stavéjici si plachetkovité sité. Na-
priklad na polich je velice hojna pavucenka rolni (Oedotho-
rax apicatus) (Obr. 47). V prvnich teplych sluneénych dnech
na zacatku jara se tento druh hromadné Siri ze zimovist
pomoci vldken unasenych vétrem. Dokladem tohoto feno-
ménu byvaji kobercovité akumulace hedvabnych vlaken na
vyvySenych mistech (napr. naspech silnic), na kterych se
letici jedinci hromadné zachytavaji.

Snovackoviti (Theridiidae) si stavéji prostorové sité tvore-
né nepravidelnym shlukem propojenych vlaken. Na agro-
ekosystémech je velice hojna snovacka pecujici (Phylloneta
impressa). V dobé zrani plodd fepky lze nalézt jeji hnizdo
na vrcholku témeér kazdé rostliny.



krizadkem polnich kultur. Foto: Radek Sich.

Krizakoviti (Araneidae) jsou typiCti svymi geometricky
pravidelnymi dvourozmérnymi, tzv. kolovymi sitémi. Na
okrajich poli byva hojny krizak (Mangora acalypha) (Obr. 46),
v sadech na listech krizak zeleny (Araniella cucurbitina)
(Obr. 45).

Cediveckoviti (Dictynidae) si délaji sité podobné sno-
vackam, na rozdil od nich vSak na vlaknech jako adhezivni
material nemaji lepivé kapky, ale takzvané kribelové vlase-
ni. Napriklad cedive¢ka mensi (Dictyna pusilla) a c. obecna
(D. arundinacea) (Obr. 48) jsou hojné predevsim na bylinach
s pevnymi stonky a na dfevinach, v sadech a jinych trvalej-
Sich agrikulturach.

Slidakoviti (Lycosidae) béhaji po povrchu pldy a nestavéji si
sité. Samicky maji kokon svajicky pripredeny k zadecku, vylih-
la mladata se nechavaji matkouvozit na hrbeté. Na polich je ve
dne aktivnim druhem slidak rolni (Pardosa agrestis) (Obr. 49),
v noci pak slidak drapkaty (Trochosa ruricola) (Obr. 50).

Obr. 48. Cedivecka obecna (Dictyna arundinacea) si stavi sité na
pevnych stoncich bylin na okrajich poli. Foto: Radek Sich.

Obr. 47. Plachetnatka pavucenka (Oedothorax sp.) je diky
efektivnimu zpdsobu Sifeni pomoci vétru schopna kolonizovat
i vnitini ¢asti poli. Foto: Radek Sich.

Obr. 49. Slidak rolni (Pardosa agrestis) lovi na povrchu pddy
v polnich agroekosystémech. Foto: Radek Sich.

Obr. 50. Slidak zemni (Trochosa terricola) je na rozdil od slidéka
rolniho aktivni v noci. Foto: Radek Sich



0br. 51. Listovnik obecny (Philodromus cespitum) je
dominantnim arborikolnim predatorem v ovocnych sadech.
Foto: Radek Sich.

Obr. 52. BéZnik Kochv (Xysticus kochi) ¢iha na svoji kofist na
povrchu pldy na rliznych biotopech, véetné poli.
Foto: Radek Sich.

Obr. 53. Béznik kopretinovy (Misumena vatia) ¢iha na korist
v kvétech, je schopen Castecné barvomeény dle barvy kvétu.
Foto: Radek Sich.

Listovnikoviti (Philodromidae) jsou rychli pavouci, ktefi
se diky pFisavnym chloupkdm na chodidlech obratné po-
hybuji po vegetaci, kde aktivné vyhledavaji korist. V ovoc-
nych sadech je napriklad velice hojny listovnik obecny
(Philodromus cespitum) (Obr. 51).

28

Obr. 54. Dravy rozto¢ ¢melikovec Typhlodromus pyri je
vyznamnym predatorem svilusek. Foto: Biocont, s.r.o.

Obr. 55. Dravy rozto¢ ¢melikovec Amblyseius cucumeris se zivi
nymfami tfasnének a malymi roztoci. Foto: Biocont, s.r.o.

Béznikoviti (Thomisidae) jsou podobni listovnikim. Prvni
dva pary nohou jsou u nich vyrazné delSi nez zadni dva,
vSechny pary sméruji do stran podobné jako u krabd. Na
rozdil od listovnikd nespoléhaji na svoji rychlost, na kofist
nehnuté Cihaji. Obvykle maji kryci zbarveni, druhy ¢ihaji-
ci na zemi hnédé strakaté, napriklad na polich hojny druh
b&Znik obecny (Xysticus cristatus) (Obr. 52), druhy &ihajici
na kvétech se prizpUsobily barvé kvétd, napriklad v sadech
hojny béznik kopretinovy (Misumena vatia) (Obr. 53).

Skakavkoviti (Salticidae) Maji vyborny zrak a schopnost
uchvatit korist skokem. Na polich nebyvaji hojné, na stabil-
néjsich agroekosystémech, jako jsou vinice, jsou vSak ve-
lice pocetné. Na stromech v sadech se vyskytuje napriklad
skakavka nosatcova (Ballus chalybeius), druh napodobujici
tvarem téla nosatce.

Rad: Rozto¢i (Acari)

Kromé rady $kddcU existuji mezi roztoCii predatori. Nékte-
Fi jsou vyuzivani v boji proti $kddctm. Napriklad ¢meliko-
vec Typhlodromus pyri (Obr. 54) je vyznamnym predatorem
sviluSek, ¢melikovec Amblyseius cucumeris (Obr. 55) se
Zivi nymfami trasnének a malymi roztoci.



DALSi CLENOVCI (ARTHROPODA)

Rad: Stejnonozci (Isopoda)

Stinky a svinky jsou skupinou suchozemskych korysu.
Nalezneme je pod kameny nebo pod rostlinnym opadem
na okrajich poli, ale nékteré druhy se nevahaji vydat i do
porostl. Jsou to primarné rozkladaci organickych odum-
relych latek, ale poziraji také semena a tim se podileji na
regulaci druhl plevell s malymi semeny (napf. kokoska
pastusi tobolka) (Obr. 56). Nékteré druhy jsou napadné tim,
Ze se dokazi svinout do kulicky.

Trida: Mnohonozky (Diplopoda)

Vétéina druhl ma silné protahlé télo a télni ¢lanky jsou vy-
baveny dvéma pary koncetin. Jedna se zejména o rozkla-
dace, ale Zerou i drobnad semena plevell (Obr. 57).
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KROUZKOVCI (ANNELIDA)

Nejvyznamnéjéimi zastupci kmene krouzkovcd pro ze-
médélskou vyrobu jsou bezpochyby Zizaly. Jedna se o Zi-
vocichy dokonale prizplisobené pro Zivot v pldé. V Ceské
republice se vyskytuje 52 druh. Nasi zastupci dosahuji
rozmérl v rozmezi 1-30 cm. Vétdina druhl je vazana na
neutralni a# zasadité pldy. Zizaly jsou vyznamnymi roz-
kladaci organické hmoty, zasadnim zplsobem pfispivaji
k provzdus$néni pldy a tim urychleni mineralizace. Zde je
zminujeme proto, Ze patri mezi konzumenty semen pleve-
LG v pddni zasobé. Zatahovanim semen do hlubsich vrstev
pldy snizuji pravdépodobnost kliceni.

Obr. 56. Svinka obecna (Armadillidium vulgare) se podili na
regulaci plevell tim, Ze pozird jejich seminka. Foto: Filip Trnka.

. g

0br. 57. Mnohonozka lesni (Julus scandinavius), hojny druh
Zivici se detritem i semeny pleveld. Foto. Tomas Vrana.






6. METODY POZOROVANI A STUDIA POSKYTOVATELU EKOSYSTEMOVYCH SLUZEB

Pro pozorovani a zjistovani biodiverzity druhl poskytu-
jicich ekosystémové sluzby v porostech plodin lze vyuZit
obvyklé entomologické metody, jeZ se UspéSné pouZivaji
i mimo agroekosystémy.

PFitomnost pFirozenych nepratel mdZeme pozorovat pros-
tym prohliZzenim porostu a povrchu pldy. Tento postup ne-
vyzaduje zadné specialni vybaveni. Idealni je k tomu rano
slunného dne, kdy teplota vzduchu je nizsi, nez teplota
oslunénych rostlin a zemé. Larvy pestrenek a zlatoocek,
které se pres den skryvaji, mdZeme pozorovat za soumra-
ku, kdy vylézaji na vrcholy rostlin. Kukly pestrenek, sluné-
¢ek a nékterych druhd parazitoidd nalezneme pobliZ mist
vyskytu $kddcl, bez ohledu na denni dobu. Parazitoidy
msic nejsnaze detekujeme pritomnosti ,mumii”. PFi pro-
hliZzeni povrchu pldy je dobré se soustredit na leZici pred-
méty. Mnoho druhd predatord $kidcd (strevlici, drabdici,
pavouci) i semen plevell (strevlici) se béhem dne ukryva
pod kameny, kusy cihel, prkny a dalSim materialem. Tyto
druhy lze také nalézt ukryvajici se pod rostlinstvem, napr.
pod polehlou vegetaci, trsy trav, pfizemnimi riZicemi
a podobné, véetné odumrelych a hnijicich zbytkd. Zejmé-
na v predjari, za prvnich teplych dni, lze pod kameny na
krajich poli nalézt velké mnoZstvi uZitecnych druhd, jeZ se
pozdéji v sezdné budou vyskytovat v porostech plodin.

Dalsi metodou vhodnou pro zjisténi vyskytu a pocetnosti
druhd ¢lenovcl v porostu je smykani pomoci tzv. smykaci
sité neboli smykacky. Smykaci sit je tvorena nejcastéji kru-
hovym ramem s upevnénou dvojitou sitkou; ram se sitkou je
pak pFipojen na hilku, jeZ mizZe byt teleskopicka. (Obr. 58).
Siti se pak smykéa po porostu pribéznym pohybem ve tvaru
leZaté osmicky. Timto zplsobem lze nasbirat druhy Zijici
trvale na rostlindch, véetné $kddcd, ale i jejich pFirozené
nepratele, a dale opylovace a dalsi druhy navstévujici kve-
touci rostliny.

Hmyz Zijici ve vétvovi stromd, napf. v sadech nebo mimo
produkcni pozemky je mozné sbirat sklepavanim, napf.
do vétsi bilé misky nebo platna. Nejvhodnéjsi je sklepavat
rano a vecer, jelikoZz béhem dne ¢lenovci nabyvaji na aktivi-
té s rostouci teplotou.

Pro zachyceni druhl pohybujicich se po povrchu pldy lze
vyuzit tzv. zemni pasti. Plastovy kelimek, napr. od jogur-
tu, nebo zavarovaci sklenici zakopeme tak, aby Usti bylo
na Grovni povrchu zemé (Obr. 59). Past mizZe byt vybavena
navnadou, napf. kouskem masa nebo syra zabaleného do
papiru, jeZ pFilakaji vétsi mnoZstvi jedincd, na druhou stra-
nu vSak roste riziko zachyceni i obratlovcl (jezk(, rejska,
obojzivelniké i plazdl), je jsou v Ceské republice chranéni

Obr. 58. Smykajici sit pro zachyceni hmyzu na vegetaci.
Foto: Miroslav Seidl.

Obr. 59. Zemni past slouzi k monitoringu bezobratlych
Zivocichd pohybujicich se po povrchu zemé. Foto: Pavel Saska.



Obr. 60. Zluté misky jsou vyuzivany k monitoringu létajiciho
hmyzu. Foto: Eva Korabkova.

Obr. 61. Karticka se semeny je nastroj pro monitoring predacniho
tlaku na populaci plevelnych rostlin. Foto: Pavel Saska.

zakonem. PFi vyzkumu byvaji pasti z poloviny vyplnény
fixacni tekutinou (slana voda, formaldehyd, roztok kyseliny
octové s glycerolem nebo vodny roztok propylenglykolul,
jez ulovené jedince usmrti a ¢astecné konzervuje. Pro ori-
entacni monitoring tento postup nedoporucujeme, aby ne-
dochazelo ke zbyteénému usmrcovani uZitecnych druhd.
Pasti bez fixaze je ale tfeba Casto kontrolovat, aby ne-
doslo ke zbytecnému Uhynu nebo k vzajemnému se-
zrani odchycenych jedincd. Do zemnich pasti se chytaji
predevdim pavouci, nékteré skupiny broukl (stfevliko-
viti, drabcikoviti, méné pateric¢koviti a slunéckoviti, ale
i suchozemsti stejnonozci (svinky a stinky), mnohonozky
a stonozky.

Aktivita a abundance opylovacl se standardné stanovu-
je pomoci barevnych misek. Tyto misky se umistuji na
Urovni vegetacniho pokryvu a plni se fixacni tekutinou
(Obr. 60).

Mnozstvi jedincl, jenz se vylihne z pady, lze odvozovat po-
moci tzv. Malaiseho pasti. Prakticky se jedna o stan, ktery
je zabudovan do zemé a ve vrcholu je umisténa odchytova
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Obr. 62. Plastelinové housenky ndm pomahaji odhalit predacni
tlak na populaci $kddcU. Foto: Miroslav Seidl.

lahvicka s fixazi. Jedinci vylihnuvsi se z pldy se snaZi
z pasti uletét, az se zachyti ve sbérné lahvicce.

Druhy s nocni letovou aktivitou se lovi pomoci svételnych
lapdkd. Jedna se o zdroj svétla (nejlépe vybojkova zariv-
ka, ale v nouzi poslouzi i svétla z automobilu) svitici na
bilé platno. Jedinci hmyzu pFildkani na svétlo se sbiraji
jednotlivé. PFi odchytu na svétlo je tfeba mit na paméti,
Ze za noci s jasnym svitem mésice okolo Upliku jsou od-
chyty nizsivzhledem k nizké Ucinnosti svételného lapaku.
Kromé zjistovani, které druhy se v agroekosystémech vy-
skytuji, je Ucelné zjistit pfimo jejich Ulohu. Predace, at uz
semen plevell nebo gkidcl, se zjistuje pomoci karticek,
na které se pripevni semena, vajicka hmyzu nebo treba
msice (Obr. 61). Karti¢ky se pak poloZzi na povrch pudy
nebo pripevni na vegetaci, dle zaméreni pozorovani, a po
Case se zkontroluje, kolik koFisti z karticky ubylo. Timto
zplsobem lze neprimo odvozovat, jaky tlak predatori na
populaci $kddcl nebo plevell vytvareji. Dalsim zplso-
bem je vystaveni housenek vytvorenych ze zelené plaste-
liny (Obr. 62), jez se pripevni na vegetaci. Po ¢ase se opé-
tovné da zjistit, kolik housenek bylo napadeno, protoze
po Utoku predator( zlstanou na plastelinové housence
otisky kusadel, zubl nebo zobdku. Lze pomérné snadno
odlisit, ktera $irsi skupina predatord méla utok na své-
domi. Tato metoda tak poskytuje dalsi ddlezité informace
o0 Uloze biodiverzity v polnich podminkach.



7. PODPORA DRUHU POSKYTUJiCiCH EKOSYSTEMOVE SLUZBY

V poslednich desetiletich pozorujeme drasticky Ubytek
prirozenych nepratel $kddcd. Tento pokles zadind byt
vniman i Sirokou verejnosti a politickymi reprezentace-
mi, prave vzhledem k ekonomickému vyznamu, jez hmyz
a dalsi skupiny pro clovéka maji. Napf. studie némec-
ko-nizozemského tymu védcl z roku 2017 pokryvajici
obdobi cca 25 let odhalila 75 % pokles létajiciho hmyzu,
pocitdno v biomase. Za hlavni pFi¢inu tohoto poklesu je
povazovano chemické znecisténi prostredi a pokles bio-
topové pestrosti zemédélské krajiny. JelikoZ vyznamnym
zdrojem znecisténi zemédélské krajiny je bohuzel i ze-
meédélska vyroba, byla v minulosti u¢inéna politicka roz-
hodnuti, jak pokles biodiverzity a souvisejicich ekosys-
témovych sluzeb v zemédélské krajiné zvratit. Na tato
politickd rozhodnuti jsou navazany rizné dotacni progra-
my podminéné pravé dodrZzovanim takovych postupl, jez
by mély biodiverzitu v zemédélské krajiné a souvisejici
ekosystémové sluzby podporit (Agroenvironmentalné-
-klimatickd opatreni, Greening, podpora ekologické-
ho zemédélstvi]. Paradoxné vsak nastaveni podminek
a striktni vyZadovani jejich dodrZovaniv radé pripadd spi-
Se biodiverzité uskodilo (napr. terminy celoplosnych seci
trvalych travni porostl). Aktudlné spoleéna zemédélska
politika EU prochazi inovaci podminek pravé s ohledem
na zvySeni udrzZitelnosti hospodareni na zemédélskeé
pldé (Green Deal: Zelena dohoda pro Evropu), a biodi-
verzita je stfedobodem téchto pland.

Existuje Fada zpUsobd, jak vyskyt druh( poskytujicich
ekosystémové sluzby zemédélstvi v agroekosystémech
podpofit. Umélé vysazovani velkého mnoZstvi jedincd je
vhodné spiSe pro vyuziti ve sklenicich ¢i pro potreby za-
hradkara a drobnych péstiteld, v rozsahu polnich podmi-
nek je vsak tézko realizovatelné a ekonomicky nedinosné.
Je tedy nezbytné se soustredit na podporu populaci pri-
rozené existujicich agroekosystémech.
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7.1 0BNOVA MIMOPRODUKENICH PLOCH
V ZEMEDELSKE KRAJINE

Zahrani¢ni vyzkumy ukazuji, Ze mimoprodukcni plochy
tvori klicovy prvek pro zachovani biodiverzity a udrzitel-
nostekosystémovychfunkcivzemédélskékrajiné(Obr. 63).
Mechanismd, jakymi k zachovani biodiverzity v krajiné
mimoprodukéni plochy prispivaji, je celd Fada. Vyznam
mimoprodukcnich ploch je ukazkovym prikladem kom-
plexnosti vazeb v zemédélské krajiné.

Mimoprodukéni plochy slouzi jako trvald nebo docasna
refugia pro druhy, jez nejsou schopny tolerovat pravidel-
né narusovani poli. Refugia jsou mista, kam se prirozeni
nepréatelé uchyluji béhem agrotechnickych zasahd, jako
je orba ci sklizen. Tedy meze, remizky, Uvozy a jina ne-
obhospodarovana mista v zemédélské krajiné. Odtud
pak mohou pfirozeni nepratelé obdélavané pozemky
zpétné kolonizovat. Rozsah a Uspésnost takové rekoloni-
zace pak zavisi na velikosti parcel. Bylo zjisténo, Ze cela
fada druhd vyznamnych pfi regulaci $kodlivych Ciniteld
je schopna pronikat do poli do vzdalenosti maximalné
30 az 70 metrd od okraje pole, a nasledné exponencial-
né klesa i regulace $kidcd smérem od refugia. V okoli
agrocenoz je tedy vhodné udrZovat neobdélavané plochy
a zmensit vymeéru jednotlivych parcel, respektive rozdélit
je nové vybudovanymi mimoprodukénimi plochami. Cim
pestrejsi vzhledem ke strukture mimoprodukéni plochy
jsou, tim pestrejsi zdroje potravy biotopy poskytuji, hosti
pestrejsi a pocCetnéjsi spolecenstva prirozenych nepratel
$kldcd i opylovacl, a stabilita celého agroekosystému
roste.

Mimoprodukéni plochy mohou slouzit jako biokoridory
pro $ifeni druhd a pro komunikaci (tj. vyménu gend)
mezi jednotlivymi ¢astmi meta-populaci, ¢imz prispivaji
k udrzitelnosti a genetické variabilité uvnitr jednotlivych
sub-populaci. Plochy se zastoupenim drevin zvysuji pro-
stupnost pro lesni druhy, pro néz je jinak intenzivné vyu-
Zivana zemédélska krajina obtizné prekonatelna.

Celé rada druhl vyuZivd mimoprodukéni plochy jako mis-
to pro nalezeni zdroje potravy (nektar, pyl, semena) pro



Obr. 63. Mimoprodukéni plocha ponechana ladem.
Foto: Eva Korabkova.

vyvojova stadia i dospélce hmyzu. Zvlast dllezité je to pro
parazitoidy a predatory msic, napriklad samic pestrenek
Zivicich se pred kladenim vajicek pylem. Nektarem z pla-
nych druh rostlin se Zivi opylovaci v obdobi, kdy zemé-
délské plodiny nekvetou. Prirozeni nepratelé $kldcd
se v obdobich, kdy neni dostatek $kldcd, Zivi na jinych
druzich vyskytujicich se na mimoprodukcnich plochach.
StejnéduleZitéjsoumimoprodukéniplochyiproopylovace,
ktefi diky niz&i druhové diverzité rostlin v krajiné zpUso-
bené jednotnym obhospodarovani na velkych jednolitych
plochdch (napf. velkoplosné zdsahy ve stejném obdobi]
mohou trpét nedostatkem potravy (pyl, nektar). Pro velké
mnozstvi opylovacd jsou plné dostacujici druhy rostliny,
které je mozné vysévat v riznych smésich, tzv. nektaro-
darné biopasy (Obr. 64). Opylovadi potiebuji nutné zvysit
poCet a zejména diverzitu kvetoucich rostlin v prdbéhu
celé sezony. Stejné dulezity je i spravné zvoleny man-
agement téchto biopasl, napr. asové sece, ponechavani
nesklizenych casti plodin, nebo také podpora neosetych
nebo narusenych plosek. Velmi uzitecné by bylo nejen
zvysit diverzitu druh( vyuZzitelnych pro biopéasy, ale také
podporovat okrajové pasy a ponechavat zelené Ghory.

Mimoprodukéni plochy pro mnoho druhG uzitecnych
organismd predstavuji ddleZity biotop béhem Zivotniho
cyklu. VyuZivaji je jako misto pro pareni, kladeni vajicek,
hnizdéni ¢i prezimovani. Mnohé druhy jsou limitovany
nedostatkem vhodnych mist k prezimovani, ktera by byla
vhodna mikroklimaticky a béhem zimniho obdobi nebyla
narusovana. Slunéckoviti napriklad vyzaduji k prezimo-
vani jizni svahy stepniho charakteru nebo jizni okraje
lest porostlé ridkou vegetaci. Na zastinénych a husté
porostlych mistech slunécka béhem prezimovani hynou
houbovymi chorobami. Vhodna zimovisté si zasluhuji
ochranu, napfiklad udrzovanim nizké vegetace pastvou,
vylouceno by mélo byt vypalovani. Vyclenénim z obdéla-
vané pUdy mohou byt vytvorena nova zimovisté. Takova
zimovisté mohou byt navic vybavena schrankami pro zi-
movani zlatoocCkovitych i nékterych slunéckovitych, které
mohou byt vytvoreny z dostupného stavebniho materialu
(napr. drevo, eternit, dehtovy papir). | vétSina strevliko-
vitych broukl prezimuje mimo pole, v okolnich mezich
v trsech travy a pod kameny.
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Obr. 64. Biopasy poskytuji nejen potravu opylovaciim, ale slouzi
i jako refugium pro predatory a parazitoidy regulujici $kadce
a plevelné rostliny. Foto: Eva Kordbkova.

Zastoupenimimoprodukcnich plochvzemédélské krajiné
jezadoucizvysit,naprikladvpodobépaslnapri¢rozsahlymi
pozemky nebo opusténim obtizné obhospodarovatelnych
ploch (okoli melioracnich skruzi ¢i vedeni vysokého na-
péti, terénni nerovnosti apod.). Za¢lenénim kvetoucich
pasl byla zvy$ena kontrola $kidcd pFirozenymi neprateli
0 16 %. Funkci refugii lze podporovat pravidelnym sece-
nim a sklizenim biomasy, vylou¢enim aplikace pesticidu
a pramyslovych hnojiv.



7.2 ZMENA HOSPODARENI

Podpory biodiverzity a ekosystémovych sluzeb lze docilit
zavadénim postupl integrovaného zplsobu hospodare-
ni, popripadé ekologického zemédélstvi. Jakakoliv mi-
nimalizace ¢i zavedeni extenzivnich pFistupl v rostlinné
vyrobé se ve stfednédobém horizontu pozitivné projevi
na intenzité ekosystémovych sluzeb poskytovanych bio-
diverzitou.

Klicové agrotechnické operace, jako je sklizen a orba,
primo zapricinuji Umrtnost casti populace. Napriklad
pri pouziti Zacich rezacek pfri sklizni picnin byly zjistény
az padesatiprocentni ztraty na populaci slunéckovitych.
Je vhodné plodinu po poseceni nechat po urcitou dobu
lezet, aby méli prirozeni nepratelé prilezitost se rozlézt
ci). TaktéZz je vhodné nesklizet plodinu na celé plose
najednou, ale postupné, napf. v pasech. Orbu lze mini-
malizovat nejen vzhledem k hloubce zpracovani pldy ¢i
jejimu prevraceni, ale i v Case a prostoru. V zahranici se
prosazuji postupy, kdy ke zpracovani pddy dochazi pou-
ze jednou za dva roky. Bezorebné hospodareni zpravidla
kladné ovliviiuje celkovou biodiverzitu agrocen6z. Pasové
zpracovani pudy predstavuje daldi moderni moZnost, jak
orbu minimalizovat. Kromé primé mortality agrotech-
nické operace na prirozené nepratele Skodlivych Cinitell
negativné plsobi celkovou zménou charakteru prostredi
(zména mikroklimatu, odstranéni potravy a Ukrytu), coz
vede k opusténi biotopu.

Osevni sledy skytaji znacny potencial vzhledem k pod-
pore biodiverzity poskytujici ekosystémové sluzby. DelSi
osevni sledy vyZaduji zvySovani pestrosti plodin péstova-
nych na jednom pozemku, coZ s sebou nese nutnost roz-
rdznit agrotechnické operace v ¢ase. Del$i osevni sledy
také Castéji uvazuji se zapojenim meziplodin, jeZ obecné
pozitivné pdsobi na necilové Zivolichy. Intercropping, tj.
soubézné péstovani vice druhl plodin mGze mit pozitivni
efekt na biodiverzitu.

Pouzivani statkovych hnojiv se ukazuje jako lepsi alterna-
tiva, vzhledem k biodiverzité, nez mineralni hnojiva. Ne Ze
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by mineralnihnojivasama o sobé predstavovalavyznamné
nebezpedi, spiSe se pfi hnojeni statkovymi hnojivy do
pldy dostava vétsi mnoZstvi organické hmoty a tim se
zvy$uje biologickd aktivita v pldé, jeZ se odrazi i na pro-
duktivité a celkové biodiverzité daného stanoviste.

PFi pouzivani prostfedk( ochrany rostliny je tfeba se Fidit
rozumem. Pfi nadmérném pouZivani insekticidl i her-
bicid( dochazi k zahubeni i uZite¢nych organisma. Apli-
kaci insekticidd je tfeba provadét na zakladé kratkodo-
bé prognézy maximalni abundance $kldce. Je-li pomér
mezi pFirozenymi neprateli a $kddci vysoky, je vhodné od
oSetFeni upustit. Zadouci je predevéim omezovat pouZiti
nékterych kontaktnich pFipravkd (organofosfaty, pyre-
troidy), které zdsadnim zplsobem redukuji spoleden-
stva prirozenych nepratel, a nahrazovat je selektivnimi
insekticidy. Rekolonizaci oSetrenych ploch prirozenymi
neprateli z okoli lze urychlit omezenim aplikace postFi-
kl jen na vybrand mista s vyuZitim postupl precizniho
zemédeélstvi. Vhodné je provadét postriky v polednich ho-
dinach, kdy je vétsina prirozenych nepratel neaktivni. Na
souvratich je vhodné vynechat oSetreni herbicidy. Bylo
prokazano, Ze zachovani prijatelného stupné zaplevele-
ni porostu napf. zvySuje pocetnost pestfenkovitych, zla-
toockovitych &i parazitoidd a podstatné tak sniZuje abun-
danci fady druh@ $kadcd. Vy$$i diverzita rostlin a hmyzu
se pozitivné projevi i ve vy$&i pocetnosti ptaki, jeZ se
hmyzem i semeny Zivi.



8. SLOVNICEK ODBORNYCH POJMU

Abundance, viz Pocetnost

Agrobiocendza - soubor populaci véech druhd (nebo
druhl sledované skupiny) obyvajici dany biotop v zemé-
délské krajiné.

Agrocendza, agrobiocendza - spolecenstvo obyvajici
konkrétni agroekosystém.

Agroekologie - disciplina ekologie, ktera studuje vztahy
mezi organismy a mezi organismy a prostredim v agro-
ekosystémech.

Agroekosystém - typ ekosystému, tj. soubor vSech or-
ganism{ obyvajicich funkéné a prostorové definovanou
oblast vcetné abiotického prostredi zemédélské kraji-
ny a vzajemnych interakci. Agroekosystém byva vice Ci
méné intenzivné vyuzivan clovékem jako zdroj potravin
a krmiv nebo surovin pro jejich vyrobu. V konkrétnich
pripadech hovorfime napf. o agroekosystému psenicného
pole. Je predmétem zajmu agroekologie.

Biodiverzita - biologickd rozmanitost, tj. variabilita
véech Zivych organismi na daném Gzemi, véetné gene-
tické. Rozeznavame a-diverzitu (rozmanitost na urovni
stanovisté), B-diverzitu (mira rozdilnosti diverzity mezi
spoleéenstvy riznych biotopl), a y-diverzitu (diverzita na
arovni krajiny).

Bioindikator - organismus nebo skupina organismd vyu-
Zitelna pro posouzeni stavu ekosystému.

Biokoridor - liniovy prirodni nebo poloprirodni biotop spo-
jujici mimoprodukécni plochy v zemédélské krajiné. Bioko-
ridory umoZiuji pfemistovani druhl a subpopulaci v ze-
médélskeé krajiné.

Biotop (stanovisté, habitat) - spole¢né Zivotni prostredi
(abiotické nebo biotické] jednotlivych druhl. Soubor dru-
hi spoleéné obyvajicich biotop tvofi spolecenstvo. | ze-
médélsky vyuzivané plochy tvoFi biotop pro fadu druhi
(tzv. produkéni biotopy].

Cizosprasnost - kvéty rostliny musi byt opyleny pylem
z jiného jedince téhoz druhu

Detritovor, viz Potravni specializace (podle typu potravy)
Disperze semen - $ifeni semen. Rostliny vyuZivaji rdz-
nych zplsobl. Jednim ze zplsobd je $ifeni pomoci Zivo-
¢ichd (zoochorie).

Disturbance - naruseni stavajiciho stavu ekosystému
nebo biotopu. Narudeni mize byt cilené, nebo ndhodné.
Mezi cilené disturbance patri napf. provadéni agrotech-
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nickych opatreni (sklizen, orba, mulcovani] ¢i aplikace
prostiedkd ochrany rostlin. Nahodné disturbance souvi-
seji zpravidla s vykyvy pocasi (zaplaveni, vichFice, ¢innost
velkych savci).

Druh - soubor populaci, jez maji spolecnou evolucni his-
torii a jsou od ostatnich populaci reprodukcné izolovany

Ekosystémova sluzba - prinosy poskytované biodiverzi-
tou Clovéku. Ekosystémovych sluzeb je celd rada a daji
se rozdélit na regulujici, zadsobovaci, kulturni a podpur-
né. Regulujici ekosystémové sluzby zajistuji prirozenou
regulaci gkodlivych Einiteld (napf. Zivocidnych $kddcl
a plevell), ovliviiuji klima (napf. vazanim CO3) a zabra-
nuji erozi. Zasobovaci ekosystémové sluzby zajistuji zdroj
vody (Cistici schopnost), potravin a surovin pro jejich
vyrobu, materiald a genovych zdrojd. Kulturni ekosys-
témové sluzby poskytuji rekreaci, inspiraci a estetické
proZitky. Podplrné ekosystémové sluzby zajistuji kolo-
béh Zivin v ekosystémech, umoznuji podminky pro Zivot
uvolnovanim kysliku do atmosféry a poskytovanim Zivot-
niho prostoru, formuji ptdu. Do této kategorie patfi také
opylovani.

Ekoton - rozhrani dvou rdznych biotopd nebo ekosys-
tém0. Rozhrani miZe byt ostré (pole - louka), anebo
propustné (step - les), kdy se vytvareji prechodova spo-
leCenstva sloZend z druhl typickych pro oba biotopy.
Ekotonova spolecenstva byvaji tedy druhové velmi pestra
diky pronikani druhd z jednoho biotopu do druhého (tzv.
ekotonalni efekt).

Fungivor, viz Potravni specializace (podle typu potravy)
Funkéni (bio)diverzita - rozmanitost funkci poskytova-
nych slozkami biodiverzity.

Funkéni redundance (funkéni ekvivalence) - fada druhd
zastava velmi podobné nebo zcela totoZné pozice v eko-
systému. V pripadé naruseni ekosystému se tyto druhy
mohou funkéné zastoupit. S rostouci diverzitou druhd
zastavajicich stejnou funkci roste resilience ekosystému
prave proto, Ze roste mnoZstvi vzajemné se zastupujicich
druhd.

Generalista, viz Potravni specializace (podle miry speci-
alizace)

Generativni Sifeni rostlin je za pomoci semen, kdy se-
mena dozravaji na materské rostliné, a pomoci semen



se Siri dale do krajiny. Semena vznikaji oplozenim vajicka
rostliny. MdzZe vdak vzniknout i bez oplozeni (tzv. apomi-
xe). Semena se Sifi do krajiny predevsim vétrem, vodou
nebo pomoci daldich organism( (hmyzu, ptakd, ¢lovéka
a mnoha dalsich).

Habitat, viz Biotop

Herbivor, viz Potravni specializace (podle typu potravy)
Hodnoceni biodiverzity - biodiverzita ekosystémui je
zpravidla hodnocena primym vzorkovanim, tj. odbé-
rem jedincl standardni metodou, nebo odedtem jedin-
cl pFimo v terénu. Za Géelem zhodnoceni a srovnavani
biodiverzity jsou vyuzivany indexy biodiverzity. Srovna-
vani biodiverzity je smysluplné, pouze je-li uvaZzovana
velikost vzorku.

Indexy biodiverzity — kvantitativni vyjadreni biodiver-
zity. Nejjednodussim vyjadrenim diverzity je druhova
bohatost, udavajici pocet zjisténych druhf. Casto po-
uzivanymi indexy pro diverzitu jsou Shannondv index
a Simpsonlv index. Vzorecky pro jejich vypocet jsou
k nalezeni v kazdé ucebnici ekologie.

Indexy diverzity krajiny - vyjadreni diverzity ve slozeni
krajiny. Nejéastéji se pouzivd Shannondv index diver-
zity krajiny, analogicky k Shannonovu indexu diverzity
druhd.

Indikator, viz Bioindikator

Invaze - pronikani neplvodnich druhld do ekosystém
mimo svdj plvodni aredl rozsifeni. Invaze mohou byt
spontanni nebo vyprovokované zamérnou ¢i nechténou
introdukci druhu clovékem. HovoFime potom o invaz-
nim druhu.

Karnivor, viz Potravni specializace (podle typu potravy)
Kompetice (konkurence) - soutéZeni o zdroje, napf.
mezi plodinou a plevelem. Pokud je porost zemeédélské
plodiny dobre zapojen, neni pro ostatni plevelné rostli-
ny snadné konkurovat plodiné.

Konkurence, viz Kompetice

Meta-populace soubor prostorové oddélenych
subpopulaci, jez vSak spolu komunikuji prostrednic-
tvim migrujicich jedincl, a tak se navzajem ovliviiuji.
Viz. obr. 65.

Mimoprodukéni plocha - biotop v zemédélské krajiné,
ktery neni primo zemédeélsky vyuzivan, ale se zemé-
délsky vyuzivanymi biotopy Casto bezprostiredné sou-
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sedi. NapF. meze, remizky, Uhory, a podobné. Mimopro-
dukcni plochy jsou zdrojem biodiverzity pro produkéni
biotopy, a pro Fadu druhd tvofi refugia v zemédélské
krajiné.

Monofag, viz Potravni specializace (podle miry speci-
alizace)

Mutualismus - ekologicky vztah, ze kterého maji pro-
spéch oba ucastnici. PFikladem je opylovani.

Nika - soubor podminek ekosystému umoznujici pre-
Ziti Zivotaschopné populace druhu. Podminky mdzZou
byt jak abiotické (napf. vhodna teplota), tak biotické
(napr. pritomnost zivné rostliny).

Oligofag, viz Potravni specializace (podle miry speci-
alizace)

Omnivor, viz Potravni specializace (podle typu potravy)
Opylovac (respektive Opylovatel] - Zzivoc¢ich (hmyz,
ptaci, netopyri a dalsi) prenasejici pyl z kvétu na kvét
nebo z rostliny na rostlinu. Terminologie neni ustalena.
V poslednich letech se preferuje pro tyto ZivoCichy novy
termin, a to opylovatel. Opylovac je pak jen producent
pylu, tedy rostlina, kterad se dokaze svym pylem samo-
opylit nebo opylit dalsi jedince stejného druhu
Opylovani - prenos pylu (sam¢i pohlavni buriky) na sa-
mici ¢ast kvétu (na bliznu u krytosemennych rostlin a na
vaji¢ko u nahosemennych rostlin). Podminka oplozeni.
Parazitické rostliny na korenech jinych rostlin nejsou
v CR tak ¢asté, nicméné i u nas se nachazi nékolik polo-
parazitl, napF. kokrhel ludtinec, ktery mizZe parazitovat
na travach, a tim zlikvidovat ¢ast jejich populace.
Pocetnost (abundance) - relativni zastoupeni druhu
v ekosystému. Zpravidla se udava jako pocet jedincd ve
vzorku.

Polyfag, viz Potravni specializace (podle miry specializace)
Populace - soubor jedincd stejného druhu, jenZ spolu
obyva ¢as a prostor, a mezi nimiz probiha tok gend.
Populacni dynamika - vyvoj pocetnosti populace druhu
béhem sezdny

Potravni sit - pfedivo potravnich vztahl mezi jednotli-
vymi patry potravniho Fetézce i v ramci nich, zahrnujici
rozkladace, primarni producenty a konzumenty nékoli-
ka Urovni (bylozravce, predatory, parazity i parazitoidy).
Potravni sit, na rozdil od potravniho retézce, ukazuje
i silu vazeb mezi jejimi jednotlivymi sloZkami.



Obr. 65. Metapopulace (mapovy podklad: www.mapy.cz)

Potravni specializace (podle miry specializace) - Pod-
le Sire potravni specializace rozeznavame ctyri hlav-
ni kategorie. Druhy Zivici se pouze jednim druhem se
nazyvaji monofagni (napr. nosatcik surikovy, ktery se
specializuje pouze na rostliny Stoviku). O néco méné
specializované jsou druhy stenofagni, Zivici se pouze
pribuznymi druhy, napf. patfici do jedné celedi (jako
priklad miZeme uvést stievliky rodu Ophonus Zivici se
semeny mrkvovitych rostlin). Oligofagni druhy se pak
Zivi jednim typem kofisti vice nepFibuznych druht. Mo-
nofagni, stenofagni a oligofagni druhy oznacujeme jako
specialisty. Jako generalisty pak oznacujeme druhy po-
lyfagni, Zivici se Sirokym spektrem rdznych druhd ko-
Fisti. PFikladem pak muiZe byt stfevli¢ek Pterostichus
melanarius, jenz pozira jak rtzné Zivé i mrtvé ZivoCichy,
tak semena pleveld.

Potravni specializace (podle typu potravy) - Zivocichové
jsou schopni za potravu prijimat témér jakykoliv zdroj
organického plvodu. Druhy, jeZ se Zivi rostlinami nebo
jejich ¢astmi, nazyvame bylozravci (herbivori), druhy zi-
vici se zivo¢isnou potravou pak masozravci (karnivori,
Zivici se houbami oznacujeme jako fungivorni a ty, jez
vyuzivaji odumrelou hmotu, oznacujeme jako detritovo-
ry. Pokud se Zivocich Zivi vice typy potravy, oznacujeme
ho jako omnivora.

Pldni zasoba semen (seed bank] je pfirozené se vysky-
tujici zdsoba semen v pldé. Semena z pfedchozich let
jsou velmi casto dormantni, tedy v klidové fazi, kdy ne-
mohou vyklicit. Diky tomu se v pldé za mnoho let aku-
muluje velké mnozstvi semen (uvadi se, Ze na jednom
metru i desetitisice semen), coz neni prekvapivé, nebot
napriklad jedna rostlina merliku bilého je schopna vy-
produkovat 10 000 semen, které maji Zivotnost az 10 let.
Refugium - stanovisté tvorici Utocisté pro druh nebo
druhy, jez byly drive v krajiné mnohem vice rozsifeny.
Refugium zaroven tvori zdroj pro opétovnou kolonizaci
produkénich biotopl (poli] poskytovateli ekosystémo-
vych sluzeb.

Resilience - schopnost ekosystému nebo ekosystémové
sluzby odolat naruseni. Naruseni miZe byt jak ndhodné
(ohen, vichrice), tak zamérné (agrotechnické opatreni).
Rezistence k herbicidim - populace rostlin, které jsou
schopny odoladvat herbicidnim pFipravkim. Nedocha-
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Obr. 66. Priklad vyvazeného a nevyvazeného spolecCenstva.

zi k jejich zniceni a kazdym rokem prFibyva vice rostlin
s touto vlastnosti. V CR mazeme naptiklad najit popu-
lace chundelky metlice (Apera spica-venti) rezistentni
k sulfonylmocovinam.

Samosprasnost - kvéty rostliny mohou byt opyleny py-
lem i z kvétd téhoZ jedince, nebo dokonce ze stejného
kvétu

Specialista, viz Potravni specializace (podle miry spe-
cializace)

Spolecenstvo (biocendza) - soubor populaci véech dru-
hi obyvajicich dany biotop. Spoleéenstvo mizZe byt vy-
vazené (sloZené z celé Fady druhl s relativné srovnatel-
nou abundanci), nebo nevyvazené (dominuje jeden nebo
nékolik malo druh( a ostatni druhy jsou zastoupeny jen
v nizké abundanci). Viz obr. 66.

Stanovisté, viz Biotop

Stenofag, viz Potravni specializace (podle miry specia-
lizace)

Vegetativni Sifeni rostlin je Sifeni pomoci vegetativnich
organt (oddenk, hliz nebo kofend). Vegetativni Sifeni
je zndmo napft. u pchace rolniho nebo pyru plazivého.
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