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Kalkulacka vlahové potreby (KVP) zemédélskych plodin

1) Pro co: posouzeni dlouhodobé vlahové potreby, vodniho stresu a zavlahového mnozstvi
pro platny klimaticky normal 1981-2010 a dekadu 2009-2018

2) Pro koho: uzivatele pudnich blokl registrovanych v LPIS, podniky Povodi, provozovatele
zavlah, statni spravu, VUMOP - zakazky, védecké publikace
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https://viaha.vumop.cz/

Vitejte v Kalkulacce viahové potfeby, internetové aplikaci pro urceni viahové potreby a zavlahového mnozstvi zemédélskych
plodin na vami zvolené lokalité. Vchozim podkladem pro vyvoj byla norma CSN 75 0434:1994 a metodika urcujici vidhovou
potfebu plodin FAO 56.
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Aplikace byla vyvinuta pro Ministerstvc MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI

zemedélsvi,

Ministerstvo Zivotniho prostredi


https://vlaha.vumop.cz/
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Jak KVP vyuzit v zemédélské praxi:

posouzeni vlahovych potieb a zavlahovych davek pro jednotlivé plodiny/osevni postupy z dlouhodobého
hlediska na tGrovni ptidnich bloki

lokalizace a dimenzovani zavlahovych soustav do oblasti s dlouhodobym vodnim deficitem (napr. studie
proveditelnosti zavlahové soustavy na Hustopeésku 2019 - 2020 pro SPU)

prekryv odvodnénych plid se stfrednim a silnym vodnim stresem jako podklad pro regulaci drenazniho odtoku

pomiucka pro nezpoplatnéné mnozstvi zavlahové vody pro vyrovnani vidhového deficitu.




Metodika KVP

1) Dlouhodoba vodni bilance (VB)
= plodinova vlahova potreba vs. vyuzitelné zdroje vody:
- plodinova vlahova potreba = plodinova evapotranspirace ETc metodou FAO-56 (Allen a kol., 1998)
- vyuzitelné zdroje vody = CSN 75 0434 (Meliorace — Potieba vody pro doplfikovou zavlahu, 2017)

zavlahové mnozstvi (netto) = zaporna VB

Kategorie viahové bilance pro psenici ozimou (1981 - 2010) Zemédélské vyrobni oblasti (ZVO)
. ] (] rd L]
2) Kategorizace dostupnosti pudni vody (kategorie 1-4) | mm 1 - costatck costupne vody (bez stresu) nehodnoceno
) g p p y ( g ) 2 - mimy nedostatek vody (mirny stres) =] bramborafska ZVO
_ I. v ’ , o d , h h d I- ) 3 - stfedni nedostatek vody (stfedni stres) ) horska ZVO
= rozliseni VB pomoci pudnich hydrolimitu B ¢ - znctng nedostatek vody (siny stres) S fepafskd ZVO

TITT] kukufiéna ZvO




Ad 1) Vypocet dlouhodobé VB pro vegetacni obdobi
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VB =rlaSr + r2Wz + Wk - Vc

vodni bilance [mm]

dlouhodoby primér srazek [mm]

soucinitel vyuzitelnosti sraZek v zavislosti na druhu pldy

redukéni soucinitel pro Gpravu a u pozemku se sklonem > 10 %

vyuZitelna zasoba vody v pudé na zacatku vegetacniho obdobi [mm)]
redukéni soucinitel pro Gpravu Wz v zavislosti na druhu puady a sklonu terénu
vyuzitelné mnozstvi vzlinajici podzemni vody [mm]

vlahova potreba plodiny = plodinova evapotranspirace ETc dle FAO-56 [mm]

Autordey vy pouse pro potshu spracovansl,
i sobo rozsiovand momy jo v rogpars se skonsc.

ICS 13.060.11; 65.020.20 CSN 75 0434

Bfezen 2017
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Vyzkumny Gstav melioraci a ochrany pldy, v.v.i.

(Oddéleni hydrologie a ochrany vod

_ METODIKA
RIZENi ZAVLAHOVEHO REZIMU PLODIN
VYPOCETNiM PROGRAMEM IRRIPROG

(S PRILOHAMI A, B, C na CD-ROM)

Pavel Spitz, Josef Zavadil, Renata Duffkova,
Svatopluk Korsun, Marek Nechvatal, Ive Hemerka

Praha 2011



Vypocet plodinové evapotranspirace - schéma

FIGURE 4
Reference [ET,). crop evapotranspiration under standard [ET;) and non-standard conditions (ETg ardj]

Crop evapotranspiration
Guidelines for computing -3'7". v s .
SRR % ET, = referenéni evapotranspirace
climate grass . ) . » ,
" reference ETD e\,/iapotransplrace z hypotetickeé pIodllny s predpokladanou
- cro vyskou porostu (12 cm) a konstantnim odporem porostu (70
Radiation + Ry, i i s.m™) a albedem 0,23 podobnad ET zelené travy stejné vysky,
Py ;ﬁlnmd:ffed aktivné rostouci, se zcela zastinénym povrchem pldy a
.o N~ well watered HEtrpI'CI, nedOStatkem VOdy
ionean 1 s grass
Ko/ K., factor \V/[o ET. = plodinova evapotranspirace

@ ET, x

well watered crop

optimal agronomic conditicns

Allen, R. G., Pereira, L., S., Raes, D., Smith M., 1998: Crop evapotranspiration, Guidelines for computing crop water requirements,

FAO irrigation and drainage paper, 56, Food and Agriculture organization of the united nations, Rome, 300 s.



Vypocet referencni evapotranspirace ET,— vzorec

z originalni Penman-Monteithovy kombinacni rovnice:
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ET, =

ET,— mm.den’!

Rn — bilance radia¢ni energie [W.m]

G — tok tepla do/z pldy [W.m™]

Y - psychrometricka konstanta [kPa.°C?]

T - prlmérna teplota vzduchu [°C]

u, - rychlost vétru méfena ve 2 m vySce [m s]

es - ea - sytostni doplnék [kPa]

A - smérnice ktivky nasyceného tlaku vodni pary pfi dané teploté [kPa.°C]




Plodinové koeficienty Kc = tabelované hodnoty podle dynamiky vyvoje plodiny

pocatecni stadium Kc . . (od vysazeni/vyseti az pokryti cca 10 % povrchu)

ini
stredni stadium Kc ., (plna pokryvnost az pocatek zrani)
pozdni stadium Kc _ 4 (zaCatek zrani aZ sklizen)

Rok vysevu u ozimu: pouziti Kc ;. do obdobi dosazeni minimalni rustové teploty
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ad 2) Rozliseni VB podle dostupnosti ptidni vody pro danou plodinu pomoci ptidnich hydrolimitui:

1) polni vodni kapacita (PVK) = maximalni mnoZstvi zavé$ené vody, které mize plida pojmout a zadrzet po
delsi dobu kapilarnimi pory (tj. pory o priméru mensim nez 0,2 mm)

2) bod vadnuti (BV) = vihkost ptidy, pfi které jsou rostliny trvale nedostateéné zasobeny padni vodou a zaéinaji
vadnout

3) vyuzitelna vodni kapacita (VVK) = rozdil mezi PVK a BV = mnoistvi vody, které se miize v ptidé zadrzet po
delSi obdobi a je pfitom vyuzitelné pro rostliny

4) bod snizené dostupnosti BSD (% VVK) = minimalni potfebna zasoba pldni vlahy, p¥i které rostliny
zdarné rostou a vyvijeji se, je plodinové specificky (napr. psSenice 45 % z VVK, repka 50 % z VVK, kukufrice,
brambory 55 %)



Vodni bilance rozliSena na ¢tyri kategorie (1-4) s riznou mirou vodniho stresu:

Kategorie 1 — kladna VB, bez vodniho stresu

Kategorie 2 - 4 - zaporna VB:

Kategorie 2 — mirny vodni stres (VB mezi PVK a BSD)

Kategorie 3 — stredni vodni stres (pod BSD, ale nad BV)

Kategorie 4 — silny vodni stres (pod BV)

Kategorie vlahové bilance pro brambory polorané (2009 - 2018) Zemédélské vyrobni oblasti (ZVO)

B 1 - dostatek dostupné vod (bez stresu) nehodnoceno
2 - mirny nedostatek vody (mirny stres) —— bramborafska ZVO
3 - stfedni nedostatek vody (stfedni stres) horska ZVO

s~ feparska ZVO
[T kukufiéna ZVO

B 4 - zna¢ny nedostatek vody (silny stres)




VIahova potreba (Vc) a vodm def|C|t (Vd) ve vodn| bllanC| pro ctyr| plodmy a dvé OdebI Rozpet| hodnot je pro ctyr| ZVO

Vc (mm) Vd (mm) Vc (mm) Vd (mm) Vc (mm) Vd (mm) Vc (mm) Vd (mm)
1981-2010 372-396 43-109 329-401 42-145 377-418 1-90 329-372 46-138
2009-2018 396-424 42-147 335-417 48-166 398-447 +6-118 346-378 51-160

Zména %

(-/+) 4-8 -2-41 2-5 12-20 5-8 -9-57 2-5 12-16

Kategorie vlahové bilance pro silazni kukufici (1981 - 2010) Zemédélské vyrobni oblasti (ZVO) . . i Kategorie viahové bilance pro silazni kukufici (2009 - 2018) Zemédélské vyrobni oblasti (ZVO) 75
B 1 - dostatek dostupné vody (bez stresu) ___ nehodnoceno . . ’ 0 I 1 - dostatek dostupné vody (bez stresu) nehodnoceno
2 [0 2 - mimy nedostatek vody (mirny stres) —— bramborafska ZVO B I 2 - mimy nedostatek vody (mimny stres) =— bramborafska ZVO
e N [0 3 - stiedni nedostatek vody (stfedni stres) 7. horska VO " 7 I 3 - stiedni nedostatek vody (stfedni stres) horska ZVO
Il 4 - znagny nedostatek vody (silny stres) , SR feparska ZVO o : @ 4 - znatny nedostatek vody (siny stres) % - {27 fepafska ZVO

kukufiéna ZVO kukufi¢na ZVO
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2= Nejvétsi narast Vc a Vd v kukuricné a feparské vyrobni oblasti



Vyuziti kategorii vodniho stresu
lokalizace zavlahovych soustav do oblasti s dlouhodobym vodnim deficitem (kategorie 3 a 4)
|dentifikace prekryvi drenaznich systému s kategoriemi vodniho stresu 3 a 4 (na 1/4 - 1/3 plochy)

'
o3 Irrigation systems AV S\ b N moznost regulace drenazniho
¢ ,?’ \)C\:/iTllebdrlalnage gL 77-9"1/,"7, ;%l 4 | & '_'odtoku pomoci regulaénl'h%
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Zdrojova data pro KVP
Cesky hydrometeorologicky tstav (1981-2010 a 2009-2018, 90 meteostanic), CSN 75 0434 (2017). Meliorace — Potfeba vody pro
doplnkovou zavlahu, metodika Irriprog, Komplexni prtizkum pud (1961-1972), digitalni model terénu, ucinné bloky LPIS, ........

Informatni panel »

Vefejny registr pidy - LPIS

& Bport dat [ Prirutka

4/ ortofotomapa
ledavani 2
% ¥ padni bloky M

DPB || EVP || PB || Obec || KU || Okres || Ctverec || Parcela || LV || Provozovna | =
=/ pily piidnich blokii

¥ cverce

Obec: Piedméfice nad Jizerou | v
F/ Dlestavu
v Rozpracované
v Navihy
4 Navrhy s datem Gdinnosti Vyhledat
V schvalené Nalezené obce
¥ Zaminute Nézev Okres
V Géinné (Q, Predméfice nad Jizerou Mlad3 Boleslav
¥ Historicke (]
¥ zrusens
@ ¥ Zbytkové plochy 1
@ ¥ popisné udaje - rozpracov 4
¥ popisné tdaje - deinne ) stana |1 | z1 =] 1-1(1)
@ ¥ osazens plocha vinic
¥ emo Azos
¥ stanovists veelstev a Zakdadni| | Podrobné || Historie | Veely v okoli|[ NS || EvP || stars eroze

[

¥ provozovny

Stav: Ocinny
® Meteorological stations # ¥ Katastr Rizeni: 18/4014/0058, MAFond
Crech makn rivers 4 ¥ nalezy supervizi Uéinnost od (§3g):  09.02.2018
Elevation (ma.s.l.) 29 - 7
[—‘ 0-200 Dotace Ucinnost od: 09.02.2018
[] 200 - 400 “ ¥ wearanc Giinnost do:
A" [ 400 - 600 4 ¥ staréenviro Upivatel: Predméficka a.s. (9274)
I 600 - 800 ¥ ¥ Nové Enviro Vyméra (ha): 10,97
o = I [ 800 - 1,000 ¥ Viodnost k zatr a Kultura: standardni oma pada (R)
L i 1 I 1.000 - 1,600 ? oso a8 2 (@) (=] (@[ (/8] 8] ] (B @ (@ [ Pokiadovsdata ©cizk II Reim EZ/PO Konventni hospodareni
% plidni blok: 4701-0 (710-1020) &

Komplexni priizkum pid - pldni druhy, hydrolimity, hladina podzemni vody
WAKPP - Webovy archiv Komplexniho prizkumupid  + <7

. Mapovy panel 0/ (<] 1: 50 000 Atributy sond KPP
Uvod Nahlizeni do archivu 0 aplikaci Kontakt IRy Strom vrstev - Horizonty  Razbory
2 s
Na podkladé vlddniho usneseni & 11 z roku 1961 o provedendi Komplexniho 5] Stav vektorizace KPP e oo
pruzkumu pid vydalo Ministerstvo zemédélstvi, lesniho a vodniho = :“:a“;‘“ il s & Pidni yp:

hospodédistvi vyhldsku ¢ 47/1961, kterd uréuje uéel a pojem tohoto Pidotvorny substrat
pruzkumu. Vypracovéni celého projektu bylo rozplénovéno na 10 let. V

prubéhu akce bylo otevieno pies 700 000 kopangch sond a bylo provedeno

(3] Hioubka pldy

B Erozni forma: - chybi Gdaje
1] Hospodasks obvody
Hioubka pidy: velmi hiuboki
Sprévni hranice
Zmitost: PHIUH komplex

g % 213 ° ° - I3 - ] Témati Vrstvy —
vice nez 2 miliony rozbort odebrangch padnich vzorki. Pro potieby praxe el o Skeletovktost: I chybi e
byly vypracovény v rdmci pruzkumu nésledujici materidly: TP s Uhiiitany fem): ne

« pruavodni zprévy

- zékladnd padnd mapy a sondy

« kartogramy zrnitosti, skeletovitosti a zamokieni

- kartogramy ndvrhu opatieni ke zvyseni pudni drodnosti

Veskeré mapové materidly byly zpracovény pro zemédélské podniky v
méiitku 1:5000 nebo 1:10000. Zminéné materidly dopliuje okresni pruvodni
zpréva, do niz byly zafazeny i dalsi doplikové mapy a kartogramy okrest v
méfitku 1 : 50 000.

Zikladni charakteristiy BPE)
3] Podkladové mapy
(3] Stinovanj mods! DMRAG ¢
3 Stinovanj model DURSG (&
8] Zakiadni mapy (¢02K coane)
I3 Pozemkovy katasts (02K ext
5] Katastr nemoviosti 2% ont
Historicka ortofotomapa

5 Ortofoto (cUzx anies)

cosooo0oow

Provedené meliorace: 2
Datum prizkumu:
Rostlinng kryt v dobé priizkum

8 Podzemni voda [em]: ne




Uzivatelsky ucet KVP

Uavatekka registrace

UZivatekke jmeno - pro

Zobrazeni tematickych vrstev pinbZent*

Heslo:™

Ovéreni hesh:™

Moznost vytvoreni zaverecného reportu

E-mai:™

Jméno:
Pristup k uZivatelskym osevnim postupum  iimen
a lokalizaci (skupiny DPB z Protierozni Uhatebid shpra:™ | =
kalkulacky) Organizace:

Pozramka: UZivatekkou skupinu potwrzie
Soucasneé ucet do Protierozni kalkulacky admistritor apliace.

geoportafatirumaop.cz

Zavrit!



oy = S =] Vyzkumny dstavmeliorad '
@ Vidhova kalkulacka [®05= a ochrany pady, v.vi.

Vypocetni modul Tématické mapy

Vstupni data it e e
Hladina P.V.:* 1,5-20m v © Meteorologicka data: Obdobi: 1981-2( v
Typ zaviah:* mikrozaviaha v Zemédélsky hon: nezarazeno v
Plodiny
1. Vyska HPV (zména prednastavené hodnoty) a typ zavlahy s p— T
Seti/Sazeni: | 10.04.202(/[9 SKiizen: 29.07.202(/(3
2. Volba obdobi: platny klimaticky normal (1981-2010)/dekada (2009-2018) = o=+
I @ € | & pPB v || Uzemi nebo Zk. kéd DPB | X

Odstranéni
vybéru

Vybér

3. Vybér uzemi (katastr nebo obec) nebo zkraceny kod pudnich bloki (PB) v )
nebo dili PB (max. pocet PB/DPB = 10, max. plocha lokalizace = 500 ha)

4. Volba zemédélské plodiny (40 druhu) nebo osevniho postupu i
s moznosti zmény terminu seti a sklizne plodiny: | ki 9

Vymeéra: 15,31 ha
HPV:1,5-2,0m

a) pro jeden PB/DPB - libovolny pocet plodin | Zivlahy: mikroziviaha

Hon: nezafazeno
Obdobi: 1981 -2010

b) pro vicero PB/DPB - libovolny pocet plodin + mozZnost pro kazdy
PB/DPB nastavit typ zavlahy, hladinu podzemni vody, klimatické obdobi

F 7
ametri odpovidd aktualné vybra
loku s rizovym obrysem.



= Nezafazeno (1 DPB)

, . : Vidhova potfeba Vodni deficit (Vd)/ : R

1 8501/5 (700-1020) 23,28 ha Brambory rané 22799 m]fha 1136,8 m3,fha (vd) [ stiedni vodni stres (53% polni vodni kapacity)

Pudni druh: hp

Zemédélska vyrobni oblast: fepafsk

sklonitost: 2,73°

Primérna nadmofska vyska: 205,72 m n. m.

Redukovany srazkovy primér za vegetatni obdobi: 944,71 m’/ha
Redukovana zasoba vody v pidé na potatku vegetace: 173,91 m™/ha

VyuZitelné mnoZstvi vzlinajici vody: 24,50 m’/ha

%1137 m’fha




Vldhova bilance: riizné plodiny na jednom bloku

< > v @ == mIllli ustav melioraci .:;‘:,-:' &
Y — AN 7= - v
@ Viahova kalkulacka =] a odinny pﬁ d" v -~ ‘,m,, —— Informace Host

Vypocetni modul | Tématické mapy

Vldhova potfeba Vodni deficit (vd)/

Zajmova lokalita: DPB: 1 (40,52 ha) = menu ~ Pidni blok Vyméra ¥ Plodina plodiny Zaviahové mnoZstvi (Mz) Vodni stres z vlahové bilance Akce
Hladina P.V.:* 1,0-1,5m v @ Meteorologicka data: | Obdobi: 2009-2018 |v | | = Nezafazeno (4 DPB)

@ 1 0701/6(690-1110) 40,52 ha Brambory 3 3 [ stfedni vodni stres (30% vyuZitelné
Typ zavlah:* bez zavlahy v Zemeédelsky hon: nezarazeno v BISEDIR L5 fa/ud) vodni kapacity)
~ Plodiny ] 2 0701/6 (690-1110) 40,52 ha Jecmen jarni 3238,1 m/ha 897,9 m*/ha (Vd) || stfedni vodni stres (40% vyuZitelné

vodni kapacity)

@ 3 0701/6 (690-1110) 40,52 ha Repka 0zim4 3 945,3 m3/ha 438,5 m*/ha (Vd) M mirny vodni stres (71% vyuZiteiné
ZVO: bramborafska X Brambory M ' Zvolit = Piidat vodni kapacity)

@ 4 0701/6 (690-1110) 40,52 ha PSenice ozima 30289 m3/ha 877.1 m3/ha (vd || stfedni vodni stres (41% vyuZitelné
Seti/Sézeni: |26.04.2020 [3  Sklizef: 01.09.2020 [3 i ok 1 (V) vodni kapacity)

4 2162,1ha % 3 724 m*/ha % 817 m’/ha
+ | Osevni postupy
? @ € | & pPB v ||Uzemi nebo Zk. kéd DPB | x

A
v

Vyvoj viahové potfeby || Vegetacni obdobi | Meteostanice

400 ~ ~16
350 14
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Vlahova bilance: vybrany osevni postup na jednom bloku

PONISTIRSTYO ZEMEDELSTV]

2 . o] Wz
@ Viahova kalkulatka = |Se== :Y.‘:h"'::'f::;"m'“‘“ 7
Vypocetni modul | Tématické mapy

Zajmova lokalita: DPB: 1 (40,52 ha) = menu v

Hladina P.V.:* 1,5-20m v @ Meteorologicka data:  Obdobi: 2009-2018 | v
Typ zavlah:* bez zavlahy v Zemédélsky hon: nezarazeno v
+ | Plodiny

- Osevni postupy

Ptidoochranné technologie,... OR, JJ, OP, JE, BR, KS, 1], OP ‘v ' Zvolit

ZVO: | bramborarska v Filtr: | pocet plodin | | %

2L DPB v || Uzemi nebo Zk. kéd DPB | x

! ® O

Pddni blok

3 Nezarazeno (8 DPB)

3

&

1 0701/6 (690-1110)
2 0701/6 (690-1110)
3 0701/6 (690-1110)
4 0701/6 (690-1110)
5 0701/6 (690-1110)
6 0701/6 (690-1110)
7 0701/6 (690-1110)

8 0701/6 (690-1110)

Vyméra ¥

40,52 ha
40,52 ha
40,52 ha
40,52 ha
40,52 ha
40,52 ha
40,52 ha
40,52 ha

3324,2ha

Plodina

Jetel plazivy
PSenice ozima
Kukurice silaz
Jecmen jarni
Repka 0zimé
PSenice ozima
Brambory

Jecmen jarni

Vldhova potfeba
plodiny

7 512,0 m*/ha
3928,9 m*/ha
3618,0 m°/ha
3238,1 m*/ha
3945,3 m*/ha
3928,9 m*/ha
3784,6 m*/ha
3238,1 m*/ha

% 4 149 m*/ha

Vodni deficit (Vd)/
zavlahové mnozstvi (Mz)
342,9 m*/ha (vd)
1199,3 m*/ha (Vd)
859,3 m°/ha (vd)
1177,9 m°/ha (Vd)
753,0 m*/ha (vd)
1199,3 m°/ha (Vd)
1329,1 m*/ha (vd)
1177,9 m*/ha (vVd)

%1005 m*/ha

Informace

Vodni stres z viahové bilance

[l mirny vodni stres (77% vyuZitelné
vodni kapacity)
_ stfedni vodni stres (20% vyuZitelné
vodni kapacity)
stiedni vodni stres (43% vyuzitelné
vodni kapacity)
__ stfedni vodni stres (21% vyuZitelné
vodni kapacity)
| stfedni vodni stres (50% vyuZitelné
vodni kapacity)
_ stfedni vodni stres (20% vyuZitelné
vodni kapacity)
| stiedni vodni stres (11% vyuZitelné
vodni kapacity)
|| stfedni vodni stres (21% vyuZitelné
vodni kapacity)

& Host »

Akce

© 0 000 O O O



Vldhova bilance: jedna plodina na riznych blocich

A . SRRl Vkumef dstay meliorad | N7
@ Vlahova kalkulacka [®o%=n A odlrannyypfldy, I i ’:W'“m — Informace » & Host +
Vypocetni modul || Tématické mapy
<5 < P . : A = Vlahova potreba Vodni deficit (Vd)/ z = s
Zajmova lokalita: DPB: 5 (82,49 ha) = menu ~ Pddni blok Vymeéra ¥ Plodina plodiny Zaviahové mnozstvi (M2) Vodni stres z viahové bilance Akce
Hladina P.V.:* 1,0-15m v @ Meteorologicka data: | Obdobi: 2009-2018 |v = Nezafazeno (5 DPB)
@ 1 1808/1(690-1110) 13,42 ha PSenice ozima 3 3 || stfedni vodni stres (42% vyuZitelné x
Typ zéaviah:* bez zavlahy v Zemédélsky hon: nezarazeno v 39310 /ha 863>’ /ha (V) vodni kapacity) S
~ | Plodiny @ 2 0701/6(690-1110) 40,52 ha PSenice ozima 3928,9 m¥/ha 877,1 m/ha (Vd) [ stiedni vodni stres (41% wyuzitelné & Q)
vodni kapacity)
@ 3 1708/7 (690-1110) 4,34 ha P3enice ozima 3 954,4 m*/ha 124,0 m*/ha (Vd) M mirny vodni stres (93% vyuZitelné -
ZVO: bramborarska X P&enice ozima M « Zvolit o= Pidat vodni kapacity)
@ 4 1708/6(690-1110) 11,10 ha PSenice ozima 4000,1 m3/ha 148,2 m3/ha (Vd Il mirny vodni stres (92% vyuZitelné JORN-
Seti/Sazeni: 105.10.2020 [  Sklizefi: 04.08.2021 [3 il 2 ar/te (V) vodni kapacity)
@ 5 9802/1(680-1110) 13,12ha P3enice ozima 39021,2 m¥/ha 81,9 m¥/ha (Vd) Ml mirny vodni stres (96% vyuZitelné JONN -
+ | Osevni postupy vodni kapacity)
. 5 2825 ha % 3 947 m*/ha X 419 m*/ha
? @/ € | & pPB v || Uzemi nebo Zk. kéd DPB | %

«

| Vyvoj viahové potfeby | Vegetaini obdobi | Meteostanice |

450 - - 16

400

250

Vlahova potreba
5 8
o o
1 L

100 4

50 4

0 - T o L T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

5.10.2020 26.10.2020 16.11.2020 7.12.2020 28.12.2020 25.01.2021 15.02.2021 8.03.2021 29.03.2021 19.04.2021 10.05.2021 31.05.2021 28.06.2021 19.07.2021




Vldahova bilance: rtizné plodiny na ruznych blocich - 1

Vyzkumnj distay meliorad| 0275

e

@ Vishové kalkulatka |Se==

aochrany piidy, v.v.i. b o R
Vypodcetni modul . Tématické mapy
Zajmova lokalita: DPB: 3 (67,05 ha) =] menu »
Hladina P.V.:* 1,5-20m v © Meteorologicka data: | Obdobi: 2009-2018 v
Typ zaviah:* bez zavlahy v Zemédelsky hon: 2. hon v
~ | Plodiny
ZVO: bramboréarska Jecmen jarni M o 2Zvolit o= Piidat

Seti/Sazeni: 1 07.04.2020 [8 Sklizen: 31.07.2020 [§

+ | Osevni postupy

Y ®

€ |l DPB~

Uzemi nebo Zk. kéd DPB

X

Pédni blok
@ 1 9802/1(680-1110)
@ 2 9802/1(680-1110)
® 3 9802/1(680-1110)
3

I3 Cislo honu: 2 (3 DPB)

@ 4 1808/1(690-1110)

@ 5 1808/1(690-1110)

@ 6 1808/1(690-1110)
3

3 Cislo honu: 4 (3 DPB)
@ 7 0701/6 (690-1110)

@ 8 0701/6 (690-1110)

@ 9 0701/6 (690-1110)

Vyvoj viahové potieby

;

300 4

Vldhova potreba [mm]
g8 B

o
L

7.04.2020

20.04.2020

Vyméra ¥
13,12 ha
13,12 ha
13,12 ha

3 39,4 ha

13,42 ha
13,42 ha
13,42 ha

2 40,3 ha

40,52 ha
40,52 ha

40,52 ha

Vegetacni obdobi

Plodina

Jecmen jarni
Brambory

Kukurice silaz

Jecmen jarni

Brambory

Kukurice silaz

Jecmen jarni
Brambory

Kukurice silaz

Viahova potreba
plodiny
3232,0 m*/ha
3 774,6 m’/ha

3 607,6 m°/ha

% 3 538 m’/ha

3230,1 m*/ha
3773,9 m’/ha
3 607,7 m*/ha

% 3 537 m*/ha

3238,1 m*/ha
3784,6 m’/ha

3 618,0 m*/ha

Meteostanice

e

T

Vodni deficit (vd)/
zavlahové mnozstvi (Mz)

494,1 m*/ha (vd)
726,9 m*/ha (vd)
584,9 m*/ha (vd)

%602 m*/ha

1 165,3 m*/ha (vd)
1315,4 m*/ha (vd)
844,0 m°/ha (vd)

%1108 m*/ha

1177,9 m*/ha (vd)
1329,1 m°/ha (vd)

859,3 m>/ha (vd)

Informace v

Vodni stres z viahové bilance

B mirny vodni stres (73% vyuZitelné
vodni kapacity)

Bl mirny vodni stres (61% vyuZitelné
vodni kapacity)

Il mirny vodni stres (69% vyuZitelné
vodni kapacity)

|| stfedni vodni stres (22% vyuzitelné
vodni kapacity)

" stfedni vodni stres (12% vyuZitelné
vodni kapacity)

[ stiedni vodni stres (44% vyuZitelné
vodni kapacity)

[ stfedni vodni stres (21% vyuZitelné
vodni kapacity)
[ stiedni vodni stres (11% vyuZitelné

vodni kapacity)

[ stfedni vodni stres (43% vyuZitelné
vodni kapacity)

Akce
HL Q@ -
)
L2 Q9
L2 @
-
L @
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L Q@
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o

4.05.2020

18.05.2020

1.06.2020 15.06.2020

29.06.2020 13.07.2020
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@ Viahové kalkulatka |Se==

Vypocetni modul || Tématické mapy

Zajmova lokalita: DPB: 3 (67,05 ha)

Hladina P.V.:* 1,5-20m

Typ zavlah:* bez zavlahy

~ | Plodiny

ZVO: bramborarska Y

Seti/Sazeni: 1 27.04.2020 [® Sklizeni:

+ | Osevni postupy

Y ®

Vyzkumny tistav melioraci
a ochrany pidy, v.v.i.

Kukurice silaz

Vidhova bilance:

PUNISTIRSTVO ZEMEDLSTVI

f=l ment v Pddni blok
 S—

v ® Meteorologické data: | Obdobi: 2009-2018 |v | = Cislo honu: 1 (1 DPB)

= 1 9802/1 (680-1110)

v Zemédelsky hon: 3. hon v

1

3 Cislo honu: 2 (1 DPB)

M o Zvolit o Plidat @

05.09.2020 [3 1

& Cislo honu: 3 (1 DPB)

DPB v || Uzemi nebo Zk. kéd DPB | %

A
o

(%)

| Vyvoj viahové potieby

400 -

350

Vldhové potreba [mm]
B 8 B 8
(=] (=] =]

[

(=]

(=]
1

50 4

2 1808/1 (690-1110)

@ 3 0701/6 (690-1110)

;v

Vymeéra ¥

13,12 ha

313,1 ha

13,42 ha

13,4 ha

40,52 ha

3 40,5 ha

Vegetacni obdobi

Plodina

Kukurice silaz

Brambory

Jecmen jarni

| 8. Péenice ozimé
e——— Vlahova potieba: 10,9 mm

0 T T T T T

5.10.2019 28.10.2019

T T

Denni nardist: 0,24

25.11 Datum: 9.11.2019

Meteostanice

Vlahova potreba
plodiny

3 607,6 m°/ha

% 3 608 m*/ha

3773,9 m’/ha

%3774 m’/ha

3238,1 m°/ha

%3238 m’/ha

!

Vodni deficit (vVd)/
zavlahové mnoZstvi (Mz)

584,9 m*/ha (Vd)

% 585 m°/ha

1 315,4 m*/ha (vd)

%1315 m’/ha

1177,9 m°/ha (vd)

%1178 m*/ha

rizné plodiny na rtiznych blocich - 2

(9) Host »

Informace »
Akce

[ st¥edni vodni stres (12% vyuzitelné JORN=
vodni kapacity)

Vodni stres z vlahové bilance

[l mirny vodni stres (69% vyuZitelné
vodni kapacity)

|| stfedni vodni stres (21% vyuzitelné
vodni kapacity)

¥
v
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Vldhova bilance: rizné plodiny na rtiznych blocich s/bez zavlahy

3 D s cg " . 1:.{ 2
@ Viahova falllatica ..E !f‘hk‘::':yy;ﬁs::"m:“m l: :wru.svvo ZPDtLsTYI Informace - L‘Q‘) Host ~
Vypocetni modul Tématické mapy
PP, P ; adni v . Vidhova potieba Vodni deficit (Vd)/ - e
Zajmova lokalita: DPB: 3 (121,23 ha) = menu ~ Pldni blok Vyméra ¥ Plodina S Sl TR Vodni stres z viahové bilance Akce
Hladina P.V.:* 1,5-2,0m v @ Meteorologické data: | Obdobi: 2009-2018 |v || =2 Cislo honu: 1 (1 DPB)
] 1 1802/1(710-1020) 57,93 ha Brambory rané 3 3 bez vodniho stresu (zavlaha) ®
Typ zavlah:* bez zavlahy v Zemédélsky hon: 3. hon v 22778 m'/ha 1256,9 m*/ha (M2) ' @
S 1 257,9 ha X 2 278 m’/ha % 1257 m*/ha
~  Plodiny
= Cislo honu: 2 (1 DPB)
: . - [ o Fi 3 3 G - % . . , l‘;) ‘
ZVO: Fepaiska ¥ Kukufice zmo 4 o 2volit | o Pidat A 1523 G0 t00); 3686k Kukuficezmo 4 655,4 m’/ha 1703,8 m?/ha (Vd) gp:::li?yy) vodni stres (0% wuziteiné vodnilk - 0 @
Seti/Sdzeni: 1 18.04.2020 8  Sklizef: 28.09.2020 [@ 1 2389 ha % 4 655 m°/ha % 1704 m*/ha
+ Osevni postupy = Cislo honu: 3 (1 DPB)
) @ 3 0601/9(710-1020) 24,44 ha Mak sety 3 852,4 m3/ha 1666,1 m*/ha (Vd) g silny vodni stres (0% vyuZitelné vodni
Y 8 € | & pPB v |||Jzemi nebo Zk. kéd DPB | x pacity)
1 3 24,4 ha % 3 852 m’/ha X 1666 m°/ha

v
v

Vyvoj viahové potieby || Vegetacni obdobi | Meteostanice

500 - - 16
450 F14 O
o)
— 400 4 -
£ F12 2,
£ 350 <
o
8 300 - F10 3
N S

3 250 L8
a 3
“© 200 4 .
3 g
£ 1504 s
‘l_U F 4 —
> 100 4 3
3
50_ -2\—4
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4.

Tematické mapy

Zavlahy a odvodnéni

Meteorologicka data — srazky,
teplota a referencni
evapotranspirace

Dlouhodobé vlahové bilance a
kategorizace vodniho stresu

1981 - 2010 a 2009 - 2018

Ostatni podpuarné mapové zdroje
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Principy fizeni zavlah - 2. cast
Renata Duffkova

Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy, v.v.i.

Webinafr ,MoZnosti fizené optimalizace vlahovych rezimti“, 11.11.2020



Zvyseni potreby doplikové zavlahy v 21. stoleti (narlst teploty vzduchu, stagnace uhrnu srazek, pokles poctu dnt
se srazkami) x Dostupnost vodnich zdroju ???

od 1.4.2017 novela €SN 75 0434: Meliorace — Potfeba vody pro dopliikovou zavlahu

stanoveni potieby zavlahové vody pri posuzovani staveb a zarizeni pro doplikovou zavlahu (smérné hodnoty

vlahovych potreb, tabelované hodnoty vyuzitelnych zdroj vody, pedotransferové funkce pro vypocet hydrolimitt)

Auturdey vk pouzs pro potsbu zpracovassla,
i mubo rogsirovam noray e rupar se skonsc.

ICS 1306011, 65.020.20 CSN 75 0434

Bffazen 2017

CESKA TECHNICKA NORMA

Meliorace — Potfeba vody pro dopliikovou zavlahu

Ameiloration — Imgation requirement

=
3
3
N
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a < 7 S

. Vldhové potieby vybranych plodin podle CSN a FAO 56

N A 7 7 v NEL Nl 7 v NEL Nl BB ’ 7 e

CSN 75 0434
Smérné hodnoty
Polabi

Plodina Vegetacni obdobi
Predméric a Benatek)

Ozima pSenice 1.10.-10.11., 1.4.-20.7. 230 400
Jarni jeCmen 1.4.-20.7. 200 344

Vldhové potieby (mm) ot ) )

FAO 56 (2009-2018, okoli =~ =

Ozima fepka 20.8.-10.11., 1.4.-20.6. 210 422 > o

10.5.-10.9. 280 392

]

UENY  Mrkev (karotka) 15.3.-30.6. 200 303

Rajcata 15.5.-15.9. 250 425
Cervena fepa 15.4.-31.10. 350 448
Zeli pozdni 15.5.-31.10. 380 410
Brambory rané 1.4.-30.6. 200 274
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Rizeni zavlahovych davek = stanoveni optimalni velikosti a terminu dodani zavlahové davky

Cil : casové vyrovnana vlahova potreba Vc, vyuzitelné zdroje vody a optimalni ptadni vihkost

Benefity fizené zavlahy:

e dosazeni optimalnich a kvalitnich vynosti

trzniho produktu plodin pfri Usporach
zavlahové vody, elektrické energie

a dusikatych hnojiv

e spotreba vody nepresahuje viahovy

deficit, neni zpoplatnéna

* snizZeni rizika kontaminace podzemnich vod dusi¢nany, rezidui pesticidi a jinymi xenobiotickymi latkami



ré v d

Rizeni zavlah na zakladé méfeni padni vihkosti (pGdni vodni zasoby) v dennim kroku podle hloubky kofent

Udrzovani optimalni padni vihkosti — mezi polni vodni kapacitou (PVK) a bodem sniZzené dostupnosti (BSD)

Alarm zavlahové davky = pokles ptdni vihkosti pod BSD

Velikost zavlahové davky = rozmezi hydrolimit( PVK a BSD (doporucena davka vyssi blizici se PVK)

PGdni hydrolimity = ze zrnitostniho pddniho rozboru a pedotransferovych funkci (CSN 75 0434) nebo vefejné databaze CZU:

Mihalikova a kol. (2020) https://katedry.czu.cz/kvz/nearricz

%

% i ﬁ



https://katedry.czu.cz/kvz/nearricz

Umisténi &idel na méFeni padni vihkosti Automaticka meteostanice
s online prenosem dat vcetné pudni

vihkosti
ve 2 — 3 hloubkach (podle hloubky kofenti plodiny, 1 ¢idlo na 10-20 cm)
na lehdich (hlinitopiscitych) aZ stfredné tézkych (piscitohlinitych a hlinitych) padach &
vzdy mimo piscitou pudu (velké ztraty prlisakem) a malo propustnou ptidu T Jste pékné

zelené, ale
nemate
nahodou

Zizen? ©

(voda na povrchu)




Priklad fizeni zavlahové davky pro brambory pomoci on-line méreni ptidni vihkosti

Jednoduchy vypocet v programu Excelu

Agronomické charakteristiky
Vypocet pludnich hydrolimita (PVK, bod vadnuti BV, BSD)

Tab. 3 Agronomické charakteristiky:

Agr. Termin sazeni [mésic, den, pocet dnt od 1.1]: 4 1 91
Casovy interval pro pfedsetovou zavlahu plodiny

[pocet dni pred vysetim]:

Agr. termin zacatku sklizné [mésic, den, podet dnii od |7 25 206

Min. hloubka zavlazovani b ; p;, [cm]:

20

Max. hloubka zavlaZovani h ; 4,5, [cm]:

40

0-10 cm

10-20 cm
20-30 cm
30-40 cm

Tab. 2a Vypocet pudnich hydrolimita © 5
a @, v zavislosti na obsahu zrn |. kategorie:

Obsah Polni vodni Bod
zrn |. kat. kapacita @ g vadnuti @
[%0] [% obj.] [% obj.]
8,8 15,1 5,8
8,5 14,8 5,7
91 15,4 5,9
5,7 12,3 4,8




Zavlahovy alarm p¥i poklesu vlhkosti pod BSD*
Velikost zavlahové davky: mezi BSD (minimalni davka) a PVK (maximalni davka)

‘Nutno zohlednit ztratovy souéini’ékpodle typu zavlazovani

Denni rubéiny prirdste| Pribéina zéﬁ\ba vody v padé pfi  polni hranicy Padni Padni Padni aktualni
MEsic Den srazka  |loubky zavlaioval hloubka bodu vagnuti | polni vodnigasoby vody vihkost vihkost vihkost mérena zasoba
S dh,; zavlaZovani h; Way apacité Wedv pidé Wez 15 cm 25 cm 35 om vody v padé W
[mm] Lem] [cm] [mm] [mm] [mm] [mm]
r ; : ¥ . —F : : ¥ , :
(1) (2) @ [ ) [ e (28) (39) (40) (42) (43) [
4 16 1 2.6 [ 226 13.0 3 24.5 8.2 11.7 109 [ 18.3
4 17 0 2.8 22.8 13.1 3-’-1-.2\ 24.7 8.1 117 10.9 18.2
4 18 0 3.0 23.0 13.2 34.5 \ 24.9 8.1 11.8 10.9 18.3
4 15 0 3.1 23.1 13.3 34.8 \&E.l 8.1 11.8 11.0 18.5
4 20 0 3.3 23.3 13.4 35.0 25.\3\ 8.1 11.8 11.0 18.6
4 21 0 3.5 23.5 13.5 35.3 255 N 9 \ 116 14.4 13.2 26.1
= -
e BSD =% VVK Zavlaha Zavlaha ALARM ALARM Velikost
pro dolni pro pro PVK dodane
Zeli, kapusta, kvétak, brukev, hranici vody (BSD] pro PVK BSD zavlahy M4
papriky, rajéata 60-70% | (mml | [mm] | imm] [ [mm] |}  [mm]
, , — '50) =
Okurky, melouny 70 % 147) 143) 143) 120 151)
e v P 6.2 15.7 6.2 15.7
Salat, $penat 60-65% — — — — -
. . 6.5 6.0
Cibulova zelenina 509
. OA) 6.6 16.2 6.6 16.2
Mrkev, petrzel 60% 06 163 c e T
)
Celer 5% 6.7 16.4 6.7 16.4 15
Brambory 55 % -0.6 9.2 0.0 9.2




Dékuji za pozornost !

: s X
B Aty

y' ‘1"




