Zavazné choroby obilnin
Uvod

V soucasné¢ dobé¢ se u obilnin setkdvame s epidemickym vyskytem nékterych chorob (rzi,
virdzy), dalsi choroby predstavuji kontinualni problémy a ptindseji dlouhodobé ekonomickeé
ztraty. Soucasny systém hospodaieni s vysokym podilem péstovani obilnin vede k nartistu
vyskytu stéblolamu, listovych skvrnitosti 1 snéti. Fuzariozy klasu/laty ptredstavuji dlouhodobé
ohrozeni z hlediska hygienické kvality zrna. Klimatické zmény s sebou piindseji i vetsi
proménlivost v populacich patogent (Joergensen et al. 2014, Hovmeller et al. 2016).

Je proto dilezit¢ mit k dispozici efektivni ochrannou strategii, jejiz nedilnou soucasti je
vyuziti rezistence odriild s ohledem na soucasné i planované omezeni v aplikaci chemické
ochrany.
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1. Fuzariozy klasu (ruzovéni klasu)

Ing. Jana Chrpova, CSc.

Vv

z rodu Fusarium puisobi vynosové ztraty a negativné ovliviiuje technologickou i hygienickou
jakost zrna. Druhové slozeni a frekvence vyskytu jednotlivych druhii zna¢n€ zévisi na
klimatickych podminkéach roéniku a konkrétni lokalité. Skéla produkovanych mykotoxind je
velmi Sirokd a variabilni. Za produkci mykotoxinii deoxynivalenolu (DON), nivalenolu
(NIV), které patii mezi trichothecenové derivaty skupiny B a zearalenonu (ZEA) jsou
predev§im odpovédné druhy F. graminearum a F. culmorum. Mykotoxiny patiici do skupiny
trichothecent A (T-2 a HT-2 toxiny a dals§i) jsou produkovany zejména patogeny F.
sporotrichoides, F. langsethiae a F. poae, které jsou hojné nalézany na ovsu. Fusarium spp.,
jeden z nejbéznéjsich rodi plisni kontaminujicich ceredlie, je vSak schopen produkovat dalsi
sekundarni metabolity, tzv. “emerging” (nové se objevujici) mykotoxiny, jako napf.
fusaproliferin, beauvericin, enniatiny a moniliformin.

Obr. 1 Napadeni klasu fuzariézou
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Vyskyt klasovych fuzariéz v CR a akumulace zrna pSenice mykotoxiny

V Ceské republice donedavna dominoval druh Fusarium graminearum s. str., ktery nahradil
do té doby nejrozsifenéjsi F. culmorum (Sykorova et al., 2003). V soucasnosti je u nas
nejrozsitenéjSim plvodcem fuzarioz klasu pSenice druh F. poae, jehoZz dominance byla
poprvé zaznamenana V roce 2012 (Chrpova et al., 2016). Nejvyznamnéjsim divodem ve
zméné druhového slozeni jsou pravdépodobné zejména rozdilné naroky jednotlivych druhti na
optimalni zivotni podminky — F. culmorum vyzaduje chladngjsi a vlhéi podminky, F.
graminearum vyssi teploty i vlhkost, zatimco F. poae je teplomilny a suchomilny druh (Xu et
al., 2008). V grafu 1 je uvedeno zastoupeni pivodci klasovych fuzaridz na uzemi CR (2004-
2016). Graf 2 pfinasi zjiStény primérny obsah deoxynivalenolu v ndhodn€ odebranych
klasovych vzorcich z celého tizemi CR v letech 2011-16. U vsech vzorkd s obsahem DON
byla zjisténa pfitomnost F. graminearum, vzdy v kombinaci s alespon jednim dal$im druhem



(nejcastéji F. poae a F. avenaceum). To ukazuje na to, ze vzorky s vyS$$Sim napadenim resp.
druhovym zastoupenim maji vyssi riziko nejen kontaminace DON, ale potencidlné 1 dal§imi
mykotoxiny. Vzhledem k druhovému slozeni, zjisténém v roce 2016 i ptedchozich letech a
podle vysledki studii ve spolupraci s VSCHT (Chrpova et al. 2016, Sumikova et al., 2017) se
jedné o tzv. ,emerging* mykotoxiny — zejména enniatiny a beauvericin. Tyto mykotoxiny
jsou produkovany mimo jiné pravé druhy F. poae a F. avenaceum.
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Graf 1 Zastoupeni puvodcu klasovych fuzariéz v nahodné odebranych vzorcich z celého
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Graf 2 Obsah DON zjistény v nahodné odebranych klasovych vzorcich v ro¢nicich 2011-
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Mezi regiony (Obr. 2), kde byl opakované zjistén nadlimitni obsah DON patfi zejména
vychodni a severni Morava, jihozapad a severovychod Cech, kde byla ve sledovaném obdobi
zjisténa nejvyssi hodnota (47,97 mg/kg) v okrese Ji¢in (Sumikova et al., 2017). Nadlimitni
hodnoty vsak byly zjistény 1 v dalSich regionech. Z mapy dlouhodobych primérnych ro¢nich
teplot je ziejmé, ze pro vysokou akumulaci mykotoxinu DON je limitujici nizsi teplota.
Vyskyt nadlimitnich hodnot byl zaznamenan v oblastech s primérnou ro¢ni teplotou vyssi nez
6°C. Vysoka kontaminace zrna mykotoxiny byva spojena s Vysokym thrnem srazek 10 dni
pfed kvetenim, jakoZ i1 bezprostiedné po infekci. O mife ohroZeni rozhoduji 1 lokalni
podminky. Rizikové jsou zvlasté uzaviené polohy v blizkosti vodnich tokii nebo rybnika, kde
se vytvaieji mlhy a udrzuje se vyssi vlhkost porosti i v dobé, kdy neprsi.
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Obr. 2 Vyskyt klasovych fuzariéz na vizemi CR vzhledem k primérné roé¢ni teploté:
nadlimitni vzorky (obsah deoxynivalenolu > 1,25 mg/kg) zjisténé na zakladé nahodného
monitoringu Vv ro¢nicich 2004-2016

MoZnosti ochrany

K minimalizaci vyskytu klasovych fuzariéz a mykotoxinové kontaminace zrna lze pfispét
dodrZzovanim tzv. zésad spravné zeméd¢lské praxe. Ty zahrnuji mimo jiné stfidani plodin,
spravné oSetieni piidy po sklizni 1 pfed setim a racionalni aplikaci hnojiv a pesticidii. Zvlaste
vysoké riziko predstavuje péstovani nachylnych odriid psenice po kukufici. Jako nejucinnéjsi
ochranné opatieni se jevi volba odridy s vyssi rezistenci v kombinaci s cilenou ochranou
fungicidy. Na zdkladé presnych pokust se v priméru uvadi ptiblizn€¢ 50% tucinnost cilené
fungicidni ochrany, kterd vSak byva vlivem raznych faktor (povétrnostni podminky, pokryti
povrchu klasti fungicidem), zna¢né variabilni. DileZité je dodrzeni doporucené davky a
terminu aplikace (BBCH 61-69, optimalné BBCH 61-65). Fungicidni oSetieni je doporu¢eno



zvlasté po kukufici, pfi vyuziti minimalizace nebo v oblastech s dlouhodobym vyskytem
klasovych fuzarioz.

Povolené p¥ipravky proti klasovym fuzariézam jsou uvedeny na webovych strankach UKZUZ
Vv Registru pfipravkl nebo na Rostlinolékaiském portalu:

http://eagri.cz/public/app/eagriapp/POR/

http://eagri.cz/public/app/srs pub/fytoportal/public/#iorimet:obecne informacelkapl:uvod|kap
:uvod

Kromé¢ chemickych piipravki je proti klasovym fuzariim registrovan také biologicky
piipravek Polyversum.

Rezistence odrud

Za podminek silného infekéniho tlaku muze rezistence odriid hrat vyznamnéjsi roli nez
fungicidni oSetfeni. Rezistentni odriidy dosud nebyly vyslechtény, opakované vSak byly
zjistény statisticky vyznamné rozdily v urovni rezistence k fuzariéze klasu mezi souc¢asnymi
komeréné vyuzivanymi odridami pSenice, takZze je mozno do rizikovych podminek volit
odridy s prokdzanym vyS$im stupném rezistence. Pfi napadeni fuzari6zou klasu hraji
vyznamnou roli i1 tzv. mechanismy pasivni rezistence (vyska rostliny, hustota klasu). Vyssi
rostliny snaze uniknou infekci a ve vyssich porostech se méné€ drzi vlhkost. V fidkém klasu se
hare §ifi infekce. Ptikladem odridy s dobrymi pasivnimi mechanismy rezistence je odrtida
pSenice ozimé Bohemia, kterd je vysokd a nepoléhava, nevytvari ptili§ husté porosty a ma
ridsi klas.

Ve VURYV, v.v.i. je dlouhodobé hodnocena rezistence k fuzariéze klasu v polnich pokusech
sumélou infekci. Mezi odrudy, u kterych byl v minulosti na zakladé¢ symptomu, nizké
akumulace DON a nizké redukce vynosovych prvki v disledku fuzariové infekce prokazan
vysS§i stupen rezistence, patii: Alana, Apache, Samanta, Simila, Sakura, Bakfis, Federer,
Baletka, Graindor, Bodyc¢ek, Cimrmanova rana, Turandot a Dagmar. U odridy Bakfis byl

cvwr

vyuzivana jako mirng rezistentni kontrola.

Aktudlni vysledky (Chrpova a kol., 2017) hodnoceni rezistence odriild pSenice ozimé
Vv ro¢nicich 2014-16 jsou uvedeny v tabulce 1. Nejnizsi obsah DON zjistén u odrud Bakfis,
Dagmar, Cimrmanova rand, Genius a Bernstein.
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Obr. 2 Nachylna odrlida psenice po

umélé infekci
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Tabulka 1 Hodnoceni rezistence k fuzariéoze klasu u odrid pSenice ozimé v pokusech
s umélou infekci v letech 2014-2016

Rok Mnozitelské HZK-
Odrida regis}race plochy 2016 Obsah DON (mg/kg) SH | % FPZ R (%)

v CR (%)
Bakfls - rr}lme 2008 9,1 a 6,6 16,4 32,5
rezistentni kontrola
Dagmar 2012 3,24 160 |a b 6,1 28,6 | 36,3
Cimrmanova rana 2012 0,49 171 |a b 7,0 27,2 34,6
Genius 2014 6,06 237 |a b 4,6 36,8 | 40,3
Bernstein 2015 0,74 27,0 |a b ¢ 5,7 33,7 | 40,3
Hyfi 2016 0,08 296 |a b c d 55 37,6 | 399
Rumor 2014 0,57 306 |[a b c d 4,0 432 | 47,2
Zeppelin 2013 0,02 327 |a b c d 52 37,8 | 405
Turandot 2012 2,59 328 |a b c d 51 34,4 | 455
Elly 2010 1,63 343 |a b c d e 4,1 453 | 51,0
Bonanza 2015 0,97 377 |a b ¢c de f 3,5 49,3 54,0
Balitus 2015 1,08 379 |a b c de f 51 50,7 | 45,7
Matylda 2011 0,09 385 |a b cdefg 3,6 48,7 | 58,5
Sultan 2008 0,28 392 |a b cdefg 4,6 44,4 | 46,5
Bohemia 2007 4,14 394 |a b cdefg 4,4 45,5 47,6
Julie 2014 5,44 403 |a b ¢c de fg h 5,6 41,0 | 40,8
Fakir 2013 1,92 415 |a b ¢c de fg h 4,6 383 | 37,8
Partner 2016 43,2 b cde fg hi 3,8 453 | 45,6
Sailor 2011 0,33 49,2 b cdefghi)|j 4,8 436 | 40,1
Faunus 2016 59,0 cdefghijk 3,3 59,0 | 38,2
Elan 2012 0,03 61,9 de fghijk 2,7 49,0 | 54,7
Gordian 2014 1,31 66,4 e fghiijk 2,8 54,0 48,5
Pankratz 2015 0,11 66,9 e fghiijk 3,3 52,4 | 53,7
Matchball 2013 2,55 68,8 fghiijk 2,2 55,8 | 55,1
Patras 2013 3,03 69,0 fghiijk 5,3 50,6 | 42,7
Fabius 2013 0,28 69,2 fghijk 2,8 52,4 | 64,1
Etana 2013 0,33 71,8 g hij k 3,3 50,6 | 45,0
Vanessa 2013 3,50 73,9 hij k 2,8 62,4 54,9
Futurum 2016 76,0 i j k 2,6 639 | 61,8
Artist 2014 0,18 80,4 j k 2,1 62,8 | 60,7
KWS Ozon 2012 0,37 82,7 k 2,0 64,2 | 61,3
Rivero 2016 1,07 83,9 k 1| 28 56,3 54,2
Annie 2014 1,63 84,9 k I| 52 58,7 | 61,2
Tobak 2013 8,07 87,9 k 1| 24 55,3 | 62,9
Biscay - nichylnd | 5 116,7 1| 1.8 | 704 | 661
kontrola
Primér 52,6 4,0 476 | 48,9

Hodnoty oznacené ve sloupcich stejnymi pismeny nejsou statisticky odlisné (LSD, P < 0,05)
SH = symptomatické hodnoceni, 9-1, 9-bez piiznakt, % FPZ = % fuzariézou poskozenych zrn, HZK-R = redukce
hmotnosti zrna na klas (%)

Napadeni fuzariovymi patogeny v klasu se vyskytuje i u pSenice jarni. Pii hodnoceni odrid
v pokusech s umélou infekci byvaji zjisténé hodnoty DON nizsi nez u pSenice ozimé.

Vysledky hodnoceni rezistence odrid pSenice jarni jsou uvedeny V tabulce 2. Nejnizsi
hodnoty DON byly zjistény u odridy Vanek, kterd je vyuzivdna jako mirné rezistentni
kontrola a u odrid KWS Chamsin a Alicia.




Tabulka 2 Hodnoceni rezistence k fuzariéze klasu u odrid pSenice jarni v pokusech

s umélou infekei v letech 2014-2016

. ; Mnozitelské % | HZK-
Odriida Rok \r/egllitrace olochy 2016 (%) O?rsnag;]/lz]())N SH | oy | 5 )
Vinel - mime 2004 573 152 |a 58 | 251 | 40,3
KWS Chamsin 2012 11,77 178 |ab 55 | 236 | 328
Alicia 2016 1,59 18,3 ab 57 | 27,0 | 258
Lotte 2016 0,03 254 |abec 41 | 378 | 383
Quintus 2014 1,74 26,2 abec 6,1 | 31,2 | 24,8
Cornetto 2016 0,96 269 |abc 48 | 30,8 | 548
Izzy 2011 3,99 297 |abc d| 52 | 309 | 330
Anabel 2014 543 309 |abc d| 49 | 392 | 356
Tercie 2008 6,81 330 |abc d| 42 | 419 | 497
Astrid 2012 16,72 335 |abc d 50 | 355 | 372
Seance 2008 1,02 35,2 bc d| 43 | 381 | 385
Dafne 2011 2,64 37,2 bc d| 46 | 31,0 | 359
KWS Scirocco 2011 4,59 39,9 c d| 47 | 328 | 371
Registana 2016 41,4 c d| 40 | 418 | 37,0
Alondra 2013 0,64 422 c d| 41 | 446 | 464
KWS Mairra 2015 3,50 46,9 d| 41 | 39,1 | 478
Pramér 31,2 48 | 344 | 384

Hodnoty oznacené ve sloupcich stejnymi pismeny nejsou statisticky odlisné (LSD, P < 0,05),
SH = symptomatické hodnoceni, 9-1, 9-bez ptiznaki, % FPZ = % fuzariézou poskozenych zrn, HZK-R =
redukce hmotnosti zrna na klas (%)

Napadeni fuzariézami klasu/laty u dalsi obilnin

Je¢men

JeCmen patii k dal§im obilnindm, které jsou ohrozeny vyskytem klasovych fuzarioz. Rizikové
je napadeni sladovnického jeCmene a nasledna tvorba mykotoxinti. Trichothecenové
mykotoxiny jsou pomérné stabilni slou€eniny, a proto se pii zpracovani je¢mene nerozkladaji.
Pti pouziti kontaminovaného je¢mene pro vyrobu sladu vice ¢i méné piechazeji do kone¢ného
produktu — piva. V riznych fazich pivovarského procesu navic muze dochazet K nartstu
obsahu mykotoxintl, jmenovité DON. Uplné eliminace fuzariovych patogenti a mykotoxint za
realnych podminek dosahnout nelze. DON, jako mykotoxin a indikator fuzarioz, se pravidelné
vyskytuje ve vét§ing kontrolovanych vzorkil je¢mene sklizenych na tizemi CR, byt
V koncentracich, které jsou az na vyjimky pod hygienickymi limity. Bylo prokdzano, Ze
spektrum mykotoxinii se podobné jako u pSenice lisi v zdvislosti na ro¢niku i lokalité
(Malachova et al., 2010). Ochranna opatifeni jsou u jeémene stejna jako u pSenice.
V zemédé€lské praxi predstavuje asto velky problém spravné nac¢asovani fungicidniho zasahu.
U jeCmene je tteba aplikovat fungicidy urcené pro ochranu klasti v dobé kvétu jeCmene (tedy
thned pfi metani).



Oves

Na ovsu se mohou vyskytovat druhy bézné na pSenici (F. graminearum a F. culmorum),
Castéji se vSak prosazuji druhy F. poae, F. langsethiae a F. sporotrichioides. Toxickymi
metabolity téchto druht jsou T-2 a HT-2 toxiny a dalsi jejich derivaty patiici do skupiny
mykotoxintl typu A. U F. poae se udava, Ze je mozné koprodukce nivalenolu (trichothecen B)
a T-2 toxinu (trichothecen A) (Polisenska a Jirsa, 2013).

Obr. 3 Klasy jarniho je¢mene po ume¢lé infekci

Foto Sarka Bértova
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2. Rzi na pSenici — rez travni, rez plevova a rez pSeni¢na

Mgr. Alena Hanzalova, Ph.D.

Rzi na obilninach se projevuji jako drobné oranzové, rezavé nebo tmaveé hnédé kupky, které
jsou tvoreny lozisky letnich vytrusi (urediospor). V porostech se vyskytuji nejéastéji az po
ukonceni sloupkovani (konec kvétna, prvni polovina cervna). Nejzavaznéjs$i je napadeni
praporcového listu. Koncem vegetace se na starnoucich listech tvofi zimni vytrusy

(teliospory) prizptisobené k pfezimovani rzi.

Rzivosti na listech pSenice zpusobuji tii ptvodci: Rez pSeni¢na (Puccinia triticina) jako
kazdoro¢né rozsitfeny patogen, rez travni (Puccinia graminis) vyskytujici se fid¢eji a ptisobici
nejveétsi Skody pii vyskytu na stéblech a rez plevova (Puccinia striiformis), ktera se
V poslednim obdobi vyskytovala epidemicky.

Rzi se vyskytuji i na dalSich u nas péstovanych obilninach, oves napada ovesna forma rzi
travni (Puccinia graminis f.sp. avenae) a rez ovesna (Puccinia coronata), jemen napada rez
travni, rez plevova a rez je¢na (Puccinia hordei) a na zit¢ mizeme najit rez travni a rez zitnou
(Puccinia recondita).

Charakteristickou vlastnosti téchto hub je zka fyziologickd vazba na jedinou celed’ ¢i druh
hostitelské rostliny. I v rdmci jednoho druhu rzi ¢asto tvoii specializované formy (f.sp.), které
napadaji pouze jediny druh hostitele. Pro rzi jsou charakteristické jejich zivotni cykly, pii
nichz dochdzi ke stfidani druhu hostitelské a mezihostitelské rostliny. Na mezihostitelské
rostlin€ dochazi k pohlavni fazi Zivotniho cyklu patogena.

Rez travni (Cerna rzivost pSenice)




Tmavé hnédé letni vytrusy rzi travni (urediospory), mizeme pozorovat na vSech nadzemnich
castech rostliny pSenice v protahlych loziscich zpravidla pocatkem léta. Koncem vegetace
letni vytrusy vystfidaji hnédocerné zimni vytrusy, teliospory. Ty na slamé pfezimuji a na jate
vytvaieji sporidie (bazidiospory), které napadaji mezihostitelskou rostlinu — dfistal
(Berberis). Na ném dochazi k tvorbé aeciospor, které mohou napadat ptivodniho hostitele —
psSenici. Na diistalu probiha sexualni proces rzi travni, jimz mohou vznikat rekombinace gena
podminujicich virulence, tedy nové rasy (patotypy).

Ponévadz rez travni v naSich podminkach na napadené pSenici nepfeziva zimu, piipisuji se
epidemie rzi travni urediosporam, které se k nam dostavaji vzdusnymi proudy z oblasti s
Casnéjsi vegetaci zejména z jihovychodni Evropy.

U rzi travni je zvlast vyznamné, kromé napadeni listii a klast, pfedevSim napadeni stébel,
které vede k preruSeni transportu vody a zivin v rostlin€. Dlouhodobé je u nas zastoupeno
méné odriid odolnych ke rzi travni. Diivodem niz$i celkové Grovné rezistence ke rzi travni je
jeji lokalni a nepfili§ vyznamny vyskyt v Ceské republice v poslednich letech, coz se odrazi
ve vybéru odrid sniz§i Grovni rezistence pro registraci. Vyznamnéjsi vyskyty této rzi
Vv Evropé v poslednich dvou vegetacnich sezonach a rozsifeni novych patotypi napiiklad
vV Némecku (rasa Digalu a dal§i) vSak naznacuji, Ze jeji Skodlivost v nésledujicich letech
pravdépodobné poroste. Nova rasa byla zaznamendna vroce 2013 a prekonava geny
rezistence Sr5, Sr6, Sr7b, Sr8a, Sr9a, Srob, Srod, Sr9e, Sr9g, Sr10, Srl17, Sr21, Sr30, Sr36,
SITMP, SrMcN a predevsim gen Sr38, ktery se vyskytuje v fadé u nas registrovanych odrud.
Na rozdil od rasy Ug99, dlouhodobé se vyskytujici v Africe a Vychodni Asii, nepfekonava
tato rasa gen Sr31 preneseny do psenice ze zita. Tento gen rovnéz nesou nékteré nase odrudy
s takzvanou zitnou rezistenci. Zda dojde k vétSimu rozsifeni rasy Digalu u nds je otazkou
soucinnosti fady faktori, at uz jsou to faktory klimatické, nebo naptiklad péstovani
V nasSich podminkach ve formé mycelia. Zatim u nés pfezimovani nebylo prokdzéano, ale
s proménami klimatu se tento stav mizZe zménit. Pokud takova situace nastane, bude rez
travni u nas 1 v celé Evropé zadvaznym problémem.

Skodlivost 1zi travni v nasich zemich v minulosti dokladaji udaje o epidemickych vyskytech.
Epidemie rzi travni byly popsany v letech 1932, 1934, 1940, 1941. Vroce 1951 a
nasledujicich letech doSlo ke kalamitnimu vyskytu rzi travni zejména na Zit€. Nejvazné;si
epidemie rzi travni na pSenici byla vroce 1932, kdy se tato rez rozsifila v celé stiedni a
vychodni Evropé. Silny vyskyt rzi travni byl rovnéZ v roce 1934. Po druhé¢ svétové valce byly
vyskyty rzi travni méné vyznamné s vyjimkou roku 1972, kdy epidemie u nas souvisela
s kalamitnim vyskytem rzi ve vychodni i jihovychodni Evropé. Ridsi a slabsi vyskyty rzi
travni se v té dob¢ pfipisovaly uspéSnému Slechténi na odolnost v zemich, odkud se k ndm rez
travni dostava vzdusnymi proudy. Cim &asngjsi je vyskyt rzi, tim vétsi $kody piisobi zejména
za suchého a velmi teplého 1éta. Napt. v roce 1932 se uvadely ztraty 25 000 — 30 000 vagont
pSenice.



Rez plevova (Zluta rzivost pSenice)

napadeni praporcového listu, kde se tvofi kupky uvolnujicich se urediospor, které pak
napadaji dalsi ndchylné rostliny. Rez plevova se projevuje na listech charakteristickymi pruhy
podél listové zilnatiny tvofenymi kupkami s jasn€ zlutymi urediosporami, ty ptrechdzeji také
do klasii (pluch a plev). Mezihostitelskou rostlinou, kde probiha pohlavni cyklus je, stejné
jako u rzi travni, diistal.

Rez plevova v minulych letech nebyla tak vyznamna a jeji vyskyt byl spiSe lokalni. V roce
2013 vsak doslo krozsifeni novych patotypu této rzi a v souvislosti stim kjejimu
epidemickému vyskytu, ktery ukédzal vyznam této choroby a jeji Skodlivost. Po nékolika
letech zédvaznych vyskytl rzi plevové u nas i v Evropé se jeji rozsifeni v roce 2016 snizilo,
vyznamngj$i napadeni pak bylo zaznamenéno zejména na Moravé a to na lokalitach, kde se
infekce rozvinula jiz v pfedchozich letech. Ustup epidemie rzi plevové souvisi mimo jiné
S pfisnym vybérem odolnych odrid pro registraci a snahou Slechtitelli vybirat materialy
s odolnosti ke rzi plevové. Rovnéz i1 pfistup pé&stitelli, napt. v€asné a opakované zasahy
fungicidy dle signalizace a vybér péstovanych odrid ovlivnily, kromé faktorti pocasi, mensi
rozsifent rzi plevové v Ceské republice.

Rez plevova je chorobou chladnéjSich oblasti zejména ptimotského klimatu. Epidemie
v letech 2013 — 2015 v Evropé vSak souvisela se zménou rasového spektra v jeji populaci, kdy
se rozsifily patotypy schopné Sifeni i1 pfi vysSich teplotach. Tyto rasy se vyznacuji vyssi
agresivitou a jsou adaptovany k vys$Sim teplotdm, mohou tak sporulovat po del§i obdobi
béhem jarnich infekci nez rasy dfive rozsifené v evropské populaci rzi plevové. To ovlivnilo
epidemiologickou situaci rzi plevové, rez se pak mohla §ifit 1 do oblasti, kde diive byly jeji
vyskyty ojedinélé.

K faktorm, které ovliviuji epidemii, patii kromé geneticky podminéné rezistence nebo
nachylnosti rostlin také stav zivin v rostliné (pii vysSich davkach dusikatych hnojiv jsou
nachylnéjsi), hustota porostu, podil nadchylnych odriid v ur€itém aredlu a doba pocate¢niho
napadeni ve vztahu k vyvoji rostliny a prabéhu pocasi (teplota, vzdusna vlhkost, srazky,
pfevladajici vétry). K Sifeni rzi pfispivaji vzdusné proudy, ale i1 lidska €innost, pomoci které
mohou byt pfenaSeny i1 urediospory rzi. Populace rzi plevové ma zpravidla globalni charakter,
ktery souvisi s reprodukei a pfenosem urediospor rzi na velké vzdalenosti.

v

Péstitelsky nejvyhodnéjsi je vyuziti odrad s rezistenci k této chorobé€. Geneticky zalozenou
odolnost ke rzi plevové fidi jednak major geny, které se oznacuji symbolem Yr (yellow rust) a
rovnéZ i geny s malym Gc¢inkem (minor geny).



Rez pSeni¢na (hnéda rzivost pSenice)

Obr. 3 Napadeni rzi pSeni¢nou

Rez pSenicnd napadd listy pSenice, tvoii hnédoCervené kupky, ze kterych se uvoliuji
nepohlavni spory (urediospory), pomoci nichz se patogen $iii na velké vzdalenosti. Rez
pSeni¢nd se na nasem uzemi vyskytuje pravidelné a jeji kazdoro¢ni vyskyty piisobi souhrnné
velmi vysoké Skody. Pfi péstovani nachylnych odrid a vys$S§im infekénim tlaku mohou
vynosové ztraty &init az 40%. T&zisté jejiho vyskytu na izemi CR je v teplejiich &astech
Moravy. V populaci rzi pSeni¢né dochazi v poslednim obdobi ke zménam virulence, coz se
projevilo uz v roce 2015 a poté i v néasledujicich letech ndhlym snizenim odolnosti nékterych

odrid.

S néletem spor od vychodu a jihovychodu miize souviset i mnoholetd zkusenost, ze napadeni
rzi pSenicnou slabne smérem od vychodu na zapad. Silngj$i vyskyty rzi pSenicné maji
zpravidla svou zapadni hranici v oblasti Ceskomoravské vysoginy. Rez pseni¢na se vyviji v
teplotach 10 - 25°C. Ztraty na vynosu zrna jsou pficitany hlavné redukci fady kvitki a snizeni
asimilacni plochy hostitele. Vyssi primémé teploty béhem vegetace jeji Skodlivost zvysuji.
Mezihostitelem rzi pSeni¢né je zlutucha (Thalictrum), pro Sifeni rzi vSak u nas pohlavni
cyklus na mezihostiteli nema vyznam.

Utinna ochrana proti rzi pSeni¢né je postavena predevsim na kontinualnim $lechténi odolnych
odrid, zde je napiiklad hojné vyuzivan dosud u nas c¢astecné ucinny gen Lr37 ziskany
z mnohostétu (Aegilops ventricosa), ktery ma ucinnost v dospélosti a je zaroven ve vazbé
genem Sr38 (pro rez travni) a Yrl7 (pro rez plevovou). Chemicka ochrana je vhodna tehdy,
pokud se tésné pred metanim kupky rzi vyskytuji na 5 - 15 % odnoZi nebo se koncem metani
rez vyskytuje na 10 - 20 % odnozi. Bézné se pouZzivaji fungicidy se Sir§im spektrem tG¢innosti.
Rez byva na fungicidni oSetfeni citlivéjsi nez napt. padli nebo brani¢natky.



Zdroje odolnosti

NejcCastéjsimi zdroji rezistence v souCasné dobé jsou plané druhy, piibuzné s kulturni
rostlinou. V naSich registrovanych odrtidich maji nejvyssi Cetnost jiz diive vyuzivané geny
rezistence ke rzi pSeni¢né Lr3, Lr10, Lr13, Lr26 a Lr37; vici témto genim kromé Lr37 jsou u
nas jiz rozsifené rasy, které jejich rezistenci prekonavaji. Nejucinnéjsi se dlouhodobé jevi
geny Lr9 (pieneseno z Aegilops umbellulata), Lr19 a Lr24 (z Agropyron elongatum). V
soudasné dobé pretrvava v CR vysoka uéinnost kombinace gend rezistence Lr37, Sr38, Yril7.
Gen Lr3a ptvodné pochazel z krajovych odriid od Cerného mote, gen Lr26 byl pienesen ze
zita z chromozomu zita 1R na chromozom pSenice 1B (translokace 1BL.IRS). Na kratkém
pieneseném segmentu zitného chromozomu se nachazi nejen gen rezistence ke rzi pseni¢né
Lr26, ale i ke rzi travni Sr31, rzi plevové Yr9 a k padli travnimu Pm8. Z uvedenych geni v§ak
zustava u nas ucinny jen gen Sr3l. Ostatni zminéné geny jsou ucinné jen k nékterym méné
rozSifenym rasam rzi a padli travniho.

Ochrana

V praxi rozhoduje o trvanlivosti, respektive ztraté odolnosti fada faktorti. Cim vétsi plochu
zaujima odolna odrtda, tim je vétsi pravdépodobnost, ze se virulentni rasa rychle rozsifi. Ale
samotny vznik virulentni rasy plocha péstované odridy nepodmiiiuje. Rliznorod4 odridova
struktura miize Sifeni nové rasy brzdit a tak snizovat i ekonomické ztraty. Péstovani odrad s
riznym genetickym zakladem rezistence a ¢astéj$i obména odriid jsou hlavnimi opatfenimi,
kterymi muze péstitel omezit Skody zplisobené ztratou odolnosti. Kromé téchto opatieni je pro
snizeni budoucich potencidlnich ztrat vyznamna prognoéza, nebo alespont odhad moZznosti
vyskytu a rozsifeni novych ras rzi.

Pro zjisténi skutecné urovné rezistence odrud/linii je nezbytné zkousSet materidly opakované
nékolik let. Jednotlivé ro¢niky se mohou lisit pribéhem povétrnostnich podminek a tim
ovlivnit mozny rozvoj jednotlivych patogenti. Pfes dlouhodobé testovani materiali nemusi
pfirozené¢ ve zkouSenych letech nastat tak silny infekéni tlak patogent, aby rezistenci odriid
dostatecné provéfil, proto jsou pokusy, kromé ptirozenych podminek, provadény i pii umelé
infekci.

I kdyZz chemick4 ochrana pSenice proti rzim je ucinnd, za zdklad ochrany se povazuje
péstovani odolnych odrad.

Napadeni rzi je mozné chemicky kontrolovat, efektivita chemického zasahu se odviji od
v€asnosti zasahu. Na jafe je tieba porosty sledovat a pii vyskytu prvnich pfiznaka (kupek na
listu) zasdhnout chemicky. Pfi vy$§im infekénim tlaku a péstovani nachylnych odrid je
ucinny pouze opakovany postiik, Cetnost postiikli se pak odviji od délky doby jejich
ucinnosti.



3. Obilné snéti a jejich Skodlivost

RNDr. Veronika Dumalasova, Ph.D.

Charakteristika snéti

Snéti patii mezi stopkovytrusé houby (Ustilaginomycotina, Basidiomycota). Jedna se o
biotrofni parazity rostlin, ktefi svého hostitele sice potiebuji zivého, ale oslabuji ho a snizuji
jeho reprodukéni schopnost. Vyskytuji se bézné€ na plané rostoucich druzich rostlin a napadaji
samoziejme také kulturni plodiny.

Snéti patii mezi specializované rostlinné parazity, ktefi jsou Casto vazani na konkrétni druh
hostitelské rostliny. Nakaza je u snéti na obilninach vice ¢i méné systemicka, tzn. ze
mycelium prorasta celou rostlinou. Obvykle se u napadenych rostlin neprojevuji snadno
rozpoznatelné znamky infekce az do faze tvorby lozisek spor (snéti nevytvareji plodnice).

Parazitujici mycelium uvniti hostitele je zpravidla dikaryotické (jeho builky obsahuji dvé
jadra). Po urcité dobé rustu mycelia se vytvareji loziska obsahujici tlustosténné teliospory.
Teprve vV teliosporach probihd fize bunéénych jader. Pti kliceni vyroste z teliospory
promycelium, na kterém se tvofi jednojaderné basidiospory (sporidie). Basidiospory a dalsi
produkty kliceni teliospor slouzi k infekci hostitele. Infekce miize pochazet z piidy, prendset
se vzduchem nebo semeny.

Vyznamni zastupci snéti na obilninach

Z hlediska zemédélské produkce maji vyznam predevSim snéti mazlavé (zastupci tfadu
Tilletiales) a snéti prasné (zastupci fadu Ustilaginales).

Ze snéti prasnych se vyskytuje na pSenici a zit¢ Ustilago tritici, na ovsu a na travach U.
avenae, na je¢meni U. nuda, na je¢meni a ovsu U. hordei, na kukufici Ustilago maydis. V CR
se vyskytuji na pSenici také tfi zastupci snéti mazlavych, Tilletia caries (syn. T. tritici), T.
laevis (syn. T. foetida) a T. controversa. Na zit¢ se miize u nas vyskytovat Urocystis occulta a
na pSenici U. agropyri.

V ruznych ¢astech svéta maji dale vyznam snét’ Sporisorium destruens (syn. Sphacelotheca
destruens, Sorosporium panici-miliacei) znama z prosa, Sphacelotheca reiliana na kukufici
nebo Tilletia indica. T. indica patfi mezi fytokaranténni Skodlivé organismy. U osiva
ptivodem z Afghanistanu, Indie, {rdku, Mexika, Nepalu, Pakistanu a USA je vyskyt teliospor
T. indica sledovan. Na rozdil od jinych druhi snéti pisobi pouze ¢astecnou destrukci obilek
pSenice a tritikale, k infekci dochazi v dobé kvétu a houba nedokaze nahradit teliosporami
celou obilku.

Pribéh infekce rostliny

U prasnych snéti Ustilago nuda a U. tritici dochazi k infekei hostitelské rostliny v dobé kvétu.
Teliospory pienesené vétrem ze snétivych klasti do otevienych kvetoucich klasii sousednich
rostlin dopadaji na bliznu, kde kli¢i. Infekéni vlakno prorlstd ¢nélkou do semeniku.
Mycelium zustava ve Stitku embrya v dormantni fazi az do doby kli¢eni obilky, kdy se houba



zacina vyvijet zaroveil s rostlinou, prortstd jejimi pletivy a nakonec vytvaii snétivé klasy.
Loziska teliospor U. tritici a U. nuda chrani v klasech tenka membrana, spory se snadno
uvolni a §ifi se vétrem do otevienych kvétih.
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Loziska teliospor U. hordei maji o néco trvalejsi charakter. Zivotni cyklus U. hordei se lisi
tim, ze teliospory ze snétivych klast se sice dostavaji do klasti v dobé kvétu, ale infekéni hyty
nepronikaji dovnitt do obilky, zlistdvaji v dormantni fazi do doby klieni obilky ukryté pod
semennymi obaly, pfipadné infekce vzniké z teliospor ulpivajicich na povrchu obilek.

Hlavnim zdrojem infekce u mazlavych snéti T.caries a T.laevis jsou spory nachazejici se na
povrchu obilek. Mén¢ Cast4, ale mozna je infekce ze spor, které se dostaly do pidy béhem
sklizn¢ nebo byly pfeneseny vétrem ze sousedniho pozemku. Spory na povrchu obilky kli¢i
zaroven s obilkou a infikovana je mlada rostlina ve fazi koleoptile. U snéti zakrslé, T.
controversa, ptichazi infekce z pidy a pozdéji, az v dob¢, kdy ma rostlina 1-2 listy. V obou
piipadech pak snét’ prorasta systemicky mezibunéénymi prostory a pokud dokdze zasahnout
rustovy meristém, dojde k tvorb¢ snétivych klast. Snétivé klasy obsahuji misto obilek loziska
teliospor (halky snéti). ,,Mazlavost™ mazlavych snéti se projevuje jen u nezralych halek snéti
nebo za vlhka. Suché zralé halky snéti obsahuji sypky ¢erny prasek.

Snéti Urocystis occulta a U. agropyri vytvari ¢erna loziska teliospor na listech v pasech podél
zilnatiny na zité, respektive na pSenici. Shluky teliospor jsou provazené sterilnimi butikami.
Infikuji mladou rostlinu ve fazi koleoptile, proristaji systemicky pletivy rostliny a posléze
tvoii loziska teliospor na listech, ptipadné v klasech, odkud se teliospory Urocystis occulta a
U. agropyri dostavaji do pudy.

Ekonomické ztraty

Snéti mohou byt pfi¢inou zdvaznych ztrat na vynosu a kvalit¢ obilnin, predevS§im v
ekologickém zemédélstvi, kde jinak bézné rozsifené a Gcinné fungicidni oSetfeni osiva neni
mozné. Mazlavé snéti predstavuji v ptipadé vyskytu zdvazny problém. Pii tézkém vyskytu
zrno nelze pouzit k potravinarskému zpracovani ani jako krmivo a puda je nadlouho silné
zamofena sporami. Spory predstavuji problém ve vykupu uZ pfi nizSich koncentracich ve
sklizeném zrnu. Doporucuje se obili nekonzumovat a nepouzivat jako krmivo zrno ani slamu.

Trimetylamin obsazeny ve sporach zplisobuje nepiijemny zapach.

Snéti pras$né plisobi obvykle pouze nizké az stfedni Skody, kterym je mozné se U€inné
vyhnout pouzivanim zdravého nebo namoteného osiva. ZvySeny vyskyt praSnych snéti 1ze
predpokladat zejména tam, kde je osivo namoteno Spatné nebo neni namoteno viibec. Potom
pras$né snéti mohou zplsobit nezanedbatelné Skody. Jejich Skodlivost na vynosu se projevuje
ztratou klasti, ve kterych se kvili snéti nevytvofi obilky, ale hlavnim problémem miize byt
ohroZeni vyroby certifikovaného osiva.

Vyskyt snéti

Nejvice udajii o vyskytech snéti v CR je k dispozici u mazlavych snéti na ozimé p3enici.
Pfestoze uzivani moteného osiva je dlouhodobé rozSifend praxe, snéti mazlavé se u nés
vyskytuji b&Zné a neustale. Vyplyva to napf. z udaji o vyskytu druhii snéti mazlavych v CR,
kterymi disponuje Agrotest fyto, s.r.o. v Krométizi. Napadeni vice nez 10% zkoumanych
vzorkl je v jednotlivych letech bézné, nékteré roky obsahuje spory snéti mazlavych vice nez

30% zkoumanych vzork.

V ptehledech laboratorné ovéfenych vyskytii ptivodct zakrslé a mazlavé snétivosti pSenice
uvadi Ustfedni kontrolni a zkuSebni ustav zemé&délsky (UKZUZ) ptipady nalezi snéti



mazlavych i u zrna sklizeného z porosti, které¢ byly zalozeny z moteného osiva. Napadeni
bylo pozorovano dokonce i u vzorkii zrn z porostd, které byly zalozeny z osiva oSetfeného
motidly se systemickym ucinkem, registrovanymi proti T. controversa. Rezistence
k fungicidim piitom vSak zatim u snéti mazlavych znama neni. Pro piehled laboratorné
ovefenych vyskytli v roce 2016 bylo odebrano 254 vzorkl zrna pSenice ozimé s diirazem na
predem stanovené porosty, v nichz UKZUZ pribézné sleduje vyskyt $kodlivych organismi a
poruch. Na vyskyt pivodci snétivosti bylo pozitivnich 13,4% vzorkd. Spory T. caries
obsahovalo 50% z pozitivnich vzork®, 44,1% pozitivnich vzorkli obsahovalo spory T.
controversa, Vv 5,9% doslo ke smésné infekci T. caries a T. controversa. V nékterych
piipadech miize byt na viné vyskytl snéti mazlavych i u certifikovaného osiva nekvalitné
provedené moieni. Jaké jsou dal§i mozné divody? U T. controversa infekce prichazi z ptdy,
proto je zde nutny systemicky ucinek fungicidu. Uvadi se moznost infekce T. controversa
V pribéhu zimnich mésict az do biezna. Béhem této pomérné dlouhé doby mize koncentrace
ucinné latky v rostlin€ poklesnout natolik, ze jiz neposkytuje dostatecnou ochranu. U
nékterych vyskytu T. caries u certifikovaného osiva mize mit vliv opakovaného pé&stovani
pSenice po pSenici. Pokud dochazi ke kumulaci spor v ptdé¢, roste riziko infekce sporami
zpadyiuT. caries.

O vyskytech mazlavych snéti na dalSich plodinach je k dispozici mén¢ udajt.

Vime vSak, Ze ve srovndni s urovni napadeni ozimu jsou jafiny napadany relativné mén¢.
Napadeni jafin v pokusech je siln¢ ovlivnéno podminkami prostfedi a vyrazné kolisa. Méné
napadend miize byt i Spalda. Podobn¢ jako u jafin, ani i u Spaldy neni hlavnim divodem
nizkého napadeni v infekénich pokusech geneticky zalozena odolnost rostliny, v tomto
ptipad¢ jde spiSe o ,,mechanické* diivody. Nevyloupané obilky jsou chranény pted infekei,
napt. Franckenkorn vroce 2009 mél napadeni 1,7%, Rubiota 1,9%, ale po odstranéni
semennych oballl bylo u odriidy Franckenkorn napadeno 28,5% klasti a u odridy Rubiota
47,9%.

Tritikale patii mezi hostitele mazlavych snéti, pfesto jsme vSak v nasich pokusech pozorovali
odolnost odriid tritikale k mazlavym snétim. Zadna ze 17 odrid tritikale, které jsme testovali
na odolnost k mazlavé snéti hladké a mazlavé snéti pSeni¢né, nebyla nachylna. Vysoce
rezistentni byl i soubor 8 odrld tritikale testovanych v jiném pokuse, zamé&feném na snét’
zakrslou. U vétSiny odrid napadeni neptesahlo 1%. Vyjimkou je pouze odriida Agrano
s napadenim 6,7% v jednom z testovacich rokd.

Je¢men je pokladan za mozného hostitele mazlavych snéti T. caries a T. laevis, ale pfirozeny
vyskyt mazlavych snéti na je¢meni neni bézny.

Ochrana

K metoddm ochrany obilnin proti snétim patii aplikace fungicidii, odolnych odrid a
agrotechnickych opatteni. Aplikace fungicidi je béZny, nejrozsifenéjsi a uinny postup,
provadény formou mofteni osiva. Pfipravkil zaloZenych na béazi riznych Gc¢innych latek je cela
fada.

K nejcastéji pouzivanym fungicidnim latkam patii sedaxan, fludioxonil a triazolové fungicidy
(cyprokonazol, difenokonazol, ipkonazol, prothiokonazol, tebukonazol a tritikonazol).
Sedaxan inhibuje dychani houbovych bunék, tim, ze se vaze v mitochondriich na komplex
sukcinat-dehydrogenazy. Fludioxonil inhibuje fosforylaci glukosy pii procesech transportu



latek v bunce a redukuje tak rist houby. Triazolové fungicidy inhibuji demetylaci sterolli
V procesu biosyntézy ergosterolu, dulezité stavebni slozky plasmatické membrany houbovych
bunck a pasobi tak jeji morfologické a funkéni zmény. Pouziti difenokonazolu je zakdzano v
ochranném pasmu II. stupné zdrojii podzemni vody.

Zpusob Sifeni teliospor se u jednotlivych skupin snéti 1isi a je tfeba mu pfizpisobit volbu
ochranného piipravku pro oSetifeni osiva. Je rozdil, jestli ma oSetfeni mit uCinek pouze na
spory na povrchu obilek nebo na mycelium chranéné pfed neptiznivymi vlivy uvnitf obilky,
pfipadné na infekci, ktera pfichazi z pady az n€kolik tydnl po vyseti.

Na Cisticich stanicich je ale nutné vybirat vhodna specificka moftidla pro konkrétni druh snéti.
Napt. ptipravky proti snéti zakrslé musi obsahovat difenokonazol, latku plisobici v rostling
systemicky a s dlouhodobym t¢inkem.

K snétim se po mnoha letech znovu obraci velka pozornost v souvislosti s jejich Sifenim v
podminkach ekologického zemédé€lstvi, kde fungicidni oSetfeni osiva neni mozné.

Zavér

Princip feSeni problému bézn¢ spociva v moieni osiva a pouzivani zdravého certifikovaného
osiva, coz obvykle vede k velmi dobrym vysledkiim. Cena certifikovaného a motfeného osiva
je ve srovnani s farméiskym osivem vyrazné vys$$i. Farmaiské osivo vSak patii k hlavnim
zdrojlim Sifeni choroby.



4. Choroby pat stébel

Mgr. Jana Palicova, Ph.D.

Choroby pat stébel obilnin nabyvaji v poslednich letech opét na vyznamu. Je to piedevSim v
diisledku opakovaného seti obilnin bez jinych meziplodin, bezorebnych technologii, podpory
ekologického zemédelstvi apod. Chceme-li udrzet porosty v dobrém stavu po celou vegetacni
dobu, je tfeba se zaméfit na v€asnou diagnostiku jednotlivych patogenti, moznosti ochrany a
odolnost odrtid ke stéblolamu. Aktualnim tématem je téz vyskyt rezistentnich kment
patogenti k uCinnym latkam fungicidt.

Stéblolam (Oculimacula yallundae, O. acuformis)

Stéblolam je nejvyznamnéjsi chorobou bazi stébel ozimé pSenice, ale napada i je¢men, oves,
zito a tritikale. Dfive byl u stéblolamu odliSovéan pSeni¢ny kmen (W-typ) a zitny kmen (R-
typ), pozd&ji byly oba kmeny zaflenény do samostatnych druhd Oculimacula yallundae a
Oculimacula acuformis.

Patogeny pfezivaji na rostlinnych zbytcich v pidé vice nez tfi roky. Primarnim zdrojem
inokula jsou konidie pochazejici z poskliziiovych zbytki, které se §ifi na kratké vzdalenosti,
predev§im na podzim a v ptedjaii (Priegge et al., 2006). Po infekci koleoptile patogen
prorista listovymi pochvami az ke stéblu. Koncem odnozovani az pocatkem sloupkovani se
objevuji tésné nad povrchem plidy na pochvach spodnich listli drobné hnédé nekrdzy, které se
postupné vyviji v typické ovalné skvrny piipominajici oko (,,eyespot®). Uprostied skvrn je
pletivo drsné s hnédavymi sklerocidlnimi buiikami, tim se 1i§i od skvrn zplsobenych
kotenomorkou (viz nize). Uvnitt stébla je patrné vatovité Sedavé mycelium. V mistech skvrn
pletivo nekrotizuje nekdy do té miry, Ze se stéblo lame. Koncem vegetace napadené rostliny
predcasné zasychaji, takZe se od zdravych lisi svétlejsi barvou (beloklasost).

Ochrana proti stéblolamu je zaloZena na agrotechnickych opatienich (pozdé&jsi termin seti,
vhodna ptredplodina, zapraveni poskliziiovych zbytkli apod.), na volbé odriidy a na v€asném
fungicidnim oSetfeni v rustové fazi BBCH 30-32.

V literatufe jsou popsany tfi geny rezistence Pchl, Pch2, Pch3. Gen Pchl, odvozen od
Aegilops ventricosa, je z nich nejucinngjsi. Pfitomnost genu Pchl byla zjisténa i u odrid
psenice registrovanych v CR (Dumalasova a kol., 2013). Pchl se jevi jako dostate¢na ochrana
proti stéblolamu v polnich podminkach s pfirozenym infekénim tlakem (Palicova et al., 2018).

Chemicka kontrola stéblolamu se rozvinula v 70. letech minulého stoleti se zavedenim
benzimidazolovych fungicidi (napf. carbendazim). Jiz pocatkem 80. let byla popsana
rezistence nékterych kment Oculimacula yallundae i O. acuformis k benzimidazolim a do
poptfedi se dostaly pfipravky na bazi inhibitorti syntézy sterold (DMI). Tyto pfipravky
zahrnuji triazoly (napf. bromuconazole, cyproconazole, epoxiconazole), prochloraz,
prothioconazole. Ve Francii byla v 90. letech potvrzena rezistence k triazoltim a prochlorazu u
obou druhii O. yallundae i O. acuformis a zaroven byl registrovan cyprodinil (Leroux et al.,
1997). V r. 2006 byly do ochrany proti stéblolamu zavedeny dvé nové ucinné latky: boscalid a
metrafenone.

VURYV, v.v.i. sleduje vyskyt stéblolamu v CR intenzivngji od r. 2015. Ve spolupraci
s Agrotest fyto s.r.o. se snazi kazdoro¢n¢ postihnout co nejvice oblasti zamofenych
stéblolamem a studovat populace obou patogennich druhti. Podle ptedbéznych vysledki je



ziejmé, Ze oba druhy se vyskytuji vétSinou soucasné na jednom stéble. Rozdil v Uc¢innosti
jednotlivych fungicidi je patrny mezi obéma patogennimi druhy O. yallundae a O. acuformis,
ale 1 mezi jednotlivymi izolaty téhoz druhu. Ze zamotfené¢ho pozemku v okr. Pelhfimov se
podafilo izolovat jedince druhu O. acuformis, kteti vykazovali nizkou citlivost k fungicidim
v laboratornich podminkach. Zda se, Ze na uzemi CR pievazuje druh O. yallundae. Dojde-li
vSak k namnozeni O. acuformis, mtize nastat problém s uc¢innou chemickou ochranou. Druh
O. acuformis je z literatury zndm jako méné citlivy k urcitym skupinam ucinnych latek
(Leroux et al., 1997). Z celkového poctu 94 testovanych izolatt O. yallundae a O. acuformis
z let 2015-2016 vykazovalo 16 z nich sniZeni citlivosti k riznym kombinacim u¢innych latek:
prothioconazole + tebuconazole, prochloraz + propiconazole, trifloxystrobin +
prothioconazole, thiophanate-methyl + tetraconazole.

Foto 1: Stéblolam — symptomy. (J. Palicova)

Foto 2: Ukazka redukce ristu jednoho izolatu O. yallundae pti pouziti ter¢ikové metody pro
rizné kombinace U€innych latek fungicidi. Horni terCik je nasyceny fungicidem, spodni
tercik je kontrolni. (J. Palicova)

thiophanate-methyl  propiconazole

- rochloraz
tetraconazole cyprodinil P

kontrola

epoxiconazole fenpropimorph trifloxystrobin spiroxamine
pyraclostrobin epoxiconazole prothioconazole prothioconazole
fluxapyroxad metrafenone bixafen

Lemovana stébelna skvrnitost pSenice - kofenomorka (Rhizoctonia spp.)

Kofenomorka je celosvétove rozsitenym patogenem S Sirokym hostitelskym okruhem, netvoti
nepohlavni spory, pfeziva formou sklerocii a mycelia v pid¢ nebo na rostlinnych zbytcich.
Klicici sklerocia a rostouci mycelium mohou infikovat kofeny a stébla pSenice ve vSech
vyvojovych fazich. Na dospélych rostlinach vytvaii kofenomorka velmi podobné piiznaky
jako stéblolam, skvrny na bazich stébel jsou vSak ostieji ohrani¢ené¢ hnédym az nafialovélym
okrajem. Skvrny mohou sahat az do vySe 40 cm, povrch stfedu skvrny je hladky a nékdy byva
pokryt bilym ¢i krémovym myceliem houby. Na skvrndch nejsou nikdy tmavé stromatické
utvary jako u skvrn zptsobenych stéblolamem. Napadené rostliny byvaji napadné svétlejsi

barvou a béloklasosti.



Zakladem ochrany je vhodny osevni postup, zpracovani pudy, pozd¢jsi termin seti a mofeni
osiva.

Foto 3: Kofenomorka — symptomy. (J. Palicova)

Cernani kofenii a baze stébel obilnin (Gaeumannomyces graminis)

Gaeumannomyces graminis napada pSenici, je¢men, Zito, oves a tritikale. Choroba je
roz§ifena v oblastech s vysokym zastoupenim obilnin a na mistech s vydatnymi srazkami.
Houba ptezivé na poskliziiovych zbytcich a na vytrvalych travach, odkud pfechazi na pSenici.
Mycelium proniké do pletiv kofent, narusuje piivod zivin do stébla a rostlina ustava v rastu a
zakrsa. Primarni pfiznaky se objevuji ve fazi odnoZovani. Napadené kofeny jsou zcernalé,
snadno se pretrhavaji. Odnozovaci uzel i spodni Casti stébla jsou ztmavlé az zcernalé, pod
listovymi pochvami byva splet’ tmavého hrubého mycelia. Po vytaZeni napadené rostliny
puda ulpivd na kofenech. Typickym projevem choroby je béloklasost vyskytujici se
V hnizdech (u stéblolamu spiSe roztrousené v porostu).

Ochrana spocivéa ve zpracovani pudy, vybéru vhodné ptedplodiny (okopaniny, fepka, oves),
kvalitni zalozeni porostu (termin, setové lizko, hloubka seti), mofeni osiva. Jarni pfihnojeni
dusikatym hnojivem zmirniuje poskozeni.

V poslednich letech nemame aktuélni informace o vyskytu Gaeumannomyces graminis v CR.
Je obtiznéji detekovatelny neZz ostatni patogeny na bazich stébel, proto je moZna cCasto
ptehlizen. Pohlavni stadium (plodnice s vieckami a askosporami) je ale pomérn¢ dobie
pozorovatelné 1 pouhym okem na poskliziiovych zbytcich a také bylo opakované zjiSténo.
Bylo by zajimavé se timto patogenem zabyvat detailngji. V soucasné dobé je v zeméd¢lstvi
vénovano znacné usili feseni problematiky sucha. Je velmi diilezité, aby byl kofenovy systém
obilnin v dobrém zdravotnim stavu a dokdzal tak celit tomuto rizikovému faktoru.

Foto 4: Gaeumannomyces graminis — plodnice z poskliziiovych zbytku (J. Palicova)




Foto 5: Gaeumannomyces graminis — symptomy (J. Palicova)

Vedle zminénych ptivodct chorob pat stébel jsou do tohoto komplexu tazeni téz zastupci rodu
Fusarium a puvodce plisn¢ snézné — Microdochium nivale, jehoz vyskytem se podrobnéji
zabyvaji kolegové v Kromeétizi (Matusinsky et al., 2008).
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5. Virové choroby obilnin (WDV a BYDV)

Ing. Jana Chrpova, CSc.

Obilné viry, virus zluté¢ zakrslost je¢mene (BYDV) a virus zakrslosti pSenice (WDV),
predstavuji kazdoro¢ni ohrozeni porostl. Obé virové choroby se vyskytuji kazdorocné
S rliznou intenzitou, vice ohrozené jsou teplé a suché oblasti, v posledni dobé (2015) vSak
byly zjiStény porosty napadené BYDYV i v chladnéjSich oblastech (napf. na Vysocing), kde se
virézy dosud nevyskytovaly. V minulosti doslo opakované k epidemickému vyskytu obou
virovych chorob, v poslednim dobé celkové prevlada WDV. Vyznamnou tlohu pii vyskytu
obou virovych chorob hraji podminky vhodné pro vyskyt pfenaseci. BYDV pienaseji riizné
druhy msic (mSice stfemchova — Rhopalosiphum padi, kyjatky - Sitobion avenae,
Metopolophium dirhodum), vektorem WDV jsou nymfy a imaga kiiska polniho
(Psammotettix alienus). Jiny pfenos (napt. osivem) nez pomoci téchto pienasecli neni mozny.
Pritomnost virll v rostlin€ nelze s jistotou urcit jen na zdkladé¢ symptomil. Vzdy je nutné
potvrzeni laboratorni analyzou (ELISA, molekularni metody).

Virus zakrslosti pSenice (WDYV)

Napadeni obilovin virovou zakrslosti pSenice zavisi na aktivité¢ dospélct kiiska polniho, ktery
§ifi virus ze zdroju infekce (vydrolu, trav) na ozimy. Kiisek prezimuje ve formé vajicek na
obilninach, travach, vydrolu (napf. v fepce). Pro migraci kiiskl jsou ptiznivé slunecni dny,
kdy dojde ke zvyseni télesné teploty a kiisci nejen skacou, ale i 1étaji. V takovych dnech je
mozné sledovat jejich vyskyt v porostech obilovin (Holy. 2016).

Muze vsak dochaze i k infekci 0zimi na jafe.

Virova zakrslost pSenice napadd ozimou pSenici 1 ozimy jeCmen. Diisledky ¢asného napadeni
virem jsou velmi zdvazné. Rostliny infikované na podzim vétSinou nepiezimuji. Pfezimované
rostliny zlstavaji zakrslé, nesloupkuji, listy siln€¢ zloutnou nebo Cervenaji. Podzimni infekce
viru zakrslosti pSenice muze redukovat sklizei zrna nachylnych odrid ozimé pSenice a
ozimého je¢mene cca o 80 — 100 % (Vacke, 2002).

Zluta zakrslost jeémene (BYDV)

BYDV napada vSechny druhy obilnin vCetné kukutice. Nejvice napadeny byva je€men a oves.
Zito je méné& nachylné stejné jako nékteré odridy tritikale. Obilniny jsou u nas infikovany
BYDV ve dvou fazich. K prvni fazi infekci dochdzi na podzim pii migraci pienaSeci
Z vydroll na vzchazejici ozimy. MSice mohou také migrovat z travnich ploch i z kukufice,
neni-li sklizena. Vyskyty vir6z v ozimé pSenici nebo v ozimém je€meni sousedicimi s
kukufiénymi poli byvaji velmi casté a silné. Kukufice sklizena na zrno je z tohoto hlediska
vaznou hrozbou i pro pSenice seté v agrotechnickém terminu nebo i pozdé&ji. Intenzivni
migrace pfenasecii trvd do nastupu chladného pocasi, infekce rostlin do ptichodu mrazu.
Druhé obdobi nakaz ozimych a jarnich obilnin probiha na jafe a v 1ét€¢ ve fazi jejich
sloupkovani a pozd&ji. Virus zluté zakrslosti jecmene je pfendSen mSicemi migrujicimi ze
zimnich hostitelli, které se nakazily na travach nebo ozimech infikovanych v ptedchozim
roce.



V dutsledku napadeni virem dochazi k ucpavani cévnich svazkli a omezeni celkového rustu.
Mensi kofenovy systém a problémy S asimilacnim tokem v rostlinach navozuji symptomy
nedostatecné vyzivy. Mezi pfiznaky patfi rizné silnd zakrslost. Kofeny jsou krat$i a méné
rozvétvené. Infekci provazeji poruchy v metani a né€kdy i1 pfedCasné odumirani rostlin. U
jeCmene a nékterych odriid psSenice Zloutnou listy od Spi¢ek a jejich okraja, pricemz se
chlorotické skvrny, pfipadné rozplyvavé pruhy, objevuji uprostied listové Cepele. Oves a
nckteré odriidy pSenice a zita maji Cervené az Cervenohnédé zbarveni listl. V dasledku
napadeni BYDV se sniZzuje schopnost oslabenych rostlin vyrovnat se s zimnimi stresy a
zvySuje se nachylnost k napadeni houbovymi chorobami.

Obr. 1 Mirné rezistentni odriida Travira - 163 v porovnani s kontrolnimi odradami Wysor
(rezistentni) - 161 a Graciosa (nachylnd) - 162; v pozadi je neinfikovana kontrola. Foto Ing.
Sarka Bartova



Moznosti ochrany

Ochrana proti virovym chorobam vyzaduje komplexni pfistup. Zahrnuje agrotechnicka
opatfeni, chemickou ochranu a v ptipad¢ BYDV i moznost péstovani odrid s vyS$Sim stupném
rezistence. Vyznamnym faktorem ovliviiujicim vyskyt viréz je termin seti. Casné seti v dobé
vys$i letové aktivity pfenaSect viroz muze zvysit vyskyt virovych chorob, pfedevsim v letech
S teplym a dlouhym podzimem. Ptinos ma také likvidace zdroji infekce (vydrol obilovin pred
vzchazenim ozimd, pferuseni tzv. zeleného pasu). Soucasti chemické ochrany je pouziti
insekticidnich mofidel a aplikace insekticidi. Vyssi stupeii rezistence byl u ozimého jeCmene
zjistén u odrudy Travira, ktera je nositelem genu rezistence Yd2, dale u odridy Yatzi. Pro
registraci je navrzena odruda Novira, ktera je také nositelem genu Yd2. U pSenice, ktera
nebyva tak posSkozena jako jeCmen, nebyly zjistény velké meziodridové rozdily. Vynosovou
toleranci k napadeni byla zjisténa u odrid pSenice ozimé Elan, Matylda, Brokat, Fakir, Fabius
a Athlon a u odridy pSenice jarni Alondra.
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