Sbornik prispévkl ze seminare:
OPTIMALIZACE CESKEHO NARODNIHO PROGRAMU PRO SLECHTENI PRASAT

konaného 19.10.2017, ve Vetrném Jenikové
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a

Svazem chovatelli prasat, z.s.

si Vas dovoluje pozvat na seminar

OPTIMALIZACE CESKEHO NARODNIHO PROGRAMU

PRO SLECHTENI PRASAT

Ktery se bude konat ve ¢étvrtek 19.10.2017 od 10:00 v Kulturnim domeé ve Vétrném

Jenikové (Vétrny Jenikov 198, 588 42 Vétrny Jenikov, GPS: 49°28'30.8"N 15°28'43.8"E)

Program seminare bude orientovan na prezentovani aktualniho stavu v ramci Narodniho
programu pro slechténi prasat s ohledem na hodnoceni chovii, testaci, KU, vypocéet PH a
pripravovane zmény v testaci prasat. Dale odznéji prispévky zamérené na vyvoj novych
postupu v hodnoceni ekonomické diileZitosti znaki prasat a slechténi prasat na
reprodukcni znaky.

Semindf¥ je pofdddn za podpory Ministerstva zemédélstvi pri Ceské technologické platformé pro
zemédeélstvi




Ekonomicka diileZitost znakii prasat v hybridiza¢nim progrmau
Emil Krupa, Zuzana Krupova, Eliska Zakovéa, Marie Wolfova, Jan Stibal
Vyzkumny ustav zivociSné vyroby, v.v.i. Praha-Uhtinéves,

Svaz chovatelt prasat, z.s.

Pro¢ pocitat ekonomickou diilezitost

Podle Organizace pro vyzivu a zemédélstvi (2015), ma vepfové maso nejvyssi podil na globalni
spotiebé vesSkerého masa ze suchozemskych zivocichii. S cilem dosdhnout maximalni
efektivnosti je v chovu prasat aplikovan proces hybridizace (kfizeni) pii vyuziti specialné
vySlechténych matetfskych a otcovskych plemen ¢i linii. Rentabilita produkce vepfového masa je
ovlivnéna fadou produkénich znakd, které byvaji pro ucely selekce kombinovany do linearni
chovnych cili. Aby provadéna selekce byla imérna ekonomickému vyznamu kazdého znaku, je
potiebné definovat tzv. ekonomické vahy znakt, jinak feceno, jejich ekonomickou dulezitost.
Tyto ekonomické vahy jsou pocitany oddélené pro znaky zahrnuté v chovném cili matetskych a
otcovskych plemen (Harris, 1998). Pii vypoétu ekonomickych vah znakd je proto nutné vzit v
uvahu postaveni dan¢ho plemene v systému kiizeni (Amer a kol., 2014; Hermesch a kol., 2014;
Wolfova a kol., 2001a).

Metody pouzivané pro stanoveni ekonomickych vah znakl u prasat vypracované v minulosti
(napt. De Vriesem, 1989 nebo Tessem a kol.,, 1983) byly aplikovany v rtiznych bio-
ekonomickych modelech (Serenius a kol., 2007). KazZdy z téchto modelt vSak byl vyvinut pro
specifické podminky v rdmci jedné zemé nebo pro konkrétni komercni chovny program urcité
spolecnosti. Navic pocitacové programy téchto model nebyly obecné volné pristupné.

U modelt dosud vyuzivanych v CR byla pro vypoéet ekonomickych vah nékterych produkénich
a reproduk¢nich znakt prasat zakladem jednoducha ziskova funkce aplikovana pro komeréni
(finalni) Groven hybridizace (Houska et al., 2004). Pii vypoctu ekonomické vahy znaku u daného
plemene pak bylo potiebné zohlednit pocet expresi genti (Wolfova a kol., 2001b). Proto byl
vyvinut obecny a volné ptistupny program EWPIG, ktery je dostatecné flexibilni pro modelovani
riznych systému chovu prasat od Cistokrevné plemenitby az po ctyiplemenné kiizeni (Wolf a
kol., 2016).

Cilem prace byl vypocet ekonomické dulezitosti (vah) produkénich, reprodukénich, jatecnych a
funkénich znakd prasat plemen Ceské bilé uslechtilé, Ceska landrase a Bilé otcovské za pouziti
nové vyvinutého bio-ekonomického modelu programu EWPIG.

Jak se pfi vypoctu postupovalo

Na vypocet ekonomickych vah znakii byla pouzita data dvou mateiskych plemen prasat: Ceské
bilé uslechtilé a Ceska landrase; a jednoho otcovského plemene Bilé otcovské (BO). Pomoci
programu EWPIG byl modelovan produkéni systém s tiiplemennym kiiZzenim, kde prasnicky —
kiizenky CBU x CL (v hybridizaci pozice AxB), byly piipafovany kanci plemene BO (pozice C)
za ucelem tvorby findlnich hybridi (ABxC) urcenych na vykrm. Schéma produk¢éniho systému je
znazornéno na obrazku 1.



Obrazek 1. Struktura integrovaného tfi-plemenného
produkéniho systému
V ramci kazdého plemene byla urcita
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probihajicim genetickém hodnoceni u
hodnocenych plemen je moZné najit
v pracich Krupa a kol., 2015; Krupa a
kol., 2016; Krupa a Wolf, 2013. V celém produkénim systému se predpokladdalo vyuziti umélé
inseminace za pouziti kanct k stimulaci ovulace. Maximalni pocet reprodukcnich cykll prasnic
byl stanoven na 10 (u matefskych plemen) a na 8 (u otcovského plemene). Podil negativné
selektovanych prasnicek €inil minimalné 25%. Ztraty prasnic béhem laktace se pohybovaly od
1,8% do 2,9%, v prubéhu biezosti od 4% do 5,5% a vyfazovani prasnic po odstavu prasat bylo
vrozmezi od 5% do 8,5%. Selata byla odstavovana v primémém véku 28 dni
s ndslednym piedvykrmem do v€ku pftiblizné 84 dni. Ztraty v predvykrmu byly pfiblizné 4%.
Vsechny prasnice potfebné k obnové stada byly produkovany v ramci sytému. Ztraty kaneckt a
prasni¢ek v odchovu se pohybovaly vrozpéti od 3% do 5,5%. U negativné selektovanych
kaneck i u finalnich hybrida byla provadéna kastrace. VSichni negativné selektovani jedinci byli
nasledné vykrmovani. Aby bylo mozné spocitat ekonomickou dtlezitost, je nejdiiv zapotiebi

spocist s jakou pravdépodobnosti se budou prasnice vyfazovat v celém produkénim systému. Pro
tento Ucel bylo nutné shromazdit znaéné mnozstvi Gdaji od chovatelt.

Ekonomické efektivnost systému vyjadiena jako zisk na prasnici a rok byla pocitana jako
rozdil mezi celkovymi trzbami a celkovymi naklady. Trzby pochazely zejména z prodeje
jate¢nych zvifat a vyfazenych prasnic, ale z malé casti také z vyvozu plemennych prasnicek a
prodeje kaneCkll na inseminacni stanice. Zpenézovani jateCnych zvifat se odvijelo od ceny za kg
jatecné upraveného téla (JUT) za studena a zdviselo na zatazeni jatecnych tél do kategorii dle
hmotnosti a dle podilu libového masa. Cena za kg JUT za studena v zakladni tfidé byla 40.00 K¢.
Podily jate¢nych zvifat v jednotlivych téidach reflektovaly realnou situaci zpen&zovani v CR
v roce 2015 a byly pfevzaty a upraveny z cenového servisu trzniho informaéniho systému SZIF
(https://www.szif.cz/cs, 15.2.2017). Zpenézovani vyfazenych prasnicek a kaneckd po kastraci
bylo provadéno za kg JUT za studena, zpenéZovani vyrazenych prasnic za kg zivé hmotnosti.
VSechny naklady vynalozené na chov tvotily dvé zakladni skupiny: naklady na vyzivu a naklady,
které svyzivou nesouviseji. Ty byly jesté rozdéleny na nespecifické naklady a naklady
specifické. Specifické naklady byly spojeny s danou kategorii nebo skupinou zvifat, napiiklad
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naklady na pfipousténi prasnicek a prasnic, ndklady na odstranéni uhynulych zvitat, veterinarni
naklady specifické pro danou kategorii ¢i skupinu zvifat, ndklady na kastraci, marketingové
naklady spojené s prodejem ¢i transportem zvifat mimo produkéni systém (dané a poplatky za
transport zvifat, poplatky za aukce a hodnoceni zvifat, pobyt v karanténé a jiné) i v ramci
produkéniho systému (piesuny mezi jednotlivymi stajemi ¢i farmami) a néklady na testovani
plemennych zvifat. K nespecifickym nakladim byly zafazeny naklady souvisejici s chovem jako
celkem, napft. odpisy a iroky na budovy a zafizeni, ndklady na opravy a udrzbu, dan¢ a pojisténi,
naklady na spotiebu energii (napft.: palivo, elektfinu, plyn a vodu kromé vody pro krmeni zvifat),
nédklady na pracovni silu, nespecifické naklady na zdravotni pééi (veterinarni sluzby a dodavky
pro prevenci, tlumeni chorob, dezinfekce, atd.), nadklady na podestylku, na likvidaci hnoje a
ostatni naklady (rezZijni naklady).

V ramci nové vyvinutého bio-ekonomického modelu programu EWPIG (Wolf a kol.,
2016) je mozno hodnotit az 30 riznych znakt. Nékteré znaky jsou vyjadieny jako vzajemné
alternativy (prumérny denni piirGstek ve vykrmu nebo vék a hmotnost na konci vykrmu,
produkéni délka Zivota vyjadiena v letech nebo v poétech reprodukénich cykla apod.). Uzivatel
programu si tak miize vybrat vlastni kombinaci znakl, které jsou pii hodnoceni daného
produkéniho systému vyuzivané. V nasi praci byly hodnoceny nésledujici znaky: primérny
celozivotni pirtstek (PDPZ), podet Zivé narozenych selat (ZNS), pieZitelnost selat pii porodu
(PrPo), do odstavu (PrOd), béhem piedvykrmu (PrPr) a po ukonceni ptedvykrmu (PrDch); vek
prasnicek pfi prvnim pfipusténi (VPP), zabfezadvani prasnicek (ZbrG) a prasnic (ZbrS), produkéni
délka Zivota prasnic (PDZ), jate¢na vytéznost (JV), podil libového masa (PLM), konverze krmiva
v ptedvykrmu (KKP) a ve vykrmu (KKV). Jejich seznam je uveden také v tabulce 2 a 3. Pro
vzajemné porovnani ekonomického vyznamu znak bylo potitebné jejich ekonomickou dilezitost
vyjadfit v procentech (%) a to pomoci genetickych smérodatnych odchylek znak.

Dosazené vysledky v porovnani se svétem

Podil prasnic na jednotlivych reprodukénich cyklech pro matefska a pro otcovské plemeno, ktery
byl vypocten jako stacionarni stav prasnic (neuvazuje se s navySovanim poctu prasnic zakladniho
stada) je znazornén na grafu 1.

Priméra délka produkéniho zivota prasnic (od prvniho opraseni do vyfazeni) u prasnic
plemene CBU a CL byla 4,98 reprodukénich cykli u prasnic plemene BO to bylo 4,79
reprodukénich cykld. Primérna délka mezidobi se pohybovala od 154,85 dni (CBU) do 157,50
dni (BO), coz piedstavuje v priméru 2,36 (CBU) a 2,32 (BO) opraseni za rok. Struktura stada
prasnic spole¢né s ukazateli uZitkovosti, které byly v programu vypoéteny, jsou v souladu
S hodnotami téchto parametrii publikovanymi Svazem chovatelt prasat z.s. (2015).



Graf 1. Stacionarni struktura stada prasnic vsech

plemen
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pozitivni ekonomicky vysledek, 1 kdyz po prepoctu na kg JUT byl zisk minimélni. Vzhledem
nizke zékladni cen¢ pii nadprodukci v Evropé jate¢nych prasat je pro Ceské producenty
vepiového masa obtizné udrzet si konkurenceschopnost bez odpovidajicich vladnich podpor.

Tabulka 1 Zakladni ekonomické charakteristiky integrovaného produkéniho systému

897025 91637 94631,5 66965,5

99136,5 95585,5 98898,0 79420,5

43,73 40,81 39,22 41,80
9460,5 3948,5 4266,5 47435
0,12 0,01 0,01 0,09
10,5 4,3 4,5 7,1

Nicméné, byl dosazen nizky, pfesto kladny ekonomicky vysledek i bez zohlednéni dotaci.
Tato skutecnost je dilezitd pro spravné ekonomické hodnoceni zejména funkénich znakl (znaky
reprodukce a prezitelnosti). V piipadé, ze ekonomicky vysledek produkéniho systému, nebo jeho
¢asti je negativni, ekonomicky vyznam téchto znaka je podhodnocen (Wolfova a kol., 2006;
Krupova a kol., 2009).

Ekonomické diilezitost znakti je uvedena v tabulce 2. Tyto ekonomické diilezitosti znaka
vyjadiuji, jak se zméni ekonomicky vysledek produkéniho systému, kdyz se Slechténim zméni
Uroven daného znaku o jednu jednotku. Tyto ekonomické dulezitosti jsou vyjadieny v penéznich
jednotkach na prasnici a rok. Dle ocekévani je dulezitost reprodukénich znakii u matetfskych
plemen vyssi nez u otcovského plemene. Naptiklad pokud by se zvysil pocet zivé narozenych
selat ve vrhu u CL o jedno sele, zvysil by se ekonomicky vysledek u &istokrevné populace
(8lechtitelské chovy) plemene CL o 8576 K& na prasnici a rok (zaroveii jde o znak s nejvyssi
dualezitosti u tohoto plemene). U plemene BO by byl ekonomicky efekt nizsi (1836 K¢&/ziveé sele
ve vrhu/prasnici/rok).



Tabulka 2 Ekonomicka dilezitost znaki na prasnici a rok (K¢/jednotku znaku)

Znak (jednotky) CBU CL BO
Celozivotni prumérny prirustek prasat (g/d) 79,76 202,99 559,15
Pocet Zivé narozenych selat (sele) 8215 8576,5 1836,45
Piezitelnost selat pri porodu (0,1 %) 123,22 278,25 24,48
Prezitelnost selat do odstavu (0,1 %) 120,57 272,95 22,28
VéK prasnicek pri prvnim pripusténi (d) -16,53 -32,59 -4,45
Zabrezavani prasnicek (0,1 %) 18,00 34,18 1,83
Zabtezavani prasnic (0,1 %) 61,48 129,58 8,98
Pi‘ezitelnost selat v predvykrmu (0,1 %) 98,84 247,24 651,9
Prezitelnost rasnicek a  kanecku 0

pedvikrmu (0,11’% ) 186,29 4346 1166
Produk¢ni délka Zivota prasnic (pocet oprasenti) 2493,65 5459 630,7
Jatecna vytéznost (0,1 %) 294,15 749,95 2037,85
Podil libového masa (0,1 %) 183,12 463,75 1195,15

Konverze krmiva v pfedvykrmu (kg krmiva/10g
hmotnostniho priristku)

Konverze krmiva ve vykrmu (kg krmiva/10g
hmotnostniho priristku)

-140,92 -370,36  -1010,57

-410,79  -1050,92  -2880,85

U otcovského plemene BU maji mnohem vyssi vyznam znaky souvisejici s kvalitou masa
(jatecnd vytéznost, podil libového masa) a s konverzi krmiva (viz tabulka 2).
Ekonomické vahy znak mohou dosahovat i zapornych hodnot (v naSem piipadé¢ u konverze
krmiva a véku prasnicek pii prvnim pfipusténi). Negativni (zdpornd) ekonomicka vaha u obou
znakt je podminéna vlastni definici ekonomické vahy, ktera zohlednuje efekt pti zvySeni hodnoty
znaku o jednu jednotku (v tomto ptipad¢ jeden kg krmiva, jeden den véku). To znamend, Ze
zvySovani mnozstvi krmiva potfebného na kg prirastku skutecné plisobi na ekonomiku chovu
negativné a proto je ekonomicka dllezitost tohoto znaku zdpornd. Na druhé strané je mozné tuto
hodnotu vyuzit i opacné, protoze vyjadiuje, kolik chovatel ztraci, kdyz je konverze krmiva u
zvitat vysoka. Podobna situace plati pro v€ék prasnicek pii prvnim pfipusténi. Jeho zvySovani je
pro chovatele nezddouci a zpusobuje pfedevsim dodate¢né naklady na chov. Proto by Slechténi u
obou znakt mélo smérovat ke snizeni jejich primérné hodnoty v populaci prasat, samoziejmeé pii
respektovani biologickych a chovatelskych limitd.

| kdyZ jsou v nasi praci ekonomické dilezitosti vSech znakl vyjadieny na prasnici a rok,
jejich ptimé vzajemné porovnani neni mozné a to z duvodu riznych jednotek, ve kterych jsou
tyto znaky vyjadieny (g, kg, ks, dny, atd.). Podobnég, porovnani ekonomickych dilezitosti mezi
jednotlivymi studiemi je obtizné z divodu rozdilnych metodickych pfistupt a populaci, pro které
byly dilezitosti znakti pocitany. Napiiklad, De Vries (1989) a Quinton a kol. (2006) pocitali
ekonomické vahy cilené pro komerc¢ni stdda produkujici finalni hybridy, Stewart a kol. (1990) do
vypoctu zahrnuli také produkci prasnicek. Houska a kol. (2004) stanovili ekonomické diilezitosti



pro osm znakl za pouziti modelu popsan¢ho De Vriesem (1989). Pfimé porovnani hodnot v§ak
neni mozné zduavodu popsanych vySe. Mozné je vSak porovnavat vzajemny poméer
ekonomickych vah hodnocenych znakd. Napf. u ekonomickych dilleZitosti znaki ZNS a PDPZ
byl v literatufe (Houska a kol., 2004) zjistén pomér 52:1, zatim co v na$i studii to bylo
v zavislosti na plemeni od 103:1 (CBU), pres 42:1 (CL) az do 3,3:1 (BO).

Na to, aby bylo mozné vzajemné porovnat ekonomickou dileZitost nami hodnocenych
znakd, byly ekonomické diilezitosti (vyjadiené v penéznich jednotkach) standardizovany pomoci
genetickych smérodatnych odchylek znakt. Nasledné byly vyjadieny v procentech jako relativni
ekonomicke vahy (REV) daného znaku na celkovém ekonomickém vyznamu vSech hodnocenych
znakli (uvedeno v tabulce 3). Suma REV vsech znakii u kazdého plemene tvoii 100%. U
masa (JV) a konverze krmiva (KKV), které spolecné dosahly ze vSech 14 hodnocenych znakl
vice nez 66% veskeré dilezZitosti. U plemene BO to byly hlavné znaky: konverze krmiva (KKV),
kvalita masa (JV, PLM) a rist (PDPz), které dosahly 86% z celkové dileZitosti hodnocenych
vykrmu u vSech tfi plemen, néasledovan po¢tem zivé narozenych selat u matetskych plemen a
jatenou vytéznosti u otcovského plemene.

Tabulka 3. Relativni ekonomické vahy znaki vyjadiené v procentech

Znak (jednotky) CBU CL BO

Celozivotni primérny priristek prasat (g/d) 9,23 9,88 16,15
Pocet Zivé narozenych selat (sele) 21,14 20,11 1,18
Pi‘ezitelnost selat p¥i porodu (0,1 %) 0,33 0,32 0,02
Prezitelnost selat do odstavu (0,1 %) 0,12 0,12 0,01
Vék prasnicek pri prvnim pripusténi (d) 0,72 0,60 0,05
Zabrezavani prasnicek (0,1 %) 4,43 3,54 0,11

Zabtezavani prasnic (0,1 %) 12,63 11,20 0,46
Piezitelnost selat v predvykrmu (0,1 %) 0,13 0,14 0,22
Prezitelnost prasniCek a kanecku po predvykrmu 0,25 0,25 0,39
(0,1%)

Produk¢ni délka Zivota prasnic (pocet oprasenti) 3,38 3,11 0,21
Jate¢na vytéznost (0,1 %) 11,36 12,18 19,63
Podil libového masa (0,1 %) 8,22 8,75 13,38
Konverze lfrm“:f v predvykrmu (g krmiva/kg 6,82 7.18 11,59
hmotnostniho priristku)

Konverze krmiva ve vykrmu (g krmiva/kg
hmotnostniho priristku)

21,23 22,63 36,61




Jaky je zavér

Pomoci vyvinutého bio-ekonomického modelu programu EWPIG a za pouZiti realnych
dat z chovii byly vypocteny ekonomické vahy (marginalni i relativni) pro komplex produkénich,
reproduk¢nich a funkénich znakli v ramci integrovaného tfiplemenného produkcéniho systému.
plemen pak ve stejném relativnim podilu i pocet Zivé narozenych selat. Vysoky ekonomicky
vyznam byl potvrzen také u zabfezavani prasnic, celozivotniho pfirGstku a jateCné vytéznosti,
jejichz celkova ekonomicka dilezitost je 66% a 86% z ekonomické diilezitosti vSech
hodnocenych znakd.

Pispévek vznikl za podpory projektu QJ1310109 “Optimalizace Ceského narodniho
programu pro Slechténi prasat se zvlastnim ohledem na funkéni a reprodukéni znaky” a projektu
MZEROOQ717 of the Ministry of Agriculture of the Czech Republic. Timto pfispévkem chceme
taky vyjadfit podékovani nasemu kolegovi a uciteli, zesnulému Jochenu Wolfovi. Dale chtéji
autofi prispévku i1 programu podékovat Ing. Janu Stibalovi za vSestrannou pomoc a vSem
chovateltim, ktefi poskytli udaje ze svych chovili a tim pomohli vzniku programu.
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Moznosti selekce na reprodukci materskyvch plemen prasat

Zuzana Krupova, Emil Krupa, Eliska Zakova, Josef P¥ibyl, Jan Stibal
VUZV, v. v. i., Praha-Uhfinéves, Svaz chovateld prasat, z.s.

Ma Slechténi na reprodukci prasat vyznam?

Slechténi hospodaiskych zvitat je z hlediska vyuziti vlozenych prostredki povazovano za
jednu z nejefektivnéjSich Cinnosti zaméfenych na zvySovani a zkvalitiovani produkce
hospodaiskych zvitat. V selekénich schématech prasat obvykle dominuji znaky reprodukce, rustu
a efektivnosti vyuziti krmiv (Serensen, 2015; Houska a kol., 2010; aj.). Efekt selekce je pocitan s
cilem ziskat informace potiebné ke konstrukci budouciho indexu (Serenius a kol., 2007;
Wallenbeck a kol., 2015) nebo pro vyhodnoceni u¢innosti probihajici selekce (Kasprzyk, 2007).

Selekce matetskych plemen prasat by méla byt zamétena na znaky spojené s reprodukci. V
Ceské republice je Slechtitelsky cil mateiskych plemen prasat zaméfeny na intenzitu ristu,
reprodukci a kvalitu jate¢ného téla (SCHP, 2017). Genetické hodnoceni prasat zaloZené na
animal modelu je rutinné aplikovano jiz od roku 1998 (Wolf a kol., 1999). Kratce poté byl u
matefskych plemen prasat definovan celkovy selekéni index (CPH), kde jsou od roku 2005
zastoupeny znaky: primérny denni pfirastek (40%), podil libového masa (5%) a pocet Zivé
narozenych selat (55%). 1 pfes to, Ze podil znaku reprodukce je v CPH nejvyssi, pozitivni
fenotypovy a geneticky trend se v poslednich generacich mirn€¢ zpomaluje (Krupa a kol., 2016;
graf 1) a v chovech je v priméru dosazeno 13,1 Zivé narozenych selat na vrh. Slechténi na pocet
zivé narozenych selat miZze byt spojeno s naristem podilu mrtvé narozenych selat a s naristem
ztrat selat do odstavu (Serenius a kol., 2004; Su a kol., 2007). Piestoze v Ceské republice neni
Z fenotypovych vysledkt trend zvySujicich se ztrat potvrzen, pocet dochovanych selat roste
pomaleji nez pocet narozenych selat (viz graf 1).

Mezidobi, které je v soucasnosti u matefskych plemen prasat na urovni 155-156 dnu, ma
prakticky dopad z hlediska obratkovosti stada a bylo rovnéz definovano jako dilezity znak
reprodukce u 13% chovatelli zafazenych do programu CZEPIG (Krupova a kol., 2017a). Z
rutinniho genetického hodnoceni délky mezidobi (které zacalo v roce 2012; Wolf, 2012) navic
vyplyva mirn€ pozitivni (tj. nepfiznivd) geneticka korelace tohoto znaku s velikosti vrhu.
Predpoklada se, ze zatazeni délky mezidobi do selekéniho procesu bude mit pozitivni vliv na
zintenzivnéni obratkovosti chovu a celkovou urovein reprodukce prasnic.

PoZadavkem praxe je proto selektovat na dalSi znaky reprodukce. Metodické postupy pro
odhad plemennych hodnot téchto znakt byly jiz vyvinuty a ptedadny do praxe (Wolf a kol., 2012).
Problémem by byl narist poctu selekénich kritérii pro pocet selat, ktery by se komplikovalo
praktické rozhodovani Slechtitelt pifi selekci. Z tohoto divodu byl pfednesen pozadavek na
konstrukci dil¢iho reprodukcniho indexu, ktery zahrne uvedené reprodukéni znaky. Cilem prace
bylo vybrat znaky vhodné pro selekci, navrhnout, zkonstruovat a otestovat dil¢i selek¢éni index
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zaméfeny na reprodukéni znaky (reproindex; RI) pro mateiské populace prasat chovanych v CR a
na jejich zaklad€ vypocist oCekavanou selekéni odezvu pii aplikaci selekéniho indexu.

Postup pfi tvorbé selek¢nich kritérii

Selekéni index zaméfeny na reprodukéni znaky (reproindex; RI) byl konstruovéan pro mateiska
plemena prasat Ceské bilé uslechtilé a Ceskd landrase zafazena do Narodniho $lechtitelského
programu CZEPIG (SCHP, 2017). Zakladem pro konstrukci RI bylo definovani znaku
Slechtitelského cile a selekéniho indexu, odhad genetickych parametri vSech znakt, stanoveni
ekonomické dulezitosti znaki (ekonomickych vah, EV) a vypocet piedpokladané selekéni odezvy
ve znacich Slechtitelského cile. Jako Slechtitelské cile zaméfené na zlepSeni reprodukéni
uzitkovosti domdaci populace mateiskych plemen prasat byly vybrany znaky, pro které se jiz
poditaji plemenné hodnoty: poéet Zivé narozenych selat (ZNS) a délka mezidobi (MD) prasnic.
Jako kandidatni znaky selekce byly do RI zaclenény cCtyii znaky: pocet vSech narozenych selat
(VNS), polet ZNS, podet dochovanych selat (DS) a délka mezidobi. Jejich zékladni
charakteristiky jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1. Zakladni definice znaki reprodukce

VN  Pocet vSech narozenych plné€ vyvinutych

S selat § 14,53
ZN  Pocet zivé narozenych selat na prasnici a c:ﬁ, 1321

S vrh na druhém a vy3$im vrhu @ ’
DS Pocet odstavenych selat 11,54

M Primérny podet dnii mezi dvéma za sebou
D nasledujicimi porody prasnice

dny

155,9

! Pramém4 hodnota znaku dosaZena u &istokrevné mateiské populace prasat (plemeno bilé
uSlechtilé 6 145 vrhti a plemeno landrase 1 646 vrhti) programu CZEPIG v roce 2016.

Ekonomicka dileZitost znakd $lechtitelského cile (ZNS a MD) byla vypoétena pomoci
komplexniho bio-ekonomického modelu programu EWPIG (Wolf a kol., 2016) pfi zohlednéni
toku genti (program GFPIG 1.0.0., Wolfova a kol., 2016). Ekonomicka dulezitost vyjadfovala
zménu zisku integrovaného produkéniho systému pii zvySeni urovné znaku za pomoci Slechténi.
Pro potteby konstrukce indexu byla ekonomicka dulezitost vyjadiena v K¢ na jednotku znaku na
prasnici a reprodukéni cyklus jako primér ekonomickych diilezitosti znakii obou matefskych
plemen zatazenych do programu CZEPIG. Kromé ekonomickych dilezitosti byly vypocteny také
genetické parametry znakii zatazenych do selekéniho indexu. Varia¢ni a kovariaéni komponenty
rozptylu (koeficienty dédivosti, genetické korelace mezi znaky) hodnocenych znakli byly
odhadnuty pomoci REML za pouZiti programu VCE 6.0 (Groeneveld a kol., 2008). Spolehlivost
odhadu plemennych hodnot byla derivovana dle metody popsané Mrodem (2014). Korela¢ni
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koeficienty mezi reprodukénimi znaky byly vypocteny pomoci programu SAS (2016) procedura
corr. Pro vSechny Ctyfi reprodukéni znaky jsou v soucasnosti rutinné pocitdny plemenné hodnoty.
Data pouzitd pro genetické vyhodnoceni poskytl Svaz chovatelli prasat, z.s. Primérné
ekonomické a genetické parametry znakti matetskych plemen prasat jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2. Ekonomickeé vahy (EV) a genetické parametry reprodukénich znaku

- - 0,390 0,937 0,859 0,050

620 0,790 - 0,420 0,959 0,027
- - - - 0,350 0,028
-105 1,300 - - - 0,220

EV vyjadiené v K¢/jednotku znaku/prasnici a reprodukéni cyklus, GSD - genetickd smérodatna
odchylka znakli (popis znakd je v tabulce 1), genetické¢ korelace znaki (nad diagondlou) a
spolehlivost odhadu plemennych hodnot znakt (na diagonale).

Pfi definovani védhovych koeficientii znakd v RI a vypoctu pfedpokladané selekéni odezvy
byly aplikovany v§eobecné principy teorie selekénich indext. V rdmci konstrukce variant RI byly
k sou¢asné pouzivanému reprodukénimu znaku (ZNS) postupné piidavany jako zdroje informaci
dalsi reprodukéni znaky (selekéni kritéria; uvedeno v grafu 2 a v tabulce 3). Poméry znakd v
indexech s oznaenim A az C byly stanoveny tak, aby bylo dosazeno maximalni selek¢ni odezvy
Vv znacich selek¢niho cile, pomér znaki v indexu D byl navrzen §lechtiteli. Selekéni odezva znakt
Slechtitelského cile byla pfi selekéni intenzité jedna smérodatna odchylka vyjadiena v jednotkach
znaku na jeden rok a také v penéznich jednotkach (po zohlednéni EV daného znaku).

DosaZené vysledky a porovnani se svétem
Ekonomicka duleZitost vybranych znakii

Bio-ekonomicky model programu EWPIG (Wolf a kol., 2016), ktery byl vyuZit na stanoveni
ekonomické dilezitosti znakt selekéniho cile, umoziiuje vypocet pro komplex vice nez 30 znakt
(rtstu a reprodukce, zdravi, efektivnosti vyuziti krmiv a kvality jate¢ného téla). Vzhledem k
zaméfeni predkladané prace jsou zde uvedeny pouze ekonomické dulezitosti pro znaky
Slechtitelského cile matetskych plemen, a to pro pocet zivé narozenych selat a pro délku
mezidobi (tabulka 2). Na zdklad¢ aktualné dostupnych produkénich a ekonomickych ukazatelti
chovu prasat v CR se ekonomicky vysledek produkéniho systému zlepsi o 620 K¢, kdyz se podet
ziveé narozenych selat zvysi o jedno sele na prasnici a reprodukéni cyklus. Samoziejme, zvyseni
délky mezidobi o jeden den ma na ekonomiku chovu negativni vliv a dileZitost tohoto znaku je
proto negativni (-105 K¢ na prasnici/den a reprodukéni cyklus). To znamena, pokud selekci a
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Slechténim zkratime délku mezidobi o jeden den, zlepsi se ekonomicky vysledek populace o 105
K& na kazdou prasnici a kazdy reprodukéni cyklus. Pro podminky Ceské republiky byly
ekonomické dulezitosti znaki prasat pocitany jiz pred vic nez deseti lety (Houska a kol., 2004) a
to aplikovanim modelu vyvinutého de Vriesem (1989). Jednalo se o znaky vyjadiené v riznych
jednotkach, napf. na nakoupenou prasni¢ku, nebo na vykrmované prase a pocitany pro komeréni
farmy aplikujici kiizeni. V aktudlnim vypoctu je zdkladnim a jednoticim prvkem ekonomické
dilezitosti znakd to, ze jsou vyjadieny v jednotkdch daného znaku na prasnici a rok (a nasledné
mohou byt pfepocteny na reprodukéni cyklus) a komplexné zohlednuji ekonomicky vyznam
znaku v ramci integrovaného produkéniho systému. To znamena, Zze zohlediuji fakt, ze geneticky
pokrok (zisk), ktery se realizuje ve Slechtitelské sféfe, se v zéavislosti na intenzité¢ selekce a
genera¢nim intervalu ,,pfesouva™ do rozmnozovacich a uzitkovych chovi (Fiedler a Houska,
2002). Z téchto divodd nemohou byt vysledky publikovany Houskou a kol. (2004) piimo
porovnany s nasimi vysledky.

Kromé zminénych komplexnich modelti mohou byt ekonomické dtilezitosti znakli definovany
také pfimo chovateli a Slechtiteli. Preference znakti u ceskych chovatelti prasat se 1isi podle
znaki, pro které jsou definovany a podle pozice plemene v hybridizacnim schématu (Krupova a
kol., 2017a). To znamena, Ze pii definovani znaki a jejich vyznamu pfi selekci by méla byt brana
v uvahu stanoviska praxe spolu s pfimym ekonomickym vlivem znaki na efektivnost produkce
prasat. Vzhledem k uvedenym skute¢nostem byly v praci pii konstrukci selekéniho indexu
reprodukce (RI) matetskych plemen prasat zohlednény také navrhy Slechtitelli (viz index D).

Genetické parametry znakii

Genetické korelace mezi znaky dil¢iho indexu reprodukce spolu s genetickymi standardnimi
odchylkami a spolehlivosti odhadovanych plemennych hodnot téchto znaki jsou uvedeny v
tabulce 2. Genetické korelace mezi vSemi znaky indexu byly kladné. Rozdil byl v intenzité
vzajemné zavislosti, kdy korelace mezi znaky velikosti vrhu byly stfedné az vysoké (v intervalu
0,86 az 0,96) a naopak korelace mezi znaky velikosti vrhu a délkou mezidobi byly nizké (0,02 aZ
0,04). T tato nizka korelace vSak pii dosavadni selekci vede v praxi k mirnému prodluzovani
mezidobi prasnic a to o 0,20 dne/rok (vlastni vypocty). K vypoctu spolehlivosti odhadu
plemennych hodnot byla vyuzita vSechna dostupna chovatelska data. VVzhledem k charakteru
reproduk¢nich znakii je zjisténa spolehlivost odhadovanych chovnych hodnot relativné nizka
(0,22 az 0,42).

Selekcéni index reprodukce (RI) a selekcéni odezva

Konstrukce hodnocenych variant selek¢niho indexu reprodukce spolu s jejich spolehlivosti a
predpokladanou selek¢éni odezvou (genetickou a ekonomickou) jsou uvedeny v grafu 2 a v
tabulce 3.
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Graf 1. Fenotypovy trend ve velikosti vrhu matef'skych plemen prasat*
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! Materska plemena prasat: Ceské bilé uslechtilé (Cervend barva) a Ceskd landrase (modrd barva). VNS -
pocet viech narozenych selat, ZNS pocet Zivé narozenych selat, DS - pocet dochovanych selat.

Selekéni odezva ve znaku pocet Zivé narozenych selat byla u vSech variant selekéniho
indexu RI kladna a pohybovala se v intervalu od 0,167 do 0,208 prasat na prasnici a za rok.
U druhého znaku Slechtitelského cile byla vypoctena pozadovana selekéni odezva a to snizovani
poctu dnti mezidobi u prasnic (od -0,010 do -0,031 dne na prasnici a rok). Podobny fenotypovy
trend v poétu zivé narozenych selat byl u domaci populace prasnic dosazen jiz v pfedchozim
obdobi (+0,155 selete na prasnici a rok; vlastni vypocty). V populaci polské landrase bylo za 25
let Slechténi zaznamenano analogické genetické zvySeni poctu zZivé narozenych selat o 0,170
selete/prasnici/rok (Kasprzyk, 2007). V zahranici jsou publikovany také vysledky genetického
trendu u poétu ZNS jako korelovaného efektu pii selekci na podil libového masa (Chen a kol.,
2001; Cleveland a kol., 1998 aj.). Tyto vysledky se vSak zna¢né liSi (od mirné€ pozitivniho az k
mirné negativnimu trendu u ZNS) pravdépodobné v zavislosti na hodnocené populaci, intenzité
selekce a dalSich znacich zafazenych mezi selekéni kritéria. U nas je podil liboveho masa
hodnocen v ramci CPH a vzhledem k minimalnimu selekénimu tlaku na tento znak (5% v CPH
matefskych plemen prasat) nebyl zjiitén u poétu ZNS negativni trend (Krupova a kol., 2017b).
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Tabulka 3. Spolehlivost variant reprodukéniho indexu (RI) a selekéni zisk ve znacich
Slechtitelského cile materskych plemen prasat

Varianta  Spolehlivost RI Selekéni zisk®
RI* (%) geneticky ekonomicky
ZNS MD ZNS MD
A 40,4 0,167 -0,031 245 1,7
B 52,0 0,191 -0,025 280 6,2
C 60,2 0,207 -0,020 303 49
D 66,6 0,208 -0,010 305 2,5

YWarianty selekcniho indexu RI jsou uvedeny v Grafu 2. Index A, B a C — kombinace znakii tak, aby byla
V dané varianté RI maximalizovana selekcni odezva. Index D — podil znakit v RI na zdkladé preference
chovatelii. * Selekeni zisk geneticky je vyjadren v poctu Zivé narozenych selat na prasnici a rok a poctu dni
mezidobi; selekcni efekt ekonomicky je vyjadren v K¢ na jednotku znaku na prasnici a rok.

Graf 2. Zastoupeni znaki’ (%) ve variantach (A az D) selekéniho indexu reprodukce (“VNS -
pocet vsech narozenych selat, ZNS pocet zivé narozenych selat, DS - pocet dochovanych selat a DM -
délka mezidobi prasnic).

B VNS mINS = DS =MD Z hlediska konstrukce
selekéniho indexu reprodukce

je dalSim dualezitym zjiSténim
to, Ze zvySovani  poctu
selekénich kritérii tykajicich se
Cetnosti selat (tzn. zahrnuti
podtu ZNS, VNS a soucasné
DS vindexech B a C) mélo
pozitivni vliv na zvySovani
selekéni odezvy ve velikosti
vrhu a soucasné na spolehlivost
RI (viz tabulka 3). Pokles byl zaznamenén jen u délky mezidobi, kde se selekéni odezva mirné
snizovala z -0,03 na -0,01 dne/prasnici a rok. Nejvyssi selekéni odezva (jak geneticka tak i
ekonomickad) byla ve velikosti vrhu zji$téna u indext C a D. Vindexu C bylo zastoupeni
znakil optimalizovano pravé s cilem maximalizovat selek¢ni efekt (zastoupeni znaki je uvedeno
v grafu 2). Spolehlivost tohoto indexu je vSak nizs$i nez u indexu D (o 6 p.b.). Duvodem je fakt,
7e vysledna spolehlivost indexu je ovlivnéna piedev§im zastoupenim znakt v daném RI a
spolehlivosti, jakou jsou jejich plemenné hodnoty v populaci odhadovany. V piipadé indexu C je
selek¢ni tlak na znak mezidobi vyssi, co se projevuje v selekéni odezveé (geneticky zisk -0,02 dne
vs. -0,01 dne v piipad¢ indexu C a D). Na druh¢ strané je vSak spolehlivost plemennych hodnot

v v

] 20 40 60 80 100

e

Vysledkem je proto niZsi spolehlivost indexu C v porovnéni s indexem D. Myslime si, Ze oba
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indexy piindSeji pozadovany selek¢éni efekt a proto jsou v praxi aplikovatelné. Zistavad na
Slechtitelich a zainteresovanych organizacich, ktery index reprodukce je akceptovatelnéjsi a jak
intenzivné bude potifebné smérovat Slechtitelskou pozornost prave na délku mezidobi.

Predpokladame, ze RI bude zvetejilovan v sestavach hodnoceni zvitat (katalogy prasnicek a
kaneckd, seznamy prasnic a kancti podle CPH apod.), aby mohl byt vyuzit k praktické selekci
zvitat.

Shrnuti vysledki

Zakladem modernich selekcnich postupti v chovu hospodarskych zvitat je vybér rodici,
jejichz potomci pfinesou vyssi zisk. Selekce domaci populace matefskych plemen prasat zafazené
do narodniho $lechtitelského programu CZEPIG je v soucasnosti zaloZena na CPH (celkova
plemenna hodnota), kde je jako reprodukéni selekéni kritérium obsazen pocet Zivé narozenych
selat. Vzhledem k nizké kladné korelaci uvedeného znaku s délkou mezidobi dochazi
k nezadoucimu zvySovani délky mezidobi. Soucasné, pozadavkem praxe je selektovat na dalSi
znaky poctu selat ve vrhu (vSechna a dochovana selata). Definovani poctu zivé narozenych selat a
délky mezidobi jako Slechtitelskych cili se proto z hlediska Slechténi ukazuje jako zakladni
piedpoklad pro zlepSeni reprodukéni uzitkovosti doméci populace matetfskych plemen prasat.
Souhrnny reproindex (RI) kombinujici vice reprodukénich znaki (pocet vSech a zivé narozenych,
dochovanych selat a mezidobi) dosahuje vyssi spolehlivosti pfi pozitivni selekéni odezve jak
V poétu zivé narozenych selat tak i v délce mezidobi. Pozitivem je také fakt, Ze pro uvedené
reproduk¢ni znaky jsou rutinné pocitany plemenné hodnoty a tim je vytvotfen prvni predpoklad
pro praktickou aplikaci selekéniho indexu reprodukce.

Prace byla realizovana na zdkladé podpory projektu QJ1310109 a MZEROO717. Autori dékuji
Svazu chovatelii prasat z.s., jmenovité Ing. Janu Stibalovi, za spoluprdci a za poskytnuti
potiebnych dat.
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masny a dojny skot * prasata (mater. i otcov.
dojné a masné plemena ovci plemena)
plemena koz

* Zohlednéni toku géni v produkcnich systémech

* Komercni intenzivni / extenzivni systémy, ekologicke systéemy
*Variabilni systémy teleni / bahnéni/ opraseni

- Cistokrevna plemenitba / kFizeni

* PFirozena plemenitba / inseminace a jejich kombinace

* Otevieny [ uzavreny obrat stada

* Produkcni systémy pro severni i jizni hemisféru

* Prodej potomstva p¥i odstavu, prodej plemennych zvirat

* Intenzivni, polo-intenzivni, intenzivni vykrm, dokrm

* Prodej syrového mléka, nebo syra

* Rizné kombinace prodeje mléka a syra

* flexibilni systémy zpenézZovani zvirat (cena masav SEUROP,

-

cena za mleko, tuk, bilkoviny, kvalitu, syr ...

* Znaky rustu (hmotnosti a prirustky od narozeni po porazku)

* Jatecni znaky (vytéznost, zmasilost, protucnenost, SEUROP)

* Funkéni znaky (ztraty od narozeni po vyrazeni, zabrezavani, prubehy
porodu, produkeni délka Zivota, rezidualni prijem krmiva, konverze krmiva v
odchovu a ve vykrmu)

* Znaky mléka: mnozstvi mleka, produkce a obsah tuku a bilkovin,

rennet coagulation time, curd firmness)
* Zdravi (onemocneni koncetin, klinicke mastitidy, pocet somatickych bunek)
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» Struktura stada (pro zakladni stado samic a potomstvo) \ | | | I lis..
* Analyza vyZivy a krmeni vsech kategorii zvirat
* Analyza vSech nakladi a trzeb vSech kategorii zvirat
* Analyza zisku a ziskovosti produkcniho systému
* Ekonomicka ddlezitost znaki (prima a maternalni)
. * Relativhi Ekonomicka dulezitost znalaa (prima a maternalni
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