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USE OF PHEROMONE TRAPS IN FOREST
PROTECTION AGAINST SPRUCE BARK BEETLE -
IPS TYPOGRAPHUS (L.)

Abstract

This methodology introduces a new possible set-up of pheromone traps in forest
protection against the spruce bark beetle, which is to be used in a barrier in the
direct contact, located in the middle of a clearing. This method is comparable
to the standard set-up along the stand wall. The recommended spacing between
pheromone traps is from 5 to 25 metres, and the catches in individual traps are
not influenced by the spacing. However, the number of installed pheromone traps
linearly affects the overall catch in the given location. The safety distance from the
stand wall (the nearest healthy standing tree) is reccommended to be 10-20 metres,
with minimum differences in the catch as long as the distance stays within this
range. Some types of pheromone traps do not require changing throughout the
year and they are effective during the whole flight activity of Ips typographus; in
some types there was a moderate decline in efficacy, which plays no significant role
for the monitoring. Consultation with the Forest Protection Service is necessary
in this case. The increase in the amount of released pheromone (e.g. using a larger
number of pheromone dispensers) does not influence the amount of catch, as this
stays stable.
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1 U0UvoD

Feromonové lapace slouzi v ochrané lesa proti lykozroutu smrkovému jak k mo-
nitoringu, tak i k pfimé obrané - docistovani ohnisek Ziru a snizovani populac-
ni hustoty lykozrouta smrkového na dané lokalité. U lykozrouta smrkového byly
po identifikaci zdkladnich slozek feromonu a jejich nésledné umélé syntéze (ViTE
a kol. 1972; BAKKE 1976; BAKKE a kol. 1977) feromonové odparniky ihned zave-
deny do systému ochrany lesa ve stfedni i severni Evropé (BAKKE, STRAND 1981;
BAKKE a kol. 1983; BRUTOVSKY 1981; KLIMETZEK, ADLUNG 1977; KLIMETZEK, VITE
1978; KLIMETZEK a kol. 1979; NovAKk 1981a, b; ZuMR 1979, 1981).

Nedoresena vsak ztstala cela fada problémt, teoretickych i praktickych. V teo-
retické roviné bylo nutné objasnit funkei dal$ich slozek feromonu (BIRGERRSSON
a kol. 1984; SCHLYTER, LOFQVIST 1986). V praktické ¢asti se resily problémy bez-
pecnostni vzdélenosti feromonového lapace od porostni stény, rozestupy mezi fero-
monovymi lapadi a systém instalace feromonovych lapacii. Této problematice byla
vénovana relativné velmi mald pozornost na rozdil od testovani pouzivanych typua
feromonovych lapact (napt. DiMITRI 1985; NovAK 1980; VAUPEL 1983; VITE 1979;
WESLIEN, BLUND 1988; ZUMR 1981) nebo typiti feromonovych odparniki, coZ bylo
zejména tuzemskou zélezitosti (napf. BRUTOVSKY 1980, 1990, 1996; BRUTOVSKY,
ULCAKOVA 1982; NOVAK 1984; SVESTKA 1995, 1997 a dalsi), ale ¢aste¢né probihalo
i v zahranic¢i (ADLUNG a kol. 1986a, 1986b; DONAUBAUER a kol. 1979; EGGER 1987;
KLIMETZEK a kol. 1979).

Bezpecnostni vzdalenosti se zabyval DiMITRI (1985), av$ak jiz pted tim byla v ze-
mich, kde se feromonové lapace zacaly pouzivat, stanovena empiricky. Obdobné
to bylo i pri stanovovani rozestupti mezi feromonovymi lapaci ve vztahu k tG¢in-
nosti. To souvisi ¢aste¢né i se systémem instalace feromonovych lapact. Obvykle
se feromonové lapace instalovaly podél ohrozenych porostnich stén (v empiricky
stanovené bezpecnostni vzdalenosti). Rozestupy mezi lapaci nebyly uréeny na za-
kladé¢ vysledkti vyzkumu REGNANDER, SOLBRECK (1981), ale opét pouze empiricky.
Sdruzovanim lapacu s rozestupy 2—-10m se vénoval BAKKE, STRAND (1981), BAKKE
A KOL. (1983), BAKKE 1985; NIEMEYER, WATZEK (1982), av§ak nedoslo k porovnani
se standardnim rozmisténim feromonovych lapa¢t. Pojem ,bariéry” pouzil JAKUS
(1998), Jakus, BLAZENEC (2002, 2003) nebo Jakus, Simko (2000). Rozestupy mezi
lapaci vSak byly 12 m. Neslo tedy o klasickou ,,bariéru® Co se tyce systému instalace
feromonovych lapacti, pouze ve Skandinavii bylo testovano umisténi feromono-
vych lapact uprostfed paseky a ne podél porostni stény, ackoliv oba systémy opét
nebyly porovnavany (WESLIEN, LINDELOW 1989, 1990). Velka pozornost byla vé-
novéna i dosahu ucinnsti feromonovych lapacii, na coz byla publikovana celd fada



praci, sledujici mnozstvi odchycenych znacenych broukd v riiznych vzdélenostech.
DuELLI a kol. (1997) prokazali, ze ze vzdalenosti 5m se zpétné odchyti cca 50 %
broukd, takze tato vzdalenost je ¢asto brdna jako efektivni ak¢ni radius feromono-
vého lapace.

V Ceské republice je pouzivani feromonovych lapacii déno vyhlaskou ¢. 101/1996 Sb.,
ve znéni vyhlagky & 236/2000 Sb., a CSN 48 1000 (KNiZEK 2005). Zasady uvedené
v této normé byly zminény jiz v pfedchoz{ normé ON 48 2711 (ZAHRADNIK a kol.
1987), véetné seskupovani lapact v imisnich oblastech pti rozestupech 5-6 m; roze-
stupy mezi standardné umisténymi feromonovymi lapaci nesmély klesnout pod 20 m.

2 CIL METODIKY

Cilem metodiky je zefektivnéni pouzivani feromonovych lapacti v ochrané lesa
proti lykozroutu smrkovému véetné odtivodnéni bézné pouzivanych postupi. Me-
todika ma objasnit zakladni principy pouzivani feromonovych lapacti, aby jejich
obsluha méla dostacujici informace pro limity pfi rozhodovani o moznostech jejich
pouziti.



3 VLASTNI POPIS METODIKY

3.1 Systém instalace feromonovych lapaci

Standardné se feromonové lapace instaluji podél porostni stény v bezpeénostni
vzdalenosti 10-25m v blize nedefinovanych rozestupech, a to na ohroZzenych ho-
linch po kalamitni té7bé (kirovcové, vétrné apod.) nebo na jinych ohrozenych
lokalitach (Obr. 1). Tato nova metoda umoziluje alternativné umistit feromonové
lapace do stfedu paseky. Lapace se instaluji v tésném dotyku (Obr. 2, 3, 4). Vhodné
jsou narazové §térbinové lapace typu Theysohn. Feromonovy odparnik se vyvésuje
obvykle do kazdého lapace - pak jsou vysledky srovnatelné se standardni metodou.
Pti vyvé$ovani mensiho poc¢tu odparnikid (napt. ob lapa¢) celkovy odchyt klesa.
V piipadé vyvéseni mensiho poétu feromonovych odparnikt se odchyty z bariéry
pro vyhodnoceni se¢tou a vydéli poétem feromonovych odparnikii. Kontrolni od-
béry se provadéji stejné jako pti standardnim rozmisténi, tj. v intervalu 10-14 dntl.

Pro aplikaci této metody jsou vhodné paseky o $ifce az 100 m; délka neni podstatna.
Pocet feromonovych lapac¢ti se stanovi stejnym zptisobem jako v piipadé standard-
niho umisténi, tzn. pro jarni rojeni z kalamitniho zédkladu, pro letni rojeni na zakla-
dé vyse odchytu (viz CSN 48 1000). Feromonové lapace se umistuji do stiedu ho-
liny rovnobézné s delsi stranou. V pripadé velmi dlouhych pasek je mozné bariéru
rozdélit tfeba do dvou skupin, ty pak umistit vice ke krajiim paseky. Plati v§echna
obecna pravidla pro instalaci feromonovych lapact (vyska narazové plochy zhruba
v prsni vysce, lapace nesmi byt zakryty bufeni apod.).

3.2 Rozestupy mezi feromonovymi lapaci

Rozestupy mezi feromonovymi lapaci nejsou v soucasné dobé nikde specifikovany.
Vychazely prakticky z vypocteného poctu potiebnych feromonovych lapaci a roz-
mért holiny (délky porostni stény). Bylo prokazano, ze rozestupy mezi feromo-
novymi lapaci nemaji vliv na vysi odchytd, takze je mozné je stanovit s ohledem
na stanovi$tni podminky, tj. zejména na velikost holiny (délku porostni stény) a
na populac¢ni hustotu. Nejsou opodstatnéné obavy, ze zahusténim nebo rozvolné-
nim feromonovych lapacii ovlivnime odchyty do jednotlivych feromonovych la-
paci. Zvy$eny pocet feromonovych lapacti podél porostni stény celkové zvysuje
odchyty, a to vice mén¢ linedrné. Nebyly podlozeny také nazory, Ze s krat$im roze-
stupem se odchyty na jeden feromonovy lapac snizuji, a ze tedy nema vyznam jejich
zahustovani. Vzdy vSak musi byt dodrzen stanoveny pocet instalovanych feromo-



novych lapaci zjistény na zakladé kalamitniho zakladu (pro jarni rojeni) nebo vyse
odchytt (pro letni rojeni). Vyjimku mohou tvofit pouze zcela extrémni kalamit-
ni situace, kdy nejde vypocteny pocet feromonovych lapacti na lokalitu technicky
umistit. Zvy$ovani poc¢tu feromonovych lapacii naopak nic nebrani.

Doporucené rozestupy jsou v rozpéti 5-25m. Kratsi se nedoporucuji, protoze byl
prokdzan u¢inny dosah feromonové pasti v okruhu 5m, kdy bylo odchytano cca
50 % vsech zde se vyskytujicich broukt. Delsi rozestup je jiz spiSe individudlné in-
stalovanym feromonovym lapa¢em uréenym piedev§im pro monitoring.

3.3 Vzdalenost feromonovych lapacti od porostni stény

Bezpec¢nostni vzdalenost je stanovena v rozpéti 10-25m. Bylo prokazano, Ze
ve vzdalenosti 10-20 m jsou odchyty vice méné vyrovnané a pii vzdalenosti 25 m je
pokles relativné nizky. Pfi vzdalenosti 5m odchyty vzrostou, ale nartistd i riziko na-
padeni porostni stény, zejména za snizené vitality porostu. Proto je doporu¢ovano
dodrzovat bezpe¢nosti vzdalenost 10-20 m.

3.4 Vyména feromonovych odparnikt

Vsechny registrované feromonové odparniky spliuji jak deklarované pozadavky
na biologickou t¢innost (s vyjimkou feromonovych odparnikiti s kombinovanym
ucinkem, kde jsou celkové odchyty relativné nizké), tak na uvedenou dobu ucin-
nosti. Rada publikaci (viz uvod) a tidaje vyrobct viak presto poukazuji na rozdily
jak v celkové u¢innosti, tak i v délce uc¢innosti. Pro zefektivnéni uéinnosti (zejména
ekonomické) je vhodné sledovat aktualni studie, které tyto vlastnosti porovnavaji.

Zefektivnéni G¢innosti lapact zvy$enim mnozstvi uvoliiovaného feromonu (které
1ze zajistit naptiklad vyvéSenim vice odparnikii do jednoho feromonového lapace)
nemd na celkovy odchyt prokazatelny vliv a nejevi se byt pfinosné.
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4 SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Navrzeny systém instalace umoziuje efektivnéjsi zptisob pouzivani feromonovych
lapact v ,tésné“ bariéfe uprostied paseky. Nahrazuje tak standardni rozmisténi
podél porostni stény v uréitych rozestupech, pri¢emz efektivita (vyse odchytt) je
srovnatelna. Ani v literatufe popisované pouzivani bariér neni ve své podstaté ba-
riérou v nasem slova smyslu, ale pouze fadou feromonovych lapaci se zkracenymi
rozestupy.

Bylo prokazano, ze vzdalenost mezi instalovanymi feromonovymi lapaci (rozestu-
py) nemad vliv na vysi odchytu v jednotlivych feromonovych lapacich. Vyse odchyti
se se zkracenim rozestuptl ani nesnizuje, ani nezvysuje. Pocet instalovanych fero-
monovych lapaci vak ovliviiuje vysi odchytii podél porostni stény. Je tedy ziejmé,
Ze zejména v gradaci je vhodné pouzit mensi rozestupy, aby se celkové odchytilo
vice jedincti lykozrouta smrkového.

Bylo prokazano, Ze stanovena bezpecnostni vzdalenost (10-25m) od porostni stény
(nejblizstho zdravého smrku) nema zasadni vliv na vysi odchytd, coz plati zejména
pro umisténi feromonovych lapact ve vzdalenosti 10-20 m od porostni stény. Lze
tedy plné vychéazet z podminek dané lokality a toto zohlednit.

Umoznéni aplikace pouze jednoho feromonového odparniku ve feromonovém la-
paci po celou letovou aktivitu lykozrouta smrkového je novinkou v bézné pouziva-
né praxi a je i v rozporu s doporuc¢enim vyrobcti. Pfesto je u nékterych feromono-
vych odparniki tento postup mozny a nema vliv na vysi odchytd, coz lze uplatnit
zejména v gradaci, nebo je pokles odchytii relativiné nizky, téméf zanedbatelny, coz
pfi monitoringu v zdkladnim nebo zvy$eném stavu miize byt rovnéz dostate¢né.
Prakticky se to netyka pouze feromonovych odparnikii s kombinovanym téinkem
na lykozrouta smrkového a lykozrouta lesklého. Celkové odchyty pii pouziti jed-
notlivych feromonovych odparniki se v$ak lisi, av$ak rozdily nejsou az na vyjimky
prili§ vyznamné. Aktudlni a konkrétni informace o celkové ti¢innosti a délce Gcin-
nosti jednotlivych feromonovych odparnikt je mozné ziskat u pracovnikii Lesni
ochranné sluzby.
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5 POPIS UPLATNENI

Vsechny popisované metody jsou pouzitelné ve vSech lesich, statnich, obecnich
i soukromych, i v rtiznych kategoriich lesa — hospodatskych, zvlastniho uréeni nebo
ochrannych. Umoznuje efektivnéjsi vyuziti feromonovych lapact v rozdilnych fa-
zich populaéni dynamiky lykozrouta smrkového - zohlednuje jejich efektivitu
v gradaci a latenci (v kalamitnim, zvy$eném a zédkladnim stavu). Souc¢asné umoz-
iuje zohlednit podminky dané lokality, zejména velikost, resp. rozméry paseky.

Nové navrzeny systém instalace feromonovych lapacii do ,bariér® je pouzitelny
na mensich a stfednich pasekach, z tmysIné a caste¢né i z nahodilé tézby; neni
vhodny pro rozsahlé kalamitni holiny. Nemélo by dojit k prekroc¢eni vzdalenosti
50-70 m od porostni stény (vétsi vzdalenost plati pro bo¢ni dosah).

Rozestupy mezi lapadi Ize zejména v gradaci ovlivnit pocet instalovanych feromo-
novych lapacii na pasece, a tim zvysit celkové odchyty. Pti pouziti feromonovych
lapacti pro monitoring nebo v zdkladnim ¢i zvySeném stavu je vhodné volit vétsi
rozestupy — vy$e odchytl zde neni tak podstatnd a ekonomické aspekty (uspory)
mohou byt zna¢né.

Bezpecnostni vzdélenost muze plné respektovat jak velikost paseky, tak zdravotni
stav porostt (vitalitu) bez toho, Ze by doslo k n¢jakym vyznamnym zméndm ve vysi
odchytti do feromonovych lapact. Toto je vyznamné zejména v obdobi dlouhodo-
bého sucha, kdy vitalita porostti klesa a riziko napadeni stromti v blizkosti feromo-
nového lapace vzrista.

6 EKONOMICKE ASPEKTY

Navrzené nové postupy maji za hlavni cil celkové zefektivnit a optimalizovat obrana
opatfeni pri vyuziti feromonovych lapacti v ochrané lesa proti lykoZroutu smrko-
vému. Naklady na jednoho odchyceného brouka se tézko vycisluji. Cena se sklada
zjednodusené ze dvou zékladnich polozek — materidlovych (cena feromonového
lapace a feromonového odparniku) a nepfimych, které v tomto ptipadé predstavuji
néklady na instalaci feromonovych lapaci a jejich pravidelné kontroly. Pravé tyto
néklady nelze jednozna¢né vy¢islit, protoze zalezi nejen na po¢tu feromonovych la-
pact, ale také na rozestupech mezi jednotlivymi feromonovymi lapaci a skupinami
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feromonovych lapact. Roli hraje i to, v jakém terénu jsou nainstalovany, jak jsou
plochy zaburen¢lé, za jakého pocasi se kontroly a odbéry provadéji apod.

Pravé ¢asova naro¢nost na instalaci feromonovych lapact a nasledné pravidelné
kontroly v pfipadé pouziti ,bariér® se jednoznacéné snizuje, a snizuje tak naklady
pti dosazeni stejného efektu. Pokud by se pouzily v zdkladnim nebo zvy$eném stavu
pro monitoring, pak Ize snizit i ndklady materidlové navnadénim pouze nékterych
feromonovych lapac.

P1i zahusténi feromonovych lapacii instalovanych podél porostni stény (zkrédceni
rozestupil) 1ze predpokladat, ze ndklady na jednoho odchyceného brouka se rovnéz
snizuji, a to zejména v kalamitnim stavu, kdy jsou odchyty vysoké a ¢as potiebny
pro kontrolu pfili§ nevzrista.

V rdmci pouziti spravné bezpecnostni vzdalenosti lze uspory hledat predevsim
v tom, Ze dojde k minimalizaci rizika napadeni porostni stény v blizkosti feromo-
nového lapace, a tim nedojde ke sniZeni ceny za prodej napadeného dfivi; casem
budou tyto stromy vytézeny v fadné mytni tézbé a zpenéZeny za plnou cenu, bez
srazek za napadeni lykozroutem.

V piipadé aplikace pouze jednoho feromonového odparniku béhem celé doby le-
tové aktivity lykozrouta smrkového je snizeni nakladi zcela prokazatelné, protoze
jde na vrub materidlovych nakladi. Obvykle se feromonové odparniky vyménuji
minimalné jednou, vyjime¢né i dvakrat za sezonu, takze ispory se tykaji pravé ceny
pouzitého feromonového odparniku.
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USE OF PHEROMONE TRAPS IN FOREST
PROTECTION AGAINST SPRUCE BARK BEETLE -
IPS TYPOGRAPHUS (L.)

Summary

The use of pheromone traps is defined by the Regulation no. 101/1996 Coll., as
amended by Regulation no. 236/2000 Coll,, and also by the Czech technical
standard CSN 48 1000. The methods and limits stated here are based merely on
empirical experience and they were largely gained in the time when pheromone
traps were being introduced in the forestry practice. There are descriptions of new
methods here as well as explanations of the older ones together with reasons why
they can be used in the given way.

As a new alternative, it is recommended to place pheromone traps in the middle of
the clearing, in the barrier in close contact. Flight interception slit pheromone traps
are suitable, with all of them being baited. In this case, catches are comparable with
those achieved by standard set-up along the stand wall. With a decreasing number
of pheromone traps (e.g. when only every second one is baited), the overall catches
diminish, yet they can still be used for monitoring. It is suitable for clearings with
the width of up to 100 metres and with any length; if the clearing is very long, the
barrier can be divided in two groups and it is advisable that they be located in the
clearing closer to its sides.

Recommended spacings between pheromone traps are 5-25 metres, yet the catches
in individual traps are not influenced by the spacing. However, the number of
installed pheromone traps linearly affects the overall catch in the given location. In
case of a calamitous outbreak of Ips typographus, it is therefore appropriate to use
smaller intervals so that more spruce bark beetles can be caught in the location.

The safety distance from the stand wall (the nearest healthy standing spruce) is
recommended to be 10-20 metres; the catches in individual pheromone traps
will be more or less stable in this case. If the safety distance is extended to 25
metres, there can be a partial decrease in catches, although not a very significant
one. On the other hand, with the safety distance of 5 metres only, there will be
a considerable increase in catches, but the risk of infestation of the nearest standing
spruces increases as well.
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Some pheromone traps used in the Czech Republic have a longer durability
period than stated by the producer, so they can be used throughout the whole
Ips typographus flight activity (for the monitoring). The increase in the volume of
released pheromone (achieved by using a larger number of pheromone dispensers
in one pheromone trap) has no influence on the catches.
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Fotograficka priloha
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Obr.1:  Standardni usporadani feromonovych lapac¢li podél porostni stény

Obr. 2:  Bariéra ze tfi feromonovych lapacd

22



Obr. 3:  Detail bariéry feromonovych lapa&l na holiné

Obr. 4:  Celkovy pohled na holinu s bariérou feromonovych lapaét
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